Zadanie egzaminacyjne

Zmontuj i uruchom uktad elektropneumatyczny. Niezbedne do montazu elementy wybierz ze sprzetu
zgromadzonego na stanowisku egzaminacyjnym. Przed zamontowaniem sprawdz, czy sg one sprawne.

Na podstawie podanej dokumentacji technicznej:
e zamontuj na ptycie montazowej elementy uktadu zgodnie z rysunkiem 1,
¢ wykonaj potgczenia elektryczne zgodnie ze schematem zamieszczonym na rysunku 2,
¢ wykonaj potgczenia pneumatyczne zgodnie ze schematem podanym na rysunku 3,
e sprawdz poprawnos¢ montazu wykonanych potgczen. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci
z rysunkami 2 i 3, wprowadz ewentualne poprawki,
wypetnij protokot z wykonania pomiaréw kontrolnych - tabela 1,
e wigcz zasilanie elektryczne ukfadu sterowania,
przeslij do sterownika PLC zamieszczony na pulpicie komputera program o nazwie ELM.03_2
i uruchom dziatanie sterownika,
wigcz zasilanie sprezonego powietrza do uktadu,
ustaw prég zadziatania czujnika cisnienia B2 na wartos¢ 4 bary,
wyreguluj cisnienie robocze tak, aby jego warto$¢ wynosita 5 baréw,
przeprowadz analize dziatania uktadu elektropneumatycznego - tabela 2.

Przewodami z izolacjg w kolorze brgzowym lub czerwonym wykonaj wszystkie potgczenia z grupg ztaczek
czerwonych +24 V, przewodami w kolorze niebieskim wykonaj wszystkie potaczenia z grupg zigczek
niebieskich 0 Va pozostate potgczenia wykonaj przewodami w kolorze czarnym.

Uwaga:

Przed kazdym witgczeniem medidéw zasilajgcych zgtaszaj przewodniczgcemu ZN przez podniesienie reki,
gotowos¢ do wykonania tej czynnosci.

Pracuj zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Po zakonczeniu wykonywania zadania uporzgdkuj stanowisko i pozostaw wigczone media zasilajgce uktadu
elektropneumatycznego i komputera.
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Dokumentacja techniczna uktadu elektropneumatycznego
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1A1 - sitownik dwustronnego dziatania

1V1 — zawor rozdzielajgcy 5/2, sterowany
pneumatycznie, ze sprezyng zwrotng

1V2 — elektrozawér rozdzielajgcy 3/2 NC

1V3 — zawor dfawigco-zwrotny

M1 — manometr

OZ1 — zespot przygotowania sprezonego powietrza

S1 — przycisk sterowniczy monostabilny NO

S2 — przycisk sterowniczy monostabilny NC

S3 — fgcznik krancowy z napedem rolkowym, NO
B1 - czujnik magnetyczny NO, 24 V DC

B2 - czujnik pneumoelektryczny NO, 24 V DC
Y1 — cewka elektrozaworu 1V2

H1 — lampka sygnalizacyjna zielona 24 V DC

H2 — lampka sygnalizacyjna czerwona 24 V DC

Rysunek 1. Rozmieszczenie elementéw uktadu elektropneumatycznego na plycie montazowej
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Rysunek 2. Schemat potaczen elektrycznych w uktadzie elektropneumatycznym
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Rysunek 3. Schemat potagczen pneumatycznych uktadu elektropneumatycznego
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Opis dziatania uktadu elektropneumatycznego

Stan poczatkowy:

ttoczysko sitownika w pozycji wsunietej,
lampki H1 i H2 zgaszone,

cewka Y1 wytgczona,

czujnik B1 nieaktywny.

Dziatanie procesowe w uktadzie:

nacisniecie przycisku S1, gdy S2 jest niewcisniety powoduje zatgczenie lampki H1 i cewki Y1
oraz rozpoczecie wysuwania ttoczyska sitownika 1A1,

gdy w momencie aktywacji czujnika B1 aktywny jest czujnik B2 to ttoczysko sitownika 1A1
wysuwa sie az do pozycji catkowitego wysuniecia, warto$¢ czasu wysuwania ttoczyska wynosi
5 sekund. W pozycji catkowitego wysuniecia ttoczyska sitownika 1A1 nastepuje zamkniecie
stykéw fgcznika krancowego S3 co powoduje wytgczenie cewki Y1 i natychmiastowy powrét
ttoczyska do pozycji catkowitego wsuniecia,

podczas wsuwania tloczyska przejscie ttoka w obszarze dziatania czujnika B1 powoduje
wylgczenie lampki H1,

gdy w momencie aktywacji czujnika B1 czujnik B2 nie jest aktywny to natychmiast wytgczone
zostang cewka Y1 i lampka H1, a zatgczona zostanie lampka H2 i rozpoczyna sie powrot
ttoczyska sitownika 1A1 do pozycji catkowitego wsuniecia. Lampka H2 swieci do momentu
nacisniecia przycisku S2,

po zgaszeniu lampki H2 nacisniecie przycisku S1 przy niewcisnietym S2 powoduje ponowne
uruchomienie uktadu,

nacisniecie przycisku S2 podczas pracy uktadu powoduje natychmiastowe wytgczenie cewki Y1
i lampki H1 lub H2.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:

zmontowany uktad elektropneumatyczny — czes¢ pneumatyczna,
zmontowany uktad elektropneumatyczny — czes¢ elektryczna,

protokdt z wykonania pomiaréw kontrolnych — tabela 1.,

uruchomienie i analiza dziatania uktadu elektropneumatycznego — tabela 2.

oraz

przebieg prac zwigzanych z montazem i uruchomieniem uktadu elektropneumatycznego.
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Tabela 1. Protokét z wykonania pomiaréw kontrolnych

Pomiar rezystancji wybranych potaczen elektrycznych

Ocena stanu
technicznego
(wpisz ,sprawny”
lub ,uszkodzony’)

Wartos¢

rezystanciji Jednostka

Odcinek pomiaru

+24 V / PLC:10.0 (przed wcisnieciem S1)

+24 V / PLC:10.0 (po wcignieciu S1)

+24 V [ PLC:10.1 (przed wcisnieciem S2)

+24 V [ PLC:10.1 (po wcisnieciu S2)

+24 V / B1:BN

+24 V [ PLC:10.2 (przy wsunietym
ttoczysku sitownika 1A1)

+24 V [ PLC:10.2 (przy maksymalnie
wysunietym tloczysku sitownika 1A1)

+24 V[ B2:3

B2:4 /PLC:10.4

10.

PLC:Q0.0/Y1:A1

11.

PLC:Q0.1/H1:X1

12.

PLC:Q0.2/H2:X1

13.

Y1:A2 /| H2:X2

14.

H2:X2/0V
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Tabela 2. Analiza dziatania uktadu elektropneumatycznego

Ocena efektu

Czynnosci operatorskie, ktére po wykonaniu na zmontowanym (zaznagz X
Lp. . . . . s o w odpowiednim
ukladzie sterowania, powinny przynies¢ okreslone efekty )
kwadracie)
TAK NIE
Nacisniecie przycisku S1 przy wsunietym ttoczysku sitownika 1A1
1. |iniewcisnigtym przycisku S2 powoduje zapalenie lampki H1 i [] []
rozpoczecie wysuwania ttoczyska sitownika 1A1
2. | Wysuwanie ttoczyska sitownika 1A1trwa5s+0,5s [] [ ]
3 Aktywacja czujnika B1 przy aktywnym B2 powoduje kontynuowanie
" |wysuwania ttoczyska sitownika 1A1 I:I I:I
Aktywacja czujnika B1 przy nieaktywnym B2 powoduje powrot
4. |ttoczyska sitownika 1A1 do pozycji wsunietej, zgaszenie lampki H1 i [] []
zapalenie lampki H2
Aktywacja czujnika B2 przy nieaktywnym B1 powoduje powrét
5. |ttoczyska sitownika 1A1 do pozycji catkowitego wsuniecia i |:| |:|
zapalenie lampki H2
6 Zatgczenie tgcznika krancowego S3 powoduje wytgczenie cewki Y1 I:l I:l
" |i natychmiastowy powrd6t ttoczyska do pozycji catkowitego wsuniecia
7 Aktywacja czujnika B1 podczas wsuwania ttoczyska sitownika 1A1
" | powoduje wytgczenie lampki H1 D I:l
Nacisniecie przycisku S2 podczas wysuwania ttoczyska sitownika
8. | 1A1 powoduje natychmiastowe wytgczenie cewki Y1 i lampki H1 [] []

oraz zapalenie lampki H2
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Wskazania dla osSrodkéw egzaminacyjnych dotyczace przygotowania stanowisk
egzaminacyjnych do czesci praktycznej egzaminu
w sesji lato 2021

Oznaczenie i nazwa kwalifikacji: ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemow
mechatronicznych

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego
1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce

z przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajgce Jegqrilgrs;ka Liczba
1. |Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego Szt. V;é:gejggzglo?f
2. | Stolik i krzesto dla obserwatora Szt. 1
3 Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do zapisania czasu szt 1
" | rozpoczecia i zakonczenia pracy zdajacych '
4. | Zegar SZzt. 1
5. | Apteczka szt. 1
6. | Kosz na odpadki szt. 1
. . = liczbie zdajgcych na
7. | Dtugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. smianie
8 Identyfikator dla zdajgcego szt = liczbie zdajacych na
" | (wylgcznie z numerem stanowiska) ' Zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego
9. | (wytgcznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. dla kazdej osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
10 Identyfikator dla obserwatora szt 1
" | (wylgcznie z napisem: OBSERWATOR) '
11 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
" | (wytgcznie z napisem: ASYSTENT) '

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego
W sktad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:
— indywidualne stanowisko do pisania — biurko lub stolik i krzesto,
— indywidualne stanowisko komputerowe — komputer z oprogramowaniem,
— indywidualne stanowisko montazowe - do montazu ukladu oraz programowania
i konfiguracji elementéw urzgdzen i systeméw mechatronicznych.

Kazde stanowisko wyposazone powinno by¢ w stét montazowy wraz z ptytg montazowg o wymiarach
minimum 800x600 mm. Na plycie montazowej musi by¢ mozliwos¢ zamontowania elementow
wyposazenia. Mogg to by¢ np. ptyty profilowane aluminiowe do pneumatyki i sterowania elektrycznego
(o ile osrodek takie wyposazenie posiada) lub inna ptyta, np. drewnopochodna.

Do stotu montazowego powinny by¢ doprowadzone nastepujgce media:
— zrédto napiecia zmiennego jednofazowego 230 V/50 Hz (min. trzy gniazda). Przytgcza powinny
by¢ umieszczone w skrzynce rozdzielczej NN wyposazonej w zabezpieczenia ré6znicowo-prgdowe
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i nadmiarowo-pragdowe, wytagcznik gtéwny, wskazniki napiecia (lampki sygnalizacyjne). Na
zewnatrz skrzynki powinien by¢ umieszczony w widocznym miejscu wylgcznik awaryjny.
— sprezone powietrze — minimalne cisnienie zasilajgce 8 barow.

I. Wyposazenie niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajgcego

Lp. Nazwa

Istotne funkcje- parametry
techniczno-eksploatacyjne/ uwagi

Jedno-
stka
miary

llosé

1 2

3

urzadzenia, aparaty elektryczne

1. Zasilacz elektryczny

24 V DC; prad wyjsciowy min.9 A; montaz
na szynie TH35

szt.

Potprzewodnikowy czujnik
potozenia ttoka?

napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO;

z przewodem o dtugosci min 1,5 m,
koncowki przewodow kabla zakonczone
tulejkami zaciskowymi; oznaczenia
wyprowadzen: BU, BN, BK; przystosowany
do zamocowania na cylindrze sitownika

szt.

3. Przekaznik pneumoelektryczny®

goérne cisnienie zakresu nastaw

min. 8 MPa, napiecie pracy 24 V DC,
zestyk przetgczalny; reczna regulacja
nastawy progu zadziatania; z kablem o
dtugosci min 1,5 m, kohcowki przewodow
kabla zakonczone tulejkami zaciskowymi;

21 19

%iﬁw

Szt.

4. Przycisk sterowniczy?

zestyk NO; monostabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35; oznaczenia
zaciskow: 3, 4 (np. M22-IVS + M22-A +
M22-K10 + M22-D-S lub M22-IVS + XB7
EA21P)

szt.

5. Przycisk sterowniczy?

zestyk NC; monostabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35; oznaczenia
zaciskow: 1, 2

szt.

6. tacznik krancowy?

sterowany dzwignig z rolkg; zestyki min.

1 NO i 1 NC (niezalezne); mozliwosc¢
przykrecenia do ptyty; z przewodami
przytaczeniowymi o dtugosci min. 1,5 m
zakonczonymi tulejkami zaciskowymi,
oznaczenia zyt przewodow: 1, 2, 3, 4

(np. ADELID WK-04M lub SPAMEL LK/104
lub Schneider Electric XCKN2121G11)

szt.
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Lampka sygnalizacyjna®

napiecie znamionowe 24 V DC; montaz na
szynie TH35; kolor czerwony; oznaczenia
zaciskow: X1, X2 (np. M22-IVS + M22-A +
M22-LED-R + M22-XL-R lub M22-IVS +
XB7 EV04BP)

szt.

Lampka sygnalizacyjna®

napiecie znamionowe 24 VV DC; montaz na
szynie TH35; kolor zielony; oznaczenia
zaciskow: X1, X2

szt.

Sterownik PLC wraz z
przewodem do komunikacji z PC

spetniajgcy wymagania norm: IEC 61131-
1, IEC 61131-2, IEC 61131-3; min. 8 wejs¢
cyfrowych i 6 wyjs¢ cyfrowych; 24 V DC,;
montaz na szynie TH35; 2 wejscia
analogowe: jedno 4+20 mA i drugie 0+10
V; 2 wyjscia analogowe: jedno 4+20 mA

i drugie 0+10 V

Szt.

urzad

zenia pneumatyczne

10.

Zespot przygotowania powietrza

zawor odcinajagey, filtr, manometr, zawor
redukcyjny, mozliwos¢ przykrecenia do
ptyty

szt.

11.

Sitownik pneumatyczny
dwustronnego dziatania

Z jednostronnym ttoczyskiem, z
dwustronng regulowang amortyzacjg
pneumatyczng, z magnetyczng
sygnalizacjg potozenia ttoka; ttoczysko z
gwintem zewnetrznym; mozliwos¢
przymocowania do ptyty srednica ttoka
32+40 mm; skok 150+200 mm; ciSnienie
pracy 1+9 bar (np. S PRO 176-1654 lub
ISO 15552 FI40/200)

Szt.

12.

Koncowki robocze sitownikow

dostosowane do tgcznikow krancowych
elektrycznych i pneumatycznych tak, aby
skutecznie przetgczaty i miaty mozliwosc
przesterowania tych elementéw;

szt.

13.

Pneumatyczny elektrozawoér
rozdzielajgcy

3/2 NC, monostabilny; ze sprezyng
zwrotng; napiecie zasilania cewki 24 V DC

/ T%T 3[ A

Szt.

14.

Pneumatyczny zawor
rozdzielajgcy

5/2 monostabilny; ze sprezyng zwrotng;
sterowany pneumatycznie;

4 2

|*. ."' "'.

§ 1 3

Szt.
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cisnienie robocze 0+10 bar; montowane na
przewodach: 4 mm, pokretto regulacyjne.

15. | Zawdr ditawigco-zwrotny Szt. 1
16 Pneumatyczny blok Rozdzielacz wtykowy dla przewodu szt 1
" | rozdzielajgcy pneumatycznego 4 mm, min. 4 wyjscia '
17. | Tréjnik pneumatyczny E/Fr)#mT; dla przewodu pneumatycznego szt. 2
18 Ztgczka prosta z gwintem dla przewodu pneumatycznego 6 mm; szt 10
" |zewnetrznym z gwintem zewnetrznym '
19 Ztgczka prosta z gwintem dla przewodu pneumatycznego 4 mm; szt 20
" | zewnetrznym z gwintem zewnetrznym '
elektronarzedzia, narzedzia, sprzet, osprzet
) z kompletem wiertet 1,0 + 8,0 mm
20. | Wiertarko-wkretarka® o _ ) ) szt. 1
i bitow ptaskich, krzyzowych, imbusowych
21. | Wkretaki izolowane ptaskie i krzyzowe kpl. 1
22. |Klucze ptaskie 4+19 mm kpl. 1
23. Klucze imbusowe 1,5+10 mm kpl. 1
24. | Szczypce ptaskie izolowane dtugos¢ min. 160mm szt. 1
25. | Szczypce uniwersalne izolowane | dlugos¢ min. 160mm szt. 1
26. | Szczypce boczne tngce dtugos¢ min. 160mm szt. 1
27 Pra§ka do zaciskania koncowek 1+2.5mm? szt 1
tulejkowych
28. |Sciggacz izolacji szt. 1
29. | N6z monterski szt. 1
niebieska; przelotowa; 1-poziomowa;
4-przewodowa; przekréj przewodu
3)
30. | Zlaczka na szyng TH3S 2,5 mm? (np. PHOENIX CONTACTST 2,5- |  S2% 5
QUATTRO BU lub WAGO 280-834)
niebieska; przelotowa; 1-poziomowa;
2-przewodowa; przekroj przewodu
31. |Zigczka na szyne TH35% 2,5 mm? (np. Weidmuller SAK 4/EN szt. 2
niebieska (0467460000), WAGO 2002-
1204)
czerwona, przelotowa; 1-poziomowa,;
32. |Zigczka na szyne TH35% 4-przewodowa; przekréj przewodu szt. 5

2,5 mm?2
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czerwona,; przelotowa; 1-poziomowa,;
2-przewodowa; przekréj przewodu

33. |Zigczka na szyne TH35% 2,5 mm? (np. Weidmuller SAK 4/EN szt. 2
czerwona (0467460000), WAGO 2002-
1203)
szara lub bezowa; przelotowa; 1-
34. |Zigczka na szyne TH35% poziomowa,; 2-przewodowa przekroj szt. 30
przewodu 2,5 mm?
35. | Mostek wtykany do ztgczek® niebieski; 5-biegunowy szt. 1
36. | Mostek wtykany do ztgczek® czerwony; 5-biegunowy Szt. 1
37. |Scianka koncowa do ztgczek® do ztgczek 4-przewodowych szt. 4
38. |Scianka koncowa do ztgczek® do ztgczek 2-przewodowych szt. 4
39 Blokada koncowa do ztgczek na | (np. Weidmuller EW 35 0383560000 lub szt 10
" |szyne 9540000000 lub WAGO 249-116) '
kabel o dtugosci min. 2 m, koncéwki
przewodow kabla zakonczone tulejkami
40. |Kabel z wtyczkg zaciskowymi; (np. OWY 3x1,5 mm?) szt. 1
do podtaczenia zasilacza 24 V DC do sieci
230V AC
aparatura kontrolno-pomiarowa
zakres cisnienia 0+10 bar; podziatka co
41. Manometr z rurkg Bourdona 0.2 bar: klasa doktadnosci 1,6 lub 2.5: szt. 1
- zakresy pomiarowe napiecia
0,2 + 750 V DC/AC,;
- zakresy pomiarowe natezenia pradu
42. | Multimetr cyfrowy 2 mA +10 A DC/AC; szt. 1
- zakresy pomiarowe rezystancji
200 Q = 20 MQ;
- tester ciggtosci obwodu
o o sygnat swietlny oraz dzwiekowy; napiecie
43. | Prébnik napiecia 70- 250 V AC, (np. YT-28631) szt. 1
44. | Stoper Szt. 1
45. | Miara zwijana o dtugosci minimum 2 m szt. 1
komputery, peryferia
Z zainstalowanym systemem operacyjnym
i oprogramowaniem do:
- programowania sterownika PLC z poz.9,
46 Komputer z monitorem posiadajgcy kIaW|ature_,. my§zke oraz ol 1
: szeregowe porty umozliwiajgce pl.

komunikacje z urzgdzeniami
programowalnymi np.: USB,
COM (RS 232),
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srodki ochrony indywidualnej

47. |okulary ochronne szt. 1
48. |fartuch ochronny szt. 1
49. |rekawiczki ochronne kpl. 1

Y W przypadku posiadania przez o$rodek elementdw z innymi oznaczeniami nalezy w trwaty i widoczny
sposob je oznaczy¢ zgodnie z opisem zaciskdéw w kolumnie 3.

2 W przypadku posiadania przez osrodek elementdéw z innymi oznaczeniami nalezy w trwaty i widoczny
sposob je oznaczy¢ zgodnie z opisem wyprowadzen w kolumnie 3.

% Nalezy dopilnowaé, aby elementy byly wzajemnie kompatybilne (np. tego samego producenta).

4 W przypadku, gdy montaz uktadu bedzie odbywat sie na ptycie, do ktorej elementy bedg przykrecane
wkretami.

Tabela 2a. Wyposazenie stanowiska wspélnego dla kilku zdajacych

Istotne funkcje - parametry Jednostka Liczba Dlailu

Lp. e techniczno-eksploatacyjne/uwagi miary zdajgcych

Sprzet i urzadzenia

cisnienie wyjsciowe min. 8 bar,
wydajnosci dostosowana do liczby
50. |sprezarka stanowisk egzaminacyjnych w sali szt. 1 sprezarka
egzaminacyjnej, zasilanie
230V AC

Tabela 3. Materialy zuzywane w catosci niezbedne do wykonania zadania praktycznego
dla 1 zdajacego

. - Orientacyjna | Szacunkowy
B materlaiu_lpodzespolul €ZeSCl| Jednostka| llosé dla cena koszt dla
Lp. /lelementu zamiennego/ surowca/ : ) . )
. miary |1 zdajgcego| jednostkowa | 1 zdajgcego
potproduktu A "
A 2
1 PrzeV\_/od elgkt_ryc_zny _LgY 1,0 mm m 3 1.00 3.00
kolor izolacji niebieski
A 2
2 Przevyod elgktryczny LgY 1,0 mm m 6 1,00 6.00
kolor izolacji czarny
A 2
3 PrzeV\_/od elgktryczny LgY 1,0 mm m 3 1.00 3.00
kolor izolacji czerwony lub brgzowy
4 Tulejki do;z)asowane do przewodu np. 7t 50 0.10 5.00
8x1,0 mm
Przewdd pneumatyczny o srednicy
5. | dopasowanej do uzytych ztgczek m 3 2,00 6,00
elementéw pneumatycznych
Razem brutto 23,00
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Tabela 3a. Materialy wielokrotnie wykorzystywane przez zdajacych

Orientacyjna SZEELI
Nazwa materiatu/podzespotu/ Jednostka Dlailu cena koszt dla
Lp. | czesci lelementu zamiennego/ miar llos¢ zdaiacveh | iednostkowa 1 zdajgcego
surowca/ poétproduktu y Jacy J A
zt
1
2
3
Razem brutto*
*w celu obliczenia szacunkowego kosztu przyjeto, ze na 1 stanowisku egzamin zdaje 6 0séb
Tabela 3b. Materiaty potrzebne do wykonania montazu i uruchomienia uktadu
elektropneumatycznego dla jednego stanowiska egzaminacyjnego przez osrodek
egzaminacyjny
. Orientacyjna Szacunkowy
Naz'w a materla%ulpod-zespolul Jednostka llos¢ dla cena koszt dla
BB || GRS SO ST ) miar 1 stanowiska jednostkowa 1 stanowiska
surowcal pétproduktu y J A A
1, |Przewod elekiryczny LgY 1,0 m 2 1,00 2,00
mm? Kolor izolacji niebieski
Przewaod elektryczny LgY 1,0
2. | mm? kolor izolacji czerwony lub m 2 1,00 2,00
brgzowy
3 Przezzwod e!ektrygzny LgY 1,0 m 6 1,00 6.00
mm= kolor izolacji czarny
4. Tulejki dopasowane do , szt 60 0.10 6.00
przewodu np. 8x1,0 mm
Korytko grzebieniowe 40x40
5 mm, 2 m lub 25x25 mm, 2m szt. 1 22,00 22,00
Szyna montazowa perforowana
6. TH35, 1 m szt. 1 12,00 12,00
Razem brutto 50,00 zt
Razem brutto na 1 zdajgcego na stanowisku* 8,33 zt

*w celu obliczenia szacunkowego kosztu przyjeto, ze na 1 stanowisku egzamin zdaje 6 0oséb

Il. Wskazoéwki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

1. Przed kazdg zmiang na kazdym stanowisku nalezy przygotowa¢ ptyte z zamontowanymi

elementami wedtug Rysunku 1.
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Rysunek 1. Przygotowana ptyta montazowa z elementami na stanowisku

2. Wykona¢ potgczenia elektryczne miedzy:

zasilaczem 24 V DC a zlgczkami +24 ViQ V,
rzeczywistymi zaciskami sterownika PLC, a ztgczkami oznaczonymi adresami zasilania

wejs¢ i wyjs¢ wedtug rysunku 2.

zaciskami elementéw stykowych i sygnalizacyjnych, a zigczkami oznaczonymi wedtug

rysunku 3.
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Rysunek 2. Zamocowanie sterownika i ztaczek na szynie
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Rysunek 3. Zamocowanie elementéw stykowych, sygnalizacyjnych i ztagczek na szynie

3. Na stole montazowym przygotowac: elementy i narzedzia wymienione w tabeli 2 oraz materiaty
podane w tabeli 3.

4. Szyne montazowg podang w tabeli 3b przycigé na odcinki 25 cm, 35 cm i 40 cm. Odcinek 25 cm
wykorzysta¢ do podtgczenia ztgczek +24 V DC, 0 V oraz ztgczek do podtgczenia elementow Bl i
B2. Odcinek szyny 35 cm wykorzysta¢ do zamocowania sterownika i ztgczek, a pustg szyne 40 cm
pozostawiC na stole montazowym.

5. Cisnienie zespotu przygotowania powietrza powinno by¢ ustawione na 1,5 bara, zawory odcinajgce
zamkniete i zasilacz 24 V DC wytgczony.

6. Na stole stanowiska egzaminacyjnego nalezy umiesci¢: dokumentacje techniczne: sterownika PLC,
multimetru cyfrowego, stopera.

7. Potaczy¢ przewodem komunikacyjnym sterownik PLC z komputerem i pozostawi¢ wigczony
komputer.

8. Na pulpicie komputera umiesci¢ program w folderze o nazwie ELM.03_2, oddajgcy sens logiczny
i sekwencyjny strukturze podanej na rysunku 4. Pamie¢ sterownika PLC ma by¢ pusta.

Procedura testowania programu ELM.03_2

Przed przetestowaniem programu sterowniczego, nalezy do wejsc¢ i wyjs¢ sterownika PLC, podtgczy¢
przyciski i lampki testowe zgodnie z listg przyporzgdkowania.

Lista przyporzadkowania

Lp. Adres Operand symboliczny Rodzaj elementu testowego

1. 10.0 S1 Przycisk NO monostabilny

2. 0.1 S2 Przycisk NC monostabilny

3. 10.2 S3 Przycisk NO bistabilny

4, 10.3 Bl Przycisk NO bistabilny

5. 10.4 B2 Przycisk NO bistabilny

6. Q0.0 Y1 Lampka sygnalizacyjna -
dowolny kolor

7 Q0.1 H1 Lampka sygnalizacyjna -
dowolny kolor

8. Q0.2 Ho Lampka sygnalizacyjna -
dowolny kolor
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1. Po zatagczeniu zasilania przy wycisnietych wszystkich przyciskach, wyjscia od Q0.0 do Q0.2 sg
nieaktywne (wszystkie lampki zgaszone),

2. Wcisniecie i zwolnienie przycisku S1, bez naciskania pozostatych powoduje aktywacje wyjs¢
Q0.0 (zapalenie lampki Y1) i Q0.1 (zapalenie lampki H1),

3. Po wciénieciu przycisku B2, a nastepnie B1 lampki Y1 i H1 nadal sie Swieca,

4. Po wycisnieciu przycisku B1, a nastepnie wcisnieciu przycisku S3 nastepuje dezaktywacja
wyjscia Q0.0 (wytgczenie lampki Y1),

5. Po wycisnieciu przyciskdw B2 i S3, a nastepnie wcisnieciu przycisku B1 nastepuje dezaktywacja
wyjécia Q0.1 (wytgczenie lampki H1),

6. Jesli po realizacji sekwencji z punktu 2. zostanie wecisniety przycisk B1 przy niewcisnietym B2, to
nastgpi dezaktywacja wyjs¢ Q0.0 i Q0.1 (zgaszenie lampek Y1 i H1) i aktywacja wyjscia Q0.2
(zapalenie lampki H2),

7. Jesli swieci sie jedna lub wiecej lampek sposrod Y1, H1, H2, to naciSniecie i zwolnienie przycisku
S2 powoduje dezaktywacje wszystkich aktywnych wyjsc.

8. Ponowne rozpoczecie sekwencji zgodnie z punktem 2. jest mozliwe przy wczesniej wycisnietych
wszystkich przyciskach i nieaktywnych wszystkich wyjsciach.

Wszystkie przerzutniki R-S sg z dominujgcym resetem
Blok BOO6 jest funkcjg impulsu na zbocze narastajgce sygnatu wyjsciowego Q1
Blok M1 jest markerem bitowym

Rysunek 4. Struktura logiczna i sekwencyjna do przygotowania programu ELM.03_2
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M. Kalkulacja kosztéw wykonania zadania w przeliczeniu na jednego zdajacego

Szacunkowy koszt

Element wyceny Uwagi

brutto [zt]
Materiaty zuzywane w catosci niezbedne do wykonania 2300
zadania praktycznego dla 1 zdajacego (tab. 3) '
Materiaty wielokrotnie wykorzystywane przez zdajgcych 0.00

(tab. 3a)

Materiaty potrzebne do wykonania montazu i
uruchomienia uktadu elektropneumatycznego dla 833
jednego stanowiska egzaminacyjnego przez osrodek '
egzaminacyjny (tab. 3b)

Ogotem 31,33
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