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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢
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Zadanie egzaminacyjne

Zgodnie z harmonogramem zapisanym w dokumentacji techniczno-ruchowej przeprowadzono prace
przeglagdowe instalacji zautomatyzowanego procesu grzania cieczy w zbiorniku.

Na podstawie otrzymanych wynikdw sporzgdz raport z przeprowadzonych prac. W tym celu przeanalizuj
dokumentacje przegladowa, zawierajgca:

— schemat funkcjonalny instalacji zautomatyzowanego procesu grzania cieczy w zbiorniku — rysunek 1.,

— parametry wybranych elementéw ukfadu sterowania dziatajgcego w instalacji — tabela 1.,

— schemat potgczen elementéw uktadu sterowania ze sterownikiem programowalnym — rysunek 2.,

— wydruk programu zapisanego w pamieci PLC ukfadu sterowania — rysunek 3.,

— wybrane wyniki pomiaréw i obserwacji wykonanych podczas przegladu instalacji zautomatyzowanego
procesu grzania cieczy w zbiorniku — tabela 2.

Na podstawie przeprowadzonej analizy elementéw dokumentacji przeglgdowej:

— opisz dziatanie ukladu sterowania dziatajgcego w instalacji w oparciu o analize programu
wydrukowanego z pamieci PLC,

— ocen zgodnos¢ uzyskanych wynikéw pomiardw i obserwacji wykonanych podczas przegladu instalacji
z danymi w dokumentaciji przeglgdowej,

— zlokalizuj uszkodzenia w instalacji i zapisz prawdopodobng przyczyne podanych usterek lub
nieprawidtowosci,

— sporzadz wykaz elementow instalacji wymagajgcych wymiany,

— opracuj wykaz podstawowych narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych niezbednych do wykonania
napraw w instalacji.
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DOKUMENTACJA PRZEGLADOWA
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Rysunek 1. Schemat funkcjonalny instalacji zautomatyzowanego procesu grzania cieczy

w zbiorniku
ZB — Zzbiornik z cieczg
ZN —  zawor napetniajgcy

ZS —  zawor splywowy

BG — czujnik gérnego poziomu cieczy
BD — czujnik dolnego poziomu cieczy
MG — przetwornik temperatury

UG — urzgdzenie grzewcze
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Tabela 1. Parametry wybranych elementéw uktadu sterowania dziatajacego w instalacji

Lp.

Oznaczenie

Nazwa

Wybrane parametry, funkcja w uktadzie

S1

Przycisk sterowniczy

Typ przycisku: monostabilny

Rodzaj napedu: reczny wciskany
Rodzaj zestyku: NO

Maksymalny prad zestyku: 5 A
Funkcja: uruchomienie dziatania uktadu

S2

Przycisk sterowniczy

Typ przycisku: bistabilny

Rodzaj napedu: reczny wciskany
Rodzaj zestyku: NC

Maksymalny prad zestyku: 5 A
Funkcja: wytgczenie dziatania uktadu

BD, BG

Optyczne czujniki
poziomu

Napiecie zasilania: 6 + 36 V DC

Typ wyjscia: PNP NO

Przytgcze procesowe: M20x1,5

Przytgcze elektryczne: kablowe 3 przewodowe

Montaz: poziomy

Funkcja: sygnalizacja minimalnego (BD), maksymalnego
(BG) poziomu cieczy w zbiorniku

ZN, ZS

Elektrozawory

Typ: zawér 2/2, normalnie zamkniety (NC)

Minimalne cisnienie réznicowe: 0,3 bara
Maksymalne cisnienie robocze: 25 barow

Napiecie znamionowe cewki: 24 V DC

Znamionowy pobdr mocy cewki: 10 W

Funkcja: napetnianie (ZN), opréznianie (ZS) zbiornika

MG

Termometr bimetaliczny
Z przytgczem
kontaktowym

Element pomiarowy: bimetal

Montaz: poziomy

Przytacze procesowe: M20x1,5

llo$¢ i typ zestykéw: 2 NO

Napiecie robocze zestykéw: 10...30 V DC

Nastawy temperatur w uktadzie:

MT1 — dolna wartos¢ sygnalizowanej temperatury: 60 °C
MT2 — gbérna wartos¢ sygnalizowanej temperatury: 80 °C
Funkcja: wskazywanie temperatury wraz z sygnalizacjg
ustawionego dolnego i gérnego progu temperatury

K1

Stycznik uktadu
grzewczego

Liczba biegundw: 2

Znamionowy prad pracy: 20 A

Napiecie sterowania cewki: 24 V DC
Znamionowy pobo6r mocy cewki: 1,6 W

Funkcja: zatgczanie i wytgczanie zasilania grzatki
w zbiorniku

H1, H2

Lampki sygnalizacyjne

Napiecie zasilania: 24 V DC

Moc znamionowa: 7 W

Zrbdio $wiatta: Zarowe

Kolor: H1 — zielony, H2 — czerwony

Funkcja: H1 - sygnalizacja pracy instalacji, H2 -
sygnalizacja pierwszego podgrzewania cieczy w zbiorniku
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Rysunek 2. Schemat potaczen elementéow ukladu sterowania ze sterownikiem programowalnym
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Rung 1. "Warunek uruchomienia dziatania instalacji zautomatyzowanego procesu
grzania cieczy w zbiorniku"
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Rung 2. "Warunek zatgczenie sygnalizatora H1 i odliczenie zwtoki czasowej"
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Rung 3. "Warunki wtaczenia cewki elektrozaworu napetniajacego ZN"
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Rung 4. "Zapamietanie sytuaciji, w ktorej ciecz przy poziomie wskazanym przez BD
osiggneta temperature 80°C"
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Rung 5. "Warunki wigczenia cewki stycznika K1 ukladu grzewczego"
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Rung 6. "Warunek jednorazowego wiaczenia sygnalizatora H2"
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Rung 8. "Warunek zakoniczenie pracy instalacji - wylaczenie sygnalizatora H1 oraz
wyzerowanie markera M0.1"
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Rysunek 3. Wydruk programu zapisanego w pamieci PLC uktadu sterowania
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Czas p

rzeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 5 rezultatow:

ocena zgodnosci uzyskanych wynikow pomiaréw i obserwacji wykonanych podczas przegladu
instalacji zautomatyzowanego procesu grzania cieczy w zbiorniku — tabela 2.,

opis dziatania uktadu sterowania — tabela 3.,

wykaz usterek lub nieprawidtowosci w instalacji — tabela 4.,

wykaz elementow instalacji wymagajacych wymiany — tabela 5.,

wykaz podstawowych narzedzi i przyrzadow pomiarowych niezbednych do wykonania napraw
w instalacji — tabela 6.

Tabela 2. Wybrane wyniki pomiaréw i obserwacji wykonanych podczas przegladu instalacji

zautomatyzowanego procesu grzania cieczy w zbiorniku

Wartosci/komunikaty wyswietlone na ekranie multimetru podczas pomiaru rezystancji
potaczen przy ustawionej funkcji = POMIAR REZYSTANCJI i wybranym zakresie — 200 Q
Uwaga! — Komunikat OL. wysSwietlany na ekranie multimetru oznacza przekroczony zakres.
Odcinek Rezystancja Ocena zg_t_adnos’;ci u'zyskanych wynikéw pomiaru
Lp. rezystancji polaczen ze schematem elektrycznym
BrErygel [Q] (wpisz TAK, jesli zgodne lub NIE, jesli brak zgodnosci)
1. +24 VIS1:3 0,2
2. +24 VIS2:1 0,2
3. +24 V/BD:BN 0,2
4. +24 V/BG:BN 0,2
5. +24 VIMT1:13 OL.
6. +24 VIMT2:23 0,2
7. 0 VIK1:A2 0,2
8. 0 VIZN:A2 0,2
9. 0 VIZS:A2 0,2
10. 0 V/H1:X2 0,2
11. 0 VIH2:X2 0,2
12. S1:4/PLC:10.0 OL.
13. S2:2/PLC:10.1 0,2
14. BD:4/PLC:10.2 0,2
15. BG:4/PLC:10.3 0,2
16. MT1:4/PLC:10.4 OL.
17. MT2:4/PLC:10.5 0,2
18. K1:A1/PLC:Q0.0 0,2
19. ZN:A1/PLC:QO0.1 0,2
20. ZS:A1/PLC:Q0.2 0,2
21. H1:X1/PLC:Q0.3 0,2
22. H2:X1/PLC:Q0.4 OL.
23. +24 VIPLC:+L 0,2
24, PLC:+L/PLC:1L 0,2
25. 0 V/IPLC:M 0,2
26. PLC:M/PLC:1M 0,2
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Wartosci/komunikaty wyswietlone na ekranie multimetru podczas pomiaru rezystanciji
zestykow elementow wejsciowych zamontowanych w instalacji

Rezystancja [Q]

Ocena zgodnosci uzyskanych
wynikéw pomiarow testowego

Lp Oznaczenie przed po dziatania elementéw przetaczajacych
’ elementu testowym testowym ze schematem elektrycznym
zataczeniem | zalgczeniu (wpisz TAK, jesli zgodne
lub NIE jesli brak zgodno$ci)
27. S1 OL. 0,0
28. S2 0,0 OL.
29. MT1 OL. 0,0
30. MT2 OL. 0,0

Wartosci/komunikaty wyswietlone na ekranie multimetru podczas pomiaru napiecia na
wyjsciu BK czujnikéw pojemnosciowych zamontowanych w instalacji

Napiecie [V] Ocena zgodnosci uzyskanych
wynikéw pomiarow testowego
: dziatania elementow sensorycznych
Oznaczenie przed . .
Lp. po testowym z podanymi parametrami
elementu testowym . . : .
sadziataniem zadziataniu technicznymi
(wpisz TAK, jesli zgodne
lub NIE jesli brak zgodno$ci)
31. BD 0 0
32. BG 0 24

Wartosci/komunikaty wyswietlone na ekranie multimetru podczas wykonywania pomiaréw
rezystancji elementéw wyjsciowych, wykonane multimetrem przy ustawionej funkcji —
POMIAR REZYSTANCJI i wybranym zakresie — 2000 Q

Ocena zgodnosci uzyskanych wynikéw pomiarow

Lp Oznaczenie Rezystancja rezystancji cewek z podanymi parametrami
' elementu [Q] technicznymi
(wpisz TAK, jesli zgodne lub NIE jesli brak zgodnosci)
33. K1 360
34. ZN 57
35. ZS 58
36. H1 OL.
37. H2 OL.
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Tabela 3. Opis dziatania uktadu sterowania
(w oparciu o analize programu wydrukowanego z pamieci PL

C - rysunek 3.)

Lp.

Dziatanie uktadu*

Ocena poprawnosci dziatania
(wpisz: TAK, jesli uznajesz
stwierdzenie za prawdziwe lub
NIE, jezeli uznajesz
stwierdzenie za fatszywe)

Zapalenie lampki sygnalizacyjnej H1 sygnalizujgcej dziatanie uktadu nastapi

1. bezzwtocznie, w momencie wcisniecia przycisku S1, przy
niewcisnietym przycisku S2.
2. z opoOznieniem czasowym, liczonym od momentu wcisniecia

przycisku S1, przy niewcisnietym przycisku S2.

Po 3 sekundowym opéznieniu liczonym od momentu zapalenia lampki sygnalizacyjnej H1 zatagcza sie

3. lampka H2 wraz z cewka ZN, ktéra powoduje otwarcie
elektrozaworu napetniajgcego.
4. tylko cewka ZN i pozostaje w tym stanie do momentu zadziatania

czujnika poziomu BD lub wcisniecia przycisku S2.

Pierwsze zatgczenie stycznika K1 ukfadu grzewczego ma miejsce, gd

-~

5. poziom cieczy w zbiorniku zasygnalizuje czujnik BD i trwa dopoki
nie zadziata zestyk MT1 termometru MG.
6. poziom cieczy w zbiorniku zasygnalizuje czujnik BD i trwa dopoki

nie zadziata zestyk MT2 termometru MG.

W trakcie pierwszego dziatania stycznika K1

7.

obie lampki sygnalizacyjne H1 i H2 Swiecg $wiattem cigglym.

8.

Swiattem cigglym Swieci tylko lampka sygnalizacyjna H2.

Po osiagnieciu przez ciecz w zbiorniku temperatury 80 °C wytgcza sie stycznik K1 oraz

9

gasnie lampka sygnalizacyjna H2.

10.

zatgczana jest cewka ZN elektrozaworu napetniajgcego.

* nalezy przyjac¢, ze z chwilg uruchomienia zbiornik jest pusty
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Tabela 4. Wykaz usterek lub nieprawidtowosci w instalacji zautomatyzowanego procesu grzania
cieczy w zbiorniku

Miejsce usterki
Lp. lub Prawdopodobny rodzaj usterki lub nieprawidtiowosci
nieprawidtowosci

A B C

10
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Tabela 5. Wykaz elementéw instalacji wymagajacych wymiany

Liczba sztuk

Wybrane parametry techniczne elementu

L Nazwa wymaaaiacvch (w zaleznosci od rodzaju elementu - napiecie zasilania,
P- elementu ymagajacy moc, typ wyjscia, liczba i rodzaj zestykow, sposob
wymiany .
montazu)
A B C D
1.
2.
3.
4.
5.
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Tabela 6. Wykaz podstawowych narzedzi i przyrzadéw pomiarowych niezbednych do wykonania
napraw w instalacji

Lp. Nazwa narzedzi/przyrzadéw pomiarowych

10.
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