CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja uktadéw automatyki przemystowej
Symbol kwalifikacji: ELM.04

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
Numer PESEL zdajgcego* Miejsce na naklejke z numerem
PESEL i z kodem osrodka
Numer stanowiska
Czas trwania egzaminu: 150 minut ELM.04-01-26.06-SG
EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL*,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki

Uktad graficzny
© CKE 2025

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie egzaminacyjne

W pewnym zakiladzie uszkodzeniu ulegta czes¢ linii produkcyjnej przeznaczonej do gromadzenia,
podgrzewania i rozdzielania cieczy procesowej. W celu naprawy wykonano demontaz elementow
automatyki, a nastepnie w dziale utrzymania ruchu przeprowadzono pomiary sprawdzajgce ich stan
techniczny.

Przeanalizuj dostepng dokumentacje techniczng i na jej podstawie:
— sformutuj powigzania pomiedzy elementami automatyki i urzgdzeniami zastosowanymi w czesci linii
produkcyjnej,
— uzupetnij wszystkie niezapisane komoérki w tabelach 5., 6. oraz 7.,
— uzupetnij raport o stanie technicznym sprawdzonych elementéw i potgczen — tabela 8.,
— opracuj liste elementow, ktérych zakup umozliwi naprawe uszkodzonej czesci linii produkcyjnej,
uwzglednij parametry techniczno-ruchowe — tabela 9.

Dokumentacja techniczna czesci linii produkcyjnej przeznaczonej do gromadzenia, podgrzewania
i rozdzielania cieczy procesowej

1. Opis czesci linii produkcyjnej
W czesci linii produkcyjnej przeznaczonej do gromadzenia, podgrzewania i rozdzielania cieczy procesowe;j
gtdbwnym obiektem jest zbiornik cisnieniowy ZC 02, w ktorym gromadzona jest ciecz procesowa. Ciecz do
zbiornika pompowana jest pod cisnieniem przez pompe odsrodkowg PO 01.

Poziom cieczy, wedtug zatozen technologicznych, powinien miesci¢ sie w granicach od 7 do 8 metrow.
Wartos$c¢ tego poziomu okreslana jest na podstawie mierzonych w sposob ciggty cisnien w zbiorniku.

W zbiorniku ciecz procesowa utrzymywana jest w kontrolowanej temperaturze, ktérej warto§¢ musi miesci¢
sie w przedziale od 65 do 85°C. Podgrzewanie i utrzymywanie temperatury odbywa sie za posrednictwem
zamontowanego w zbiorniku wymiennika ciepta WC 03.

Aby parametry techniczne cieczy procesowej nie wykraczaly poza zdefiniowane zakresy i poziomy
temperatury, w tej czesci linii produkcyjnej funkcjonujg trzy systemy kontroli procesowe;:

— system regulacji poziomu cieczy,

— system regulacji temperatury,

— system regulacji przeptywu cieczy na odptywie.

Podigczenie sterownika programowalnego PLC 07 oraz sterownikéw TIC 04 i FIC 05 do jednej sieci
PROFIBUS DP umozliwia wspoétdziatanie poszczegdlnych petli sterowania.

Uzupetnieniem informacji dotyczacych funkcjonowania czesci linii produkcyjnej przeznaczonej do
gromadzenia, podgrzewania i rozdzielania cieczy procesowej jest dokumentacja graficzna przedstawiona na
rysunkach 1., 2. oraz 3.
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Tabela 1. Wykaz urzadzen zainstalowanych w czesci linii produkcyjnej przedstawionej
na rysunku 1.

Lp Oznaczenie literowo- Typ urzadzenia
" | cyfrowe na rysunku 1.

1. PO 01 Pompa odsrodkowa

2. ZC 02 Zbiornik cisnieniowy

3. WC 03 Wymiennik ciepta

4. TV 04 Pneumatycznie sterowany zawor regulacyjny przeptywu gorgcej pary

5. KR 05 Kryza pomiarowa natezenia przeptywu cieczy procesowej

6. FV 06 Pneumatyc_znie sterowany zawér regulacyjny przeptywu cieczy
procesowej

7. PLC 07 Sterownik programowalny sterujgcy poziomem cieczy

8. PLC Master Nadrzedny sterownik programowalny sterujgcy catg linig procesowg

9. HS 01 Przycisk reczny

10. PT 02 Przetwornik pomiarowy ci$nienia gazu zamknietego w przestrzeni
zbiornika

11. PT 03 Przetwornik pomiarowy cisnienia stupa cieczy procesowej na dnie
zbiornika

12. TT 04 Przetwornik pomiarowy temperatury cieczy procesowe;j

13. TIC 04 Regulator temperatury z funkcjg wskaznika

14. TY 04 Przetwornik sygnatu pradowego na cisnieniowy w obwodzie regulaciji
temperatury

15. FT 05 Przetwornik pomiarowy przeptywu cieczy procesowe;j

16. FIC 05 Regulator przeptywu z funkcjg wskaznika

17. FY 05 Przetwornik sygnatu pradowego na cisnieniowy w obwodzie regulaciji
przeptywu

2. Schemat stanowiska do sprawdzenia przetwornika temperatury zainstalowanego w linii
procesowej

Do sprawdzenia czujnikdw rezystancyjnych i przetwornikdbw temperatury wykorzystano stanowisko
pomiarowe wyposazone w przenosny piecyk kalibracyjny z wbudowanym kalibratorem, sterowany za
posrednictwem komputera klasy PC IBM z zainstalowanym oprogramowaniem.

Stanowisko umozliwia pomiar zaréwno rezystancji czujnikbw RTD jak i przetwornikéw R/l. Schemat
stanowiska przedstawia rysunek 4.

USB 3.0

PC IBM

_

Rysunek 4. Stanowisko pomiarowe do sprawdzania przetwornika temperatury
1 — przeno$ny piecyk kalibracyjny z kalibratorem, 2 — komputer przemystowy klasy PC IBM, 3 — badany element
pomiarowy

Strona 6z 13
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Tabela 2. Dokumentacja techniczna przetwornika temperatury z czujnikiem RTD

Przetwornik temperatury
Model T10
T10

Do ogélnych zastosowan przemystowych EEHT]
Zastosowanie:

o Technologia pomiarowa i kontrolna

¢ Budowa maszyn

e Pneumatyka i hydraulika

e Pompy i kompresory

Przyktadowy model przetwornika

Parametry Typ przetwornika
przetwornika T10-PT100-80 | T10-PT100-100 | T10-NI100-120 | T10-CU100-150
Zakres pomiarowy 0...80°C 0...100°C 0...120°C 0...150°C
Rodzaj czujnika RTD Pt100 Pt100 Ni100 Cu100
Btad podstawowy
przetwarzania 0,2 % 0,5 % 0,5 % 0,2%
odniesiony do zakresu
Stata czasowa Ts50*<= 0,45s 0,45s 1,1s 0,8s
Stata czasowa Tgo**<= 1,40's 1,42s 3,6s 25s
Wyjscie 4..20mA 4..20mA 4..20mA 0...10vDC
Napiecie zasilania 8...30vDC 8...30vDC 8...30vDC 14 ...30vVDC
Przytgcze procesowe M10x 1,5 M20x1,5 M10x 1,5 M20x1,5

* czas liczony od chwili rozpoczecia skoku temperatury do momentu w ktérym czujnik wskaze 50 % wartoSci
wymuszonego Skoku,

** czas liczony od chwili rozpoczecia skoku temperatury do momentu w ktérym czujnik wskaze 90 % warto$ci
wymuszonego skoku

3. Wyniki pomiarow rezystancji czujnika Pt100 klasy A uzytego w przetworniku TT04

Tabela 3. Pomiar rezystancji czujnika w zakresie jego dziatania

7 . Rezystancja
adana Zmierzona :
temperatura | rezystancja czujnika e I IEIGT:
Lp. PN-EN 60751
t Rour Rn
°C Q (0]
1. 0 100,08 100,00
2. 20 107,87 107,79
3. 40 115,39 115,54
4. 60 122,89 123,24
5. 80 131,41 130,90
6. 100 138,62 138,51
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Rysunek 5. Zarejestrowany przebieg odpowiedzi skokowej (kolor granatowy) czujnika Pt100
na wymuszenie skokowe (kolor czerwony) temperatury

4. Wyniki pomiaréw ciggtosci potaczen w obwodzie regulacji przeptywu

Tabela 4. Wyniki dwukrotnego pomiaru ciggtosci potaczen elementéw funkcjonujacych w obwodzie
regulacji przeptywu wykonanych przewodem LIYY 300/300V 2x0,14

Rezystancja odcinka
Lp. Badany odcinek Q
Pomiar nr 1 Pomiar nr 2
1. FTO05:3/FIC05:1 1,03 1,01
2. FT05:4/FIC05:2 0,97 1,01
3. FY05:13/FIC05:3 1,02 1,02
4. FY05:14/FIC05:4 120 125

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie bedzie podlega¢ 5 rezultatow:

— powigzania pomiedzy elementami automatyki i urzadzeniami zastosowanymi w czesci linii
produkcyjnej,

— wyniki pomiaréw rezystancji czujnika Pt100 klasy A uzytego w przetworniku TT04 — uzupetniona
tabela 5.,

— analiza odczytanych wartoéci statych czasowych czujnika Pt100 czujnika temperatury oraz ocena
stanu potagczeh w obwodzie regulacji przeptywu wykonanych przewodem LIYY 300/300V 2x0,14 —
uzupetnione tabele 6. i 7.,

— raport o stanie technicznym sprawdzonych elementéw — wypetniona tabela 8.,

— lista elementow i materiatéw, ktérych zakup umozliwi naprawe uszkodzonej czesci linii produkcyjnej
— wypetniona tabela 9.
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5. Powiazania pomiedzy elementami automatyki i urzagdzeniami zastosowanymi w czesci linii

produkcyjnej
Uwaga! W miejscach wykropkowanych nalezy wpisa¢ nazwe i symbol elementu/elementéw, do ktérego odnosi sie
podane sformutowanie lub inne dane wynikajgce z podanej tresci. W sformutowaniu 5.5 pozostawi¢ nieskreslonym
wlasciwy wyraz.

5.1. Elementami pomiarowymi uktadu regulacji poziomu cieczy w zbiorniku sg:

5.2. Elementem wykonawczym (bezposrednio oddziatywujgcym na poziom cieczy w zbiorniku) w obwodzie

regulacji poziomu jest:

5.5. Pomiar wartosci przeptywu wykonywany jest metodg

elektromagnetyczna/turbinkowa/ultradzwiekowa/zwezkowa. "ePoirzebne skresiic)

Strona9z 13
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Tabela 5. Wyniki pomiaréw rezystancji czujnika Pt100 klasy A uzytego w przetworniku TT04
Uwaga! WartoSc rezystancji Rnmax Nalezy wpisac z doktadnoscig do 3 miejsc po przecinku.

. Rezystancja . Ocena
Zadana Zmlerzon_a nominalna Btad Wyllczong wvniku pomiaru
rezystancja ; rezystancje y P
temperatura czuinika wg PN-EN | graniczny graniczne" (wpisz TAK, jezeli zmierzona
Lp. J 60751 wartoéé rezystancji czujnika
R Sy il
: Rour Rw 5 Rumin | Rumax | (R Rounas. W prescimym
°C Q Q % Q Q wypadku wpisz NIE)
] /] /] v "4 Vi Vil Vil
1. 0 100,08 100,00 0,15 99,850
2. 20 107,87 107,79 0,19 107,585
3. 40 115,39 115,54 0,23 115,274
4. 60 122,89 123,24 0,27 122,907
5. 80 131,41 130,90 0,31 130,494
6. 100 138,62 138,51 0,35 138,025

YRezystancje graniczne wyliczone sg na podstawie zaleznosci podanych w normie PN-EN 60751, ktére
przedstawiajg rownania:
Rymin = Ry - (1 —8/100) zaleznosc 1.

Rymax = Ry - (1 4+ 6/100) zaleznos$¢ 2.

Miejsce na obliczenia (nie podlega ocenie):
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Rysunek 6. Zarejestrowany przebieg odpowiedzi skokowej (kolor granatowy) czujnika Pt100
na wymuszenie skokowe (kolor czerwony) temperatury
(kopia rysunku 5. z dokumentacji technicznej)

Tabela 6. Wartosci statych czasowych czujnika Pt100 (Tso, Toeo)
Uwaga! Wszystkie warto$ci nalezy podac z jednostkami

Ocena wyniku pomiaru

Nazwa parametru Wartosé Wartosé (wpisz TAK, jezeli warto$c¢ stafej czasowej
Lp. Z oznaczeniem nominalna wyznaczona ST SRS W IEGEIE ZESEE
y dokumentacji technicznej — tabela 2.,
w przeciwnym wypadku wpisz NIE)
1. | Stata czasowa Tso

2. Stata czasowa Tgo

Tabela 7. Ocena stanu potaczen w obwodzie regulacji przepltywu wykonanych przewodem
LIYY 300/300V 2x0,14

Rezystancja odcinka Ocena stanu potaczen
(9] (wpisz TAK, jezeli zmierzone wartoSci
Lp. Badane potaczenie rezystancji potgczen sg prawidfowe
Pomiar nr1 | Pomiar nr 2 i zgodne ze schematem na rysunku 3.,
w przeciwnym wypadku wpisz NIE)
1.
FT05:3/FIC05:1 1,03 1,01
2.
FT05:4/FIC05:2 0,97 1,01
3.
FY05:13/FIC05:3 1,02 1,02
4.
FY05:14/FIC05:4 120 125
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Tabela 8. Raport o stanie technicznym sprawdzonych elementéw aparatury kontrolno-pomiarowej
Whpisz tylko te informacje ktore dotyczg sprawdzanej aparatury kontrolno-pomiarowe.

Ocena stanu Powéd negatywnej oceny stanu
L Symbol Nazwa technicznego technicznego
P- | elementu elementu (wpisz sprawny (Wpisz rodzaj uszkodzenia/usterki jakg posiada
lub niesprawny) sprawdzana aparatura kontrolno-pomiarowa)

Tabela 9. Lista elementéw i materiatow, ktérych zakup umozliwi naprawe niedziatajacej czesci linii

produkcyjnej
Lp. LEEE ele_mentul TYP /| MODEL* Parametry techniczno-ruchowe
materiatu

*Jezeli zostat podany w dokumentaciji.
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BRUDNOPIS
(migjsce nie podlega ocenie)
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