CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja urzadzen elektronicznych
Symbol kwalifikacji: ELM.05

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
) . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajgcego PESEL i z kodem os$rodka
Czas trwania eg_]zaminu: 180 minut. ELM.05-01-24.06-SG

EGZAMIN ZAWODOWY

Rok 2024 e
CZESC PRAKTYCZNA

PODSTAWA PROGRAMOWA

Instrukcja dla zdajacego

1

2.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swdj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

W terrarium zainstalowano ukfad alarmu temperaturowego umozliwiajgcy automatyczny nadzér nad
temperaturg. Uktad alarmu, ktérego schemat przedstawiono na rysunku 1, po obnizeniu sie temperatury
obiektu ponizej 20 °C, powinien automatycznie zatgczy¢ grzatke i zaswieci¢ diode alarmujgcg. Stwierdzono,
ze dioda alarmu swieci sie po zatgczeniu zasilania, ale nie wigcza sie grzatka. W celu przetestowania uktadu
obiekt podgrzano zewnetrzng grzatkg do temperatury 30 °C, jednak w dalszym ciggu alarm sygnalizowat
wychtodzenie obiektu. Wazniejsze parametry zastosowanych elementow elektronicznych podano w tabeli 1.
Znajdz usterki w ukfadzie alarmu temperaturowego oraz wskaz elementy do wymiany.

W celu naprawy ukfadu alarmu wykonano pomiary testowe w temperaturach 16 °C i 25 °C, ktérych wyniki
zostaty zapisane w tabelach 4, 5i 6.

Do usuniecia usterek wykorzystaj wytgcznie elementy wymienione w wykazie elementéw dostepnych na
stanowisku naprawczym.

Zadanie rozwigz wypetniajac KARTE BADANIA UKLADU ALARMU TEMPERATUROWEGO.
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu alarmu temperaturowego
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Tabela 1. Wykaz elementéw uktadu alarmu temperaturowego

Lp. | Nazwa elementu | Typ/wartos¢ Uwagi, wybrane dane katalogowe

1 Ul LM358 Ucc=(3+36)V

2 Tl BC558 PNP Uce =30V, Ic=0,1A, Pror=0,5W, TO-92
3 R1 4,7 kQ

4 R2 4,7 kQ

5 R3 1,5kQ

6 R4 2,4 kQ

7 R5 1,5kQ

8 R6 2 kQ

9 R7 1,1 kQ

10 C1 220 yF/16 Vv

11 D1 1N4148 lr=0,15 A, Urrm = 70 V, DO35

12 D2 1N4007 [r=1A, Urrm =1 000V, DO41

13 D3 ZPY 5,6 Pror=1,3W, Uz=5,6V, DO41

14 D4 L-1503SRD LED 5 mm, czerwona, Ivax = 20 mA
15 K1 HF115F-T SPST 16 A/250 VAC,U=12V

16 GRZALKA GU2000 Uzas = 230 V AC, P =2 000 W

Opis dziatania uktadu alarmu temperaturowego

Czujnikiem temperatury w uktadzie alarmu jest uniwersalna dioda D1, ktérej charakterystyka prgdowo-
napieciowa zalezy od temperatury. Spadek napiecia na diodzie jest porownywany ze statym napieciem
odniesienia (ustalanym przez wartos¢ rezystora R6) we wzmacniaczu operacyjnym U1. Jezeli napiecie na
wejsciu odwracajgcym uktadu U1 jest nizsze niz na wejsciu nieodwracajgcym to wyjscie nasyca sie i pojawia
sie na nim sygnat bliski napieciu zasilania, wytgczajgc tranzystor T1. W przeciwnym wypadku na wyjsciu
pojawia sie niewielkie napiecie, ktére powoduje wysterowanie T1, zalgczenie przekaznika K1 oraz
zaswiecenie sie diody D4. Przekaznik wigcza bezposrednio grzatke. Ukfad identyfikuje temperature
z rozdzielczoscig 1 °C.

Wykaz elementéw dostepnych na stanowisku naprawczym

Rezystory z szeregu E24 (5%)

10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 20, 22, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 43, 47, 51, 56, 62, 68, 75, 82, 91

o dopuszczalnych mocach 0,125 W, 0,25 W

Kondensatory: 47 uF/35 V, 220 uF/16 V, 47 nF/50 V

Uktady scalone: LM358

Tranzystory: BC546, BC848, BC858, BC559 o wartosciach parametréow podanych w tabeli 2a.

Diody: 1N5539, 1N4734, L53ID, L43GD, 1N4148, 1N4007, UF4007 o wartosciach parametrow podanych
w tabeli 2b.

Przekazniki: HF3FF5, NFV4, JZC-49FA, RM85 o wartosciach parametréw podanych w tabeli 2c.
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Tabela 2a. Wybrane parametry dostepnych tranzystoréw

Lp. | Typ tranzystora | Polaryzacja Parametry Obudowa
Uce=65V, Ic=0,1A|T0O-92
1 BC546 NPN Pror = 0.5 W
Uce=30V, Ic=0,1A|S0OT23-3
2 BC848 NPN Pror = 0.5 W
Uce = 25 V, Ic = 0,8 A | TO-92
3 BC328 PNP Pror = 0,625 W
Uce=30V, Ic=0,2A|T0O-92
4 BC559 PNP Pror = 0,65 W
Tabela 2b. Wybrane parametry dostepnych diod
Lp. | Typ diody Rodzaj diody Parametry Obudowa
1 1N5539 Zenera Uz=56V,Pror=5W D0O201
2 1N4734 Zenera Uz=56V,Pror=1W DO41
3 L53ID LED RED, Ivax = 30 mA 5 mm
4 L43GD LED GREEN, Iyax =30 mA 5mm
5 1N4148 uniwersalna IF=0,15A, UrRrv =70V | DO35
6 UF4007 prostownicza szybka | lIr=1A Urrm=1000V | DO41
7 1N4007 prostownicza [r=1A,Urrn=1000V | DO41

Tabela 2c. Wybrane parametry dostepnych przekaznikéw

Lp. | Typ przekaznika | Napiecie cewki Parametry stykéw

1 HF3FF 5V SPST 10 A/250 VAC
2 NFV4 24V SPDT 16 A/250 VAC
3 JZC-49FA 12V SPST 8 A/250 VAC
4 RM85 12V SPDT 16 A/250 VAC

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
wykaz aparatury kontrolno-pomiarowej — tabela 3.,
uzupetniony schemat pomiarowy uktadu alarmu temperaturowego — rysunek 2.,

poréwnanie wynikbw pomiardéw napiecia z przewidywanymi dla uktadu alarmu temperaturowego

pracujgcego poprawnie — tabela 4.,
ocena wynikéw pomiaréow — tabela 5., tabela 6.,

ocena sprawnosci elementoéw uktadu alarmu temperaturowego — tabela 7.,

dobdr elementéw zastepczych do naprawy uktadu alarmu temperaturowego — tabela 8.
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KARTA BADANIA UKLADU ALARMU TEMPERATUROWEGO

Tabela 3. Wykaz aparatury kontrolno-pomiarowej

Nazwa przyrzadu pomiarowego Realizowana funkcja

np. watomierz np. pomiar mocy

Rysunek 2. Schemat pomiarowy ukladu alarmu temperaturowego
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Wstaw symbole przyrzgddw pomiarowych i podtgcz przyrzgdy do pomiaru witasciwych wielkoSci.
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Tabela 4. Poréwnanie wynikow pomiaréw napiecia z przewidywanymi dla ukladu alarmu
temperaturowego pracujagcego poprawnie

Lp. Parametr Wartosc Uwagi . Ocena .
T=16°C | T=25°C Whpisz zgodne lub niezgodne
1 napiecie w PP1 6,6 V 6,6 V
2 napiecie w PP2 7,2V 7,1V i
3 napiecie w PP3 71V 72V Pomiary
4 | napieciew PP4 | 11,2V 111V ""yk‘l’”a”"
5 | napieciew PP5 | 15V 108V Z,sz,gj,j’em masy
6 napiecie w PP6 12,2V 12,2V
7 napiecie w PP7 11,2V 11,1V
8 napiecie miedzy
PP8 a PPY 0V AC 0OV AC

Pomiary ocen jako zgodne, jezeli pokrywajg sie z przewidywaniami dla obydwu wartosci temperatur
Jjednoczes$nie.

Tabela 5. Ocena wynikéw pomiaréw wartosci rezystorow, kondensatora, przekaznika i grzatki
z wartosciami podanymi w opisie uktadu

s . Ocena
Lp. Element Wartos¢ Uwagi Wpisz zgodny lub niezgodny
1 R1 4,71 kQ
2 R2 4,56 kQ
3 R3 1,51 kQ
4 R4 2,42 kQ
5 R5 1,51 kQ
6 R6 1,08 kQ potencjometr ustawio'r)y okoto
potowy zakresu regulaciji
7 R7 1,2 kQ
8 C1 223 uF
9 K1 — cewka 230 Q pomiar rezystancji cewki
© pomiar rezystancji zestyku bez
10 | K1 — styki whac_zenla napigcia cewki
w pomiar  rezystancji zest_yku przy
wigczeniu napiecia cewki
11 | Grzatka 30 Q

Parametry zmierzono po wylutowaniu elementow z ukfadu.
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Tabela 6. Ocena wynikéw pomiaréw parametréw ztaczy diod i tranzystoréw

Wartosé Ocena
Lp. Element . Uwagi Wpisz poprawny
zmierzona ;
lub niepoprawny

0,58V kierunek przewodzenia
1 D1 .

0 kierunek zaporowy

0,68 V kierunek przewodzenia
2 D2 .

0 kierunek zaporowy

0,55V kierunek przewodzenia
3 D3 .

0 kierunek zaporowy

1,38V kierunek przewodzenia
4 D4 .

0 kierunek zaporowy

o pomiar B.-E. deks dol

0,55V pomiar E.-B. Irll Iftrsd olny przy

0,03V pomiar C+-B. clektrodzie
5 T1 003V omiar B.-C tranzystora

: pomiar B~ oznacza zacisk
o0 pomiar C.-E. testera
0,58V pomiar E.-C.

Parametry zmierzono po wylutowaniu elementéw z uktadu.
Uwagal! o« — 0znacza przekroczenie maksymalnego zakresu poziomu

Tabela 7. Ocena sprawnosci elementéw uktadu alarmu temperaturowego

Ocena
Lp. | Nazwa elementu Typ/wartosc Wpisz sprawny
lub niesprawny
1 Ul LM358
2 Tl BC558
3 R1 4,7 kQ
4 R2 4,7 kQ
5 R3 1,5 kQ
6 R4 2,4 kQ
7 R5 1,5 kQ
8 R6 2 kQ
9 R7 1,1 kQ
10 C1 220 yF/16 V
11 D1 1N4148
12 D2 1N4007
13 D3 ZPY 5,6
14 D4 L-1503SRD
15 K1 HF3FF12
16 GRZALKA GU2000
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Tabela 8. Dobér elementoéw zastepczych do naprawy uktadu alarmu temperaturowego

Element przeznaczony do wymiany

Element zastepczy

Oznaczenie na schemacie Typ/wartosc

Typ/wartosc
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