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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swdj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.
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Zadanie egzaminacyjne

Zasilacz laboratoryjny 12 V/0,5 A, ktérego schemat przedstawiono na rysunku 1, ulegt uszkodzeniu. Po
wigczeniu zasilania stwierdzono, ze na wyjsciu zasilacza wystepuje napiecie nizsze od nominalnego
niezaleznie od wartosci podtgczonego obcigzenia. Plytke zasilacza podtgczono do transformatora o napieciu
wyjsciowym uzwojenia wtornego 20 V i maksymalnym natezeniu pradu 1,2 A. Wyjscie podtgczone zostato
do rezystora o wartosci 24 Q odpowiadajgcemu maksymalnemu obcigzeniu zasilacza. Wyniki wykonanych
pomiarow zasilacza zostaty zapisane w tabeli 3.

Na podstawie dokumentacji zasilacza znajdz przyczyne usterki i wskaz sposéb jej usuniecia.

W rozwazanym uktadzie zasilacza dokonaj modyfikacji, by zwiekszy¢ jego prad wyjsciowy do 1 A. Takg
modyfikacje umozliwia transformator zastosowany w zasilaczu oraz radiator. Dobierz elementy do
modyfikacji zasilacza, korzystajgc z elementéw dostepnych na stanowisku.

Zadanie rozwigz, wypetniajgc karte badania zasilacza: uzupetnij schemat pomiarowy, wpisujgc w kotka
odpowiednie symbole przyrzgdéw pomiarowych i wypetnij tabele 5 + 9.
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Rysunek 1. Schemat ideowy zasilacza laboratoryjnego 12 V/0,5 A

Opis dziatania zasilacza laboratoryjnego 12 V/0,5 A

Zasilacz laboratoryjny w ukfadzie zasilacza szeregowego dziata w oparciu o uktad scalony U1 typu uA723
o0 schemacie wewnetrznym przedstawionym na rysunku 2. Do prostownika w uktadzie mostka Graetza
(D1+=D4) dotgczony jest filtr tetnien sktadajgcy sie z kondensatorow C1 i C2. Tranzystor T1 jest elementem
sterowanym przez tranzystor regulacyjny z uktadu U1 (nézki 13, 11, 10), tworzgc z nim uktad Darlingtona.
Rezystor R5 wraz z drugim tranzystorem ukfadu U1 (nézki 13, 2, 3) tworzy ukfad ogranicznika prgdu.
Rezystory R3 i R4 pracujg w uktadzie dzielnika napiecia 12 V obnizajgc je do napiecia 7,15 V,
doprowadzonego do wejscia odwracajgcego wzmacniacza operacyjnego U1 (ndézka 4) przez rezystor R2.
Rezystor R2 i kondensator C3 stuzg do zabezpieczenia ukfadu przed wzbudzeniem sie. Do wejscia
nieodwracajacego tego wzmacniacza operacyjnego U1 (nézka 5) przez rezystor R1 podawane jest napiecie
referencyjne 7,15 V z uktadu U1 (ndézka 6). Wyjscie wzmacniacza operacyjnego steruje tranzystorem
regulacyjnym uktadu U1, zamykajgc petle sprzezenia zwrotnego.
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Rysunek 2. Schemat wewnetrzny uktadu scalonego pA723

Tabela 1. Wykaz elementéw uzytych do budowy zasilacza

Lp. Nazwa elementu Typ/wartos¢ Uwagi
1 | Uktad scalony U1 UA723 ’ uklad pelni rolg stabilizatora
ompensacyjnego o dziataniu ciggtym
2 Tranzystor bipolarny T1 BD241
3 Diody prostownicze D1+D4 1N4007
4 Kondensator elektrolityczny C1 1000 yF/35V kondensator elektrolityczny
5 Kondensator C2 100 nF kondensator ceramiczny
6 Kondensator ceramiczny C3 150 pF kondensator ceramiczny
7 Rezystor R1 150 Q
8 Rezystor R2 47 kQ
9 Rezystor R3 1,8 kQ wartosci rezystorow z szeregu E12
10 | Rezystor R4 2,7kQ
11 | Rezystor R5 1,50

Tabela 2. Katalogowe wartosci parametréw elementéw elektronicznych zasilacza

Wybrane parametry uktadu pA723

Zakres napiec zasilania 9,5V+40V
Zakres napie¢ wyjsciowych 2V+37V
Maksymalne napiecie na wejsciu 5 8V
Maksymalne napiecie miedzy wejsciami 4 i 5 5V

Napiecie odniesienia na wyjsciu 6

7,15 V (6,80 V+7,50 V)

Wybrane parametry tranzystora T1

Oznaczenie Polarvzacia Napiecie Prad Moc strat Rodzaj
tranzystora yzacl Ucemax, V lcmax, A Pror, W obudowy

BD241 N-P-N 45 3 40 T0-220

Wybrane parametry diod prostowniczych D1-D4
Maksymalne Maksymalny sredni
— . . Moc strat
Oznaczenie diody napiecie wsteczne prad przewodzenia Pror, W
Urrm, V IFav), A
1N4007 1000 1 3
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Tabela 3. Wyniki pomiaréw zasilacza
Zasilacz zostat podtaczony do transformatora 230 V/20 V i obcigzony rezystorem 24 Q

Lp. Parametr Wynik pomiaru Uwagi
1 | Napiecie w punkcie PP1 259V
2 | Napiecie w punkcie PP2 4,31V
3 | Napiecie w punkcie PP3 431V
4 | Napiecie w punkcie PP4 7.63V Pomiar napigcia statego
wzgledem masy
5 | Napiecie w punkcie PP5 8,25V
6 | Napiecie w punkcie PP6 431V
7 | Napiecie w punkcie PP7 7,18V
8 | Natezenie pradu wyjsciowego 0,30 A dla Ropne =24 Q
9 | Rezystancja rezystora R1 154 Q
10 | Rezystancja rezystora R2 4,68 kQ
Pomiar rezystanciji
11 | Rezystancja rezystora R3 1,75 kQ w uktadzie przy odtgczonym
zasilaniu
12 | Rezystancja rezystora R4 2,72 kQ
13 | Rezystancja rezystora R5 1,51 Q
Spadek napiecia na ztgczu B-E tranzystora T1
14 : ) 0,62V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
15 Spadek napiecia na ztgczu B-E tranzystora T1 o
spolaryzowanym w kierunku zaporowym
16 Spadek napiecia na ztgczu B-C tranzystora T1 062V Pomiar na zakresie
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia ' przeznaczonym do testéw
17 Spadek napiecia na ztgczu B-C tranzystora T1 o diod
spolaryzowanym w kierunku zaporowym
Spadek napiecia pomiedzy kolektorem, a
18 | emiterem tranzystora T1 - niezaleznie od kierunku oc
polaryzaciji
19 Spadek napiec_ia na ztaczu P-N w kierunku 0,67V
przewodzenia diody D1
Spadek napiecia na ztgczu w kierunku zaporowym
20 ! oc
diody D1
21 Spadek nz_apie,_cia na ztgczu w kierunku 0,68V
przewodzenia diody D2
Spadek napiecia na ztgczu w kierunku zaporowym
22 ! oc
diody D2
23 Spadek ngpigcia na zigczu w kierunku 0,67V
przewodzenia diody D3
Spadek napiecia na ztgczu w kierunku zaporowym
24 ! oc
diody D3
o5 Spadek ngpigcia na zigczu w kierunku 0.66 V
przewodzenia diody D4
26 Spadek napiecia na ztgczu w kierunku zaporowym o

diody D4

Uwaga: rezystory, diody oraz tranzystor T1 zostaty sprawdzone po wylutowaniu z uktadu
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Tabela 4. Katalogowe wartosci parametrow elementéw elektronicznych dostepnych na
stanowisku przeznaczonych do usuniecia usterki i modyfikacji zasilacza

Wybrane parametry uktadu pA723

Zakres napiec¢ zasilania 9,5V+40V
Zakres napie¢ wyjsciowych 2V+37V
Maksymalne napiecie na wejsciu 5 8V
Maksymalne napiecie miedzy wejsciami 4 i 5 5V
Napiecie odniesienia na wyjsciu 6 7,15V (6,80 V=7,50 V)
Wybrane parametry dostepnych tranzystoréw
Oznaczenie Polaryzacja Napiecie Prad Moc strat Rodzaj
tranzystora Ucemax, V lcmax, A Pror, W obudowy
BD137 N-P-N 60 15 12,5 TO-126
BD243 N-P-N 45 6 65 TO-220
BD244 P-N-P 45 6 65 TO-220
Wybrane parametry dostepnych diod prostowniczych
Maksymalne Maksymalny $redni
— .. . Moc strat
Oznaczenie diody napiecie wsteczne prad przewodzenia Pror. W
Urrm, V IFavy, A
1N4005 600 1 3
1N4148 100 0,2 0,5

Pozostate elementy dostepne na stanowisku
Rezystory o wartosciach i odchytkach wynikajgcych z szeregu E12 w zakresie 0,1 Q do 1 MQ
oraz kondensatory ceramiczne i elektrolityczne o wartosciach i odchytkach wynikajgcych z szeregu E12.

Szereg E12 (maksymalna tolerancja 10 %)

l10]12]15]18]22]27]33|39|47|56]68]82]

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlegaé 6 rezultatow:

wykaz przyrzgdéw pomiarowych zastosowanych do sprawdzenia dziatania zasilacza - tabela 5,
uzupetniony schemat pomiarowy - rysunek 3,

porownanie wykonanych pomiarow z przewidywanymi dla zasilacza funkcjonujgcego poprawnie
obcigzonego rezystorem 24 Q - tabela 6,

ocena poprawno$ci dziatania elementéw wchodzgcych w sktad zasilacza - tabela 7,

dobdr elementéw przeznaczonych do wymiany - tabela 8,

dobdr elementéw przeznaczonych do modyfikacji - tabela 9.
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KARTA BADANIA ZASILACZA

Tabela 5. Wykaz przyrzadow pomiarowych zastosowanych do sprawdzenia dziatania zasilacza

Lp. Przyrzad pomiarowy Przeznaczenie przyrzadu pomiarowego w tym uktadzie

Rysunek 3. Schemat pomiarowy
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Tabela 6. Poréwnanie wykonanych pomiaréw z przewidywanymi dla zasilacza funkcjonujacego

poprawnie obcigzonego rezystorem 24 Q

Whiosek
Lp. Parametr Wynik pomiaru wpisz
zgodny lub niezgodny
Pomiary napieé i natezenia pradu w poszczegdlnych punktach pomiarowych
1 | Napiecie w punkcie PP1 259V
2 | Napiecie w punkcie PP2 431V
3 | Napiecie w punkcie PP3 431V
4 | Napiecie w punkcie PP4 7,63V
5 | Napiecie w punkcie PP5 8,25V
6 | Napiecie w punkcie PP6 431V
7 | Napiecie w punkcie PP7 7,18V
8 | Natezenie pradu rezystora Ronc 0,30 A
Pomiary rezystorow
9 | Rezystancja rezystora R1 154 Q
10 | Rezystancja rezystora R2 4,68 kQ
11 | Rezystancja rezystora R3 1,75 kQ
12 | Rezystancja rezystora R4 2,72 kQ
13 | Rezystancja rezystora R5 1,51 Q
Pomiary tranzystora T1
Spadek napiecia na ztgczu B-E tranzystora T1
14 , . 0,62V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
15 Spadek napiecia na ztgczu B-E tranzystora T1 o
spolaryzowanym w kierunku zaporowym
Spadek napiecia na ztgczu B-C tranzystora T1
16 , ) 0,62V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
17 Spadek napiecia na ztgczu B-C tranzystora T1 o
spolaryzowanym w kierunku zaporowym
Spadek napiecia pomiedzy kolektorem,
18 | a emiterem tranzystora T1 - niezaleznie od oc
kierunku polaryzaciji
Pomiary diod D1 + D4
19 Spadek napi_e;cie_l na ztgczu w kierunku 0,67V
przewodzenie diody D1
Spadek napiecia na ztgczu w kierunku
20 i oc
zaporowym diody D1
21 Spadek napi_e;cie_l na ztgczu w kierunku 0,68V
przewodzenie diody D2
Spadek napiecia na ztgczu w kierunku
22 i oc
zaporowym diody D2
23 Spadek napi_ecia_l na ztgczu w kierunku 0,67V
przewodzenie diody D3
24 Spadek napiecia na ztgczu w kierunku
. oC
zaporowym diody D3
o5 Spadek napi_ecig na ztgczu w kierunku 0.66 V
przewodzenie diody D4
26 Spadek napiecia na ztgczu w kierunku o

zaporowym diody D4
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Tabela 7. Ocena poprawnosci dziatania elementéw wchodzacych w sktad zasilacza

Whniosek
Lp. Nazwa elementu Typ/wartosé wpisz
sprawny lub niesprawny

1 |Ukfad scalony U1 MAT723

2 |Rezystor R1 150 Q

3 |Rezystor R2 4.7 kQ

4 |Rezystor R3 10 Q

5 |Rezystor R4 820 Q

6 |Rezystor R5 1,50

7  |Tranzystor bipolarny T1 BD241

8 |Dioda D1 1N4007

9 |Dioda D2 1IN4007

10 |Dioda D3 1N4007

11 |Dioda D4 1IN4007

Tabela 8. Dobér elementow przeznaczonych do wymiany

Element przeznaczony do wymiany Element zastepczy

Oznaczenie na schemacie Typ/wartos¢ Typ/wartos¢

Tabela 9. Dobér elementéw przeznaczonych do modyfikaciji

Oznaczenie na schemacie Typ/wartosé
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