CENTRALNA Arkusz zawiera informacje

KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja urzadzen elektronicznych
Symbol kwalifikacji: ELM.05

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
Numer PESEL zdajgcego* Miejsce na naklejke z numerem
PESEL i z kodem osrodka
Numer stanowiska
Czas trwania egzaminu: 180 minut ELM.05-01-26.06-SG
EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL*,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

W trakcie uzytkowania automatu schodowego zauwazono, ze nie dziata blokada swietlna, ktérej zadaniem
jest uniemozliwianie witgczenia oswietlenia w dzien. Dodatkowo stwierdzono, ze nie swieci sie zaréwka E3.

Znajdz usterke w uktadzie automatu schodowego i wskaz sposéb jej usuniecia korzystajgc z informac;i
ujetych w arkuszu egzaminacyjnym, w tym: schematu elektrycznego z rysunku 1, wybranych parametrow
elementéw uktadu zawartych w tabelach 1, 2, 3 i 4 oraz wynikdw pomiaréw zawartych w tabelach 6, 7 i 8,
a takze opisu dziatania uktadu.

Zadanie rozwigz wypetniajgc KARTE BADANIA UKLADU AUTOMATU SCHODOWEGO.
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Rysunek 1. Schemat elektryczny automatu schodowego
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Wykaz elementéw uktadu automatu schodowego
Pétprzewodniki:

US1 — stabilizator napiecia 7812

US2 — uktad scalony 555

M1 — mostek Graetza

T1 — tranzystor BC238

T2 — tranzystor BC237

FT1 — fototranzystor SFH 300

D1 — dioda 1N4148

Rezystory (wszystkie 0,25 W i tolerancji £10 %):
R1, R5, R6 — 10 kQ

R2, R4 - 3,9 kQ

R3 -1 kQ

POT1 — potencjometr 1 MQ

Kondensatory (wszystkie o tolerancji 10 %):
C1-1uF/25V

C3 - 220 yF/25V

C2, C4,C6 - 100 nF/50 V

C5—-470 yF/25V

C7 —-1000 pF/25V

C8 — 100 yF/25V

Inne:

TR1 — transformator TS2/56

PK1 — przekaznik RM94 12 V

P1, P2, P3 — przyciski wyzwalajgce NO

E1, E2, E3 — zaréwki halogenowe JCDR 230 V, 35 W w oprawie.

Opis dziatania uktadu

Na rysunku 1 przedstawiono schemat elektryczny automatu schodowego 2z blokadg S$wieting
uniemozliwiajgcg wigczenie oswietlenia w dzien.

Elementem czasowym w ukfadzie jest uktad scalony 555 petnigcy role generatora monostabilnego. Rezystor
R3, potencjometr POT1 i kondensator C3 decydujg o czasie wtgczenia zaréwek E1 + E3. Kondensator C1
ma za zadanie wyzwolenie generatora zaraz po wtgczeniu napiecia zasilajgcego. Wyjscie OUT steruje pracg
tranzystora T2 oraz przekaznika PK1, wigczonego pomiedzy kolektor tranzystora T2 a dodatni biegun
zasilania. Styki przekaznika majg za zadanie podtrzymanie napiecia zasilajgcego transformator oraz
dotgczenie napiecia sieciowego do zarowek po nacisnieciu jednego z przyciskow wyzwalajgcych P1 + P3.
Wejscie CLR uktadu scalonego 555 wykorzystano do blokowania dziatania generatora podczas dnia. Uktad
blokujgcy wykonano na fototranzystorze FT1 wigczonym miedzy baze tranzystora T1 i dodatni biegun
zasilania. W dzien nasycony tranzystor T1 zwiera wyprowadzenie CLR uktadu scalonego 555 do masy
zasilania blokujgc jego dziatanie.

Nacisnigcie ktoregokolwiek z przyciskow wyzwalajgcych P1 + P3 powoduje podanie napiecia sieciowego na
uzwojenie pierwotne transformatora. Po wigczeniu napiecia zasilania, tadujgcy sie kondensator C1 zwiera
wejscie TRIG timera 555 do masy, wyzwalajgc generator monostabilny. Zostaje wygenerowany impuls
wigczajgcy tranzystor T2, ktory steruje cewka przekaznika PK1. Czas trwania impulsu wyjsciowego mozna
obliczy¢ korzystajgc ze wzoru:

t=11-(R3+ POT1)-C3 [s]

gdzie R3, C3 — wartosci odpowiednich elementéw, POT1 — wartos¢ rezystancji wynikajgca z nastawy
potencjometru POT1
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Tabela 1. Wybrane parametry uktadu scalonego 555

op

.

)

|

—8]
N
A

-
WO e e e
~N
O
7

Lp. Nazwa parametru Wartos$¢ z jednostka miary
1 maksymalna moc tracona 600 mW
2 napiecie zasilania 45V +16V
typowe napiecie na wejsciu TRIG,
przy zasilaniu 15V,
3 . , 50V
wyzwolenie zachodzi przy zboczu
opadajgcym
4 typowe napiecie na wejsciu CLR 0,7V
UCC
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Rysunek 2. Schemat funkcjonalny uktadu scalonego 555

Gtéwnym elementem uktadu scalonego 555 z rysunku 2 jest przerzutnik RS, ktérego wejscia kasujgce R oraz
ustawiajgce S sg sterowane za pomocg komparatoréw odpowiednio: K1 i K2. Funkcjg rezystoréw 5 kQ
w rozwazanym uktadzie jest ustalenie napie¢ progowych przetgczania komparatorow. Napiecie progowe
komparatora K1 oraz K2 jest réwne odpowiednio: 1/3 oraz 2/3 wartosci napiecia zasilajgcego UCC. Uktad
dziata w taki sposéb, ze jezeli napiecie na wejsciu wyzwalajgcym TRIG spadnie ponizej wartosci 1/3-UCC,
to komparator K2 wymusza ustawienie przerzutnika RS w stan wysoki na wyjsciu Q. Z uwagi na to, ze na
wyprowadzeniu zanegowanym Q przerzutnika wystepuje w tym momencie niski poziom logiczny, na wyjsciu
ukfadu timera OUT pojawia sie poziom wysoki. Jezeli napiecie na wejsciu przetgczajgcym THR przekroczy
warto$¢ 2/3-UCC, to komparator K1 spowoduje skasowanie przerzutnika RS, a na wyjsciu timera wystgpi
niski poziom logiczny. Jednoczesnie, w tym przypadku zostaje wysterowany (zatgczony) tranzystor T
powodujgc roztadowanie zewnetrznego kondensatora, zwykle dotgczonego do wyprowadzenia DIS uktadu
timera. Widoczne na rysunku 2 wejscie CLR stuzy do realizacji bezwarunkowego kasowania przerzutnika
RS, natomiast wejscie CV umozliwia migdzy innymi zmiane proporcji wartosci rezystoréw 5 kQ wchodzgcych
w sktad wewnetrznego dzielnika napiecia UCC.
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Wykaz elementow elektronicznych dostepnych na stanowisku pomiarowym

Pétprzewodniki:

mostek Graetza — 5 szt.

uktad scalony 555 — 5 szt.
tranzystor BC238 — 5 szt.
tranzystor BC237 — 5 szt.
tranzystor BC307 — 5 szt.
tranzystor BC308 — 5 szt.
fototranzystor SFH 300 — 3 szt.
fototranzystor TEPT5600 — 3 szt.
dioda 1N4001 — 5 szt.

dioda 1N4148 — 5 szt.
Rezystory (wszystkie 0,25 W i tolerancji £10 %):
3,9 kQ — 10 szt.

4,7 kQ — 10 szt.

1 kQ — 10 szt.

10 kQ — 10 szt.

Potencjometr 1 MQ — 2 szt.
Kondensatory elektrolityczne (wszystkie o tolerancji £10 %):
1 uF/25V -5 szt.

100 pF/25V - 5 szt.

1000 pF/25V -5 szt.

470 uF/25V -5 szt.
Kondensatory ceramiczne (wszystkie o tolerancji £10 %):
100 nF/50 V — 5 szt.

Inne:

transformator TS2/56 — 1 szt.
przekaznik RM94 12 V — 2 szt.
zaroéwki — halogenowe:

JCDR 24V,20 W - 2 szt.
JCDR 230V, 35 W — 2 szt.
JCDR 230V, 50 W — 2 szt.

Tabela 2. Wybrane parametry dostepnych tranzystoréw bipolarnych

L T Polarvzacia Dopuszczalne wartosci parametrow
P- yp ryzacj eksploatacyjnych
1 BC237 NPN Ucemax =45V, lcmax = 0,1 A, Pt = 0,3 W
2 BC238 NPN Ucemax = 20V, lcmax = 0,1 A, Pt = 0,3 W
3 BC307 PNP Ucemax =45V, lcmax = 0,1 A, Pt = 0,3 W
4 BC308 PNP Ucemax =25V, lcmax = 0,1 A, Pt = 0,3 W

Tabela 3. Wybrane parametry dostepnych fototranzystoréow

L T Parametr Dopuszczalne wartosci parametrow
P- yp charakterystyczny eksploatacyjnych
1 SFH 300 lc =4,8 mA Uceo = 35V, Pyt = 200 mW
2 TEPT5600 lc =0,6 mA Uceo =6V, Pt = 20 mW
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Tabela 4. Dane znamionowe transformatora sieciowego TS2/56

Lp. Nazwa parametru Wartos$é¢ z jednostka miary
1 moc 2VA
2 | napiecie pierwotne 230V
3 | napiecie wtérne 15,8V
4 | prad uzwojenia wtérnego 0,12 A

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlega¢ 6 rezultatow:

wykaz przyrzagdéw pomiarowych zastosowanych do badania uktadu automatu schodowego
— tabela 5,

schematy pomiarowe wybranych elementéw uktadu automatu schodowego — rysunek 3,

ocena zgodnosci wynikow pomiaréw napie¢ w wybranych punktach uktadu z wartosciami
przewidywanymi dla uktadu automatu schodowego dziatajgcego poprawnie — tabela 6,

ocena wynikéw pomiaréw ztgczy tranzystoréw T1, T2, diody D1 i fototranzystora FT1 — tabela 7,
ocena zgodnosci wynikéw pomiardw rezystancji i pojemnosci z warto$ciami podanymi w opisie uktadu
automatu schodowego — tabela 8,

dobdr elementéw przeznaczonych do wymiany w celu usuniecia usterki w uktadzie automatu
schodowego — tabela 9.
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KARTA BADANIA UKLADU AUTOMATU SCHODOWEGO

Tabela 5. Wykaz przyrzadow pomiarowych zastosowanych
do badania uktadu automatu schodowego

Lp.

Nazwa przyrzadu
pomiarowego

Przeznaczenie

przyrzadu pomiarowego
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Rysunek 3. Schematy pomiarowe wybranych elementéw ukiadu automatu schodowego
Uwagi:

1. elementy wylutowane z uktadu automatu schodowego,
2. w schematach wybranych elementow na rysunku 3 wrysuj symbole przyrzadéw pomiarowych
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Tabela 6. Ocena zgodnosci wynikow pomiaréw napieé w wybranych punktach uktadu automatu
schodowego z wartosciami przewidywanymi dla uktadu pracujgcego poprawnie

Wyniki pomiaréw napieé¢
pomiary napiecia DC wykonano wzgledem masy,
przy zwartych stykach NO przekaznika PK1
Whiosek
Punkty ‘2 L . WpIsz:
Lp. pomiarowe Wartos¢ napiecia Uwagi zgodny ub
niezgodny
1 PP1a- PP1b 15,8 V pomiar napiecia AC
2 PP2 20,58 V
3 PP3 12,0V
4 PP4 8,0V
pomiar w chwili
5 PP5 06V wyzwolenia ukfadu
scalonego 555
6 PP6 oV dla fototranzystora
oswietlonego
7 PP6 oV dla fototranzystora
zaciemnionego

Tabela 7. Ocena wynikow pomiarow ztaczy tranzystorow T1, T2, diody D1 i fototranzystora FT1

. . Whniosek
Badane wyprowadzenia Wynik . o
Lp. . - Uwagi wpisz: poprawny
elementéw pomiaru .
lub niepoprawny
1 bgza — emiter tranzystpra T1 670 mv
(kierunek przewodzenia)
2 bgza — kolektor tranzy§tora T 667 mV
(kierunek przewodzenia)
3 kolektor — emiter tranzystora T1 0
4 bgza — emiter tranzystpra T2 670 mV
(kierunek przewodzenia)
5 bgza — kolektor tranzy_stora T2 669 mV Pomiary
(kierunek przewodzenia)
wykonano
6 kolektor — emiter tranzystora T2 0 testerem diod
emiter — kolektor dla nyutow?nych
7 | fototranzystora FT1 o elementow
oswietlonego
emiter — kolektor
8 | fototranzystora FT1 o0
zaciemnionego
anoda — katoda diody D1
9 kierunek przewodzenia 590 mV
10 anoda — katoda diody D1 w
kierunek zaporowy
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Tabela 8. Ocena zgodnosci wynikdw pomiaréw rezystanciji i pojemnosci

z wartosciami podanymi w opisie ukladu automatu schodowego

Whniosek
Lp. Parametr Wartosci zmierzone wpisz: zgodny
lub niezgodny

1 Rezystancja rezystora R1 10,4 kQ

2 Rezystancja rezystora R2 3,81 kQ

3 Rezystancja rezystora R3 1,02 kQ

4 Rezystancja rezystora R4 3,83 kQ

1 Rezystancja rezystora R5 10,2 kQ

2 Rezystancja rezystora R6 9,84 kQ

3 Rezystancja zarowki E3 0

4 Pojemnos$¢ kondensatora C1 1 uF

5 Pojemnos¢ kondensatora C2 95 nF

6 Pojemnos¢ kondensatora C3 220 uF

7 Pojemnos¢ kondensatora C4 102 nF

8 Pojemnos$¢ kondensatora C5 470 pF

9 Pojemnos¢ kondensatora C6 101 nF
10 Pojemnos¢ kondensatora C7 1030 pF
11 Pojemnos¢ kondensatora C8 100 pF

Uwaga: pomiary wykonano po wymontowaniu elementoéw z uktadu,
potencjometr POT1 jest sprawny.

Tabela 9. Dobér elementéw przeznaczonych do wymiany w celu naprawy usterki
w ukladzie automatu schodowego

Elementy przeznaczone do wymiany

Elementy zastepcze

Oznaczenie na schemacie

Typ elementu/wartosé

Typ elementu/wartosé
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