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EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Uzytkowanie i programowanie uktadow i systemow automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotéw

Symbol kwalifikacji: ELM.X2

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
. N Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajgcego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 150 minut. ELM.X2-01-25.06-SG
EGZAMIN ZAWODOWY

PODSTAWA PROGRAMOWA

Rok 2025 2019

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:
- swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

7.  Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenhstwa i organizaciji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgto$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

w

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

W zaktadzie produkcyjnym postanowiono wprowadzi¢ stanowisko z robotem przemystowym stuzgce do
nanoszenia warstwy kleju na powierzchnie detalu wedtug ustalonego wzoru. Zadaniem zdajgcego jest
szybkie wprowadzanie sciezki do programu robota za pomocg narzedzia do wczytywania plikow dxf wedtug
instrukcji znajdujgcej sie na stanowisku wraz z mozliwoscig dopisania opisu konturu w pliku programu
gtébwnego. Weryfikacje poprawnosci odwzorowania Sciezki nalezy dokonaC poprzez wykonanie sladu
pisakiem na powierzchni plytek (ptytke zastepuje na potrzeby testu kartka papieru, a pisak potraktuj jako
zamiennik dyspensera kleju). Schemat rozmieszczenia urzgdzen na stanowisku wraz z opisem

przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1. Schemat rozmieszczenia urzadzen na stanowisku
Na stanowisku znajduje sie robot przemystowy [1], pisak [2], miejsce do naktadania kleju na elementy M1
[3], przycisk monostabilny S1 [4] oraz lampka sygnalizacyjna H1 [5].
Wszystkie urzgdzenia podtgczone sg do sterownika robota. W tabeli 1 podano przypisanie poszczegdlnych
urzadzen do adresow wejs¢ i wyjs¢ robota.
Na rysunku 2 przedstawione sg trajektorie ruchow robota z zaznaczonymi poczatkami uktadow
wspotrzednych (zwré¢ uwage na zaznaczone osie).
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Rysunek 2. Zwymiarowana trajektoria z zaznaczonym ukladem wspoétrzednych
Opis dziatania stanowiska do naktadania kleju na detale:
Po uruchomieniu programu gtéwnego przyciskiem START umieszczonym na panelu operatorskim, robot
czeka na wcisniecie przycisku S1 (rysunek 1). Po potozeniu przez pracownika detalu na wyznaczone miejsce
M1 i wcidnieciu przycisku S1, robot rozpoczyna pisanie na detalu - kartce. Po naniesieniu ksztattu na kartke
robot powraca do pozycji bazowej (nad detalem) i uruchamia lampke sygnalizujgca H1 informujgcag obstuge
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0 zakohczeniu cyklu. Nastepny cykl pracy robota rozpoczyna sie po zdjeciu wykonanego detalu i po utozeniu
nowego detalu oraz wcisnieciu przycisku S1.

W celu zrealizowania zadania nalezy napisa¢ gtéwny program o nazwie ProgramG, w ktérym bedg
wywotywane dwa programy nazwane konturl i kontur2 oraz dopisa¢ ruch pisaka w postaci okregu
o Srednicy 40 mm i srodku potozonego w osi X 50 mm, a w osi Y 30 mm. Na rysunku 2 zaznaczono punkty
A i B oznaczajgce odpowiednio punkt startu dla programoéw konturl oraz kontur2. Kazdy z programow musi
skfada¢ sie z opisu danej sciezki wraz z odwotaniem sie do wiasciwego uktadu wspotrzednych powigzanego
z detalem. Najazdy i odjazdy do/od punktéw A i B oraz startu/konca okregu powinny wynosi¢ 10 mm
i powinny by¢ zrealizowane poprzez interpolacje liniowg z predkoscig 50 mm/s, a ich ruch powinien byé
prostopadty do ptaszczyzny detalu. Efektor w postaci pisaka ma by¢ prowadzony prostopadle do powierzchni
detalu i poruszaé sie z predkoscig 100 mm/s. Sciezki nalezy zaprogramowaé poprzez uzycie narzedzia do
importowania pliku dxf w programie symulacyjnym.
Na podstawie opisu wykonaj nastepujgce zadania:

v' Wyznacz za pomocg panelu operacyjnego robota ukfad roboczy powigzanego z detalem na

stanowisku M1.Ukfad wspotrzednych przyjmij zgodnie z rysunkiem 2 i wywotaj go w programie.
v' Opracuj programy konturl i kontur2 wczytujgc pliki dxf na komputerze i przeslij je do sterownika

robota — w tym etapie poinformuj egzaminatora o dokonaniu powigzania uktadow
wspoétrzednych.

v' Utworz plik z programem gtéwnym (ProgramG) i przywotaj w nim odpowiednio 2 kontury zgodnie
Z numeracja.

v Napisz fragment programu w pliku ProgramG na okrag.

v Przetestuj program gtéwny (ProgramG) w trybie ,debug” i dokonaj ewentualnych korekt programoéw.

v" Wypelnij Tabele 2 — wyniki testowania stanowiska robota przemystowego.

v' Wypehij Tabele 3 z odczytanymi punktami z programéw wykonanych na podstawie pliku dxf.
Utworzone programy powinny zawierac:

v instrukcje pozwalajgce na poprawng i bezpieczng prace robota,

v" wybor odpowiedniego uktadu wspétrzednego,

v instrukcje interpolaciji liniowej i kotowe;j,

v' odwotanie sie w programie gtdwnym do poszczegdlnych programéw plikéw — konturl kontur2.
Uwaga! Wszystkie czynno$ci wykonuj zgodnie z przepisami BHP i z nalezytg precyzjg. Sprawdz
poprawnos$c¢ programu w trybie uczenia i dokonaj analizy dziatania zrobotyzowanego stanowiska. Uwaga!
Nie uruchamiaj robota w cyklu automatycznym. Po zakonczeniu prac uporzadkuj stanowisko oraz zgtos
zakonczenie pracy przewodniczgcemu ZN. Stworzony program zostaw w pamieci robota.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie beda podlegaé 3 rezultaty:
— poprawnos¢ napisanego programu sterujgcego robotem oraz zastosowane w nim instrukcje,
— wyniki testowania zrobotyzowanego stanowiska — tabela 2,
— wartosci wspotrzednych punktow charakterystycznych - tabela 3

oraz

przebieg obstugi robota i przestrzeganie zasad BHP.
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Tabela 1. Wykaz adresow podzespotoéw podigczonych do sterownika robota

Podzespot Adres
Przycisk Start — monostabilny S1 wciskany Wejscie nr 30.
Lampka sygnalizacyjna — H1 Wyjscie nr 31.

Tabela 2. Wyniki testowania poprawnosci dzialania programu robota

Czynnosci wykonywane przez ukfad sterowania robotem po
nacisnieciu przycisku START TAK | NIE
(ocen wpisujgc ,X” w odpowiednie pole)

1. | Po wgraniu i uruchomieniu programu na sterowniku robot
rozpoczyna ruchy dojezdzajgc do punktu bazowego.

2. | Powgraniu i uruchomieniu programu na sterowniku oraz wcisnieciu
przycisku S1 robot zaczyna rysowac kontur 1.

3. | Najazd na kontur1 znajduje sie w punkcie A, a kontur2 zaczyna sie
w punkcie B zgodnie z rysunkiem 2.

4. | Pisak dojezdza pionowo do detalu.

5. | Predkos¢ wykonywania konturu jest dwa razy wigksza od
predkosci dojazdowych.

6. | Po narysowaniu ostatniego konturu robot wraca na pozycje
bazowg (bezpieczng nad detalem) i zapala sie lampka H1.

7. | Przejscie miedzy konturami oraz okregiem odbywa sie nad kartka.

8. | Narysowany na kartce okrgg nie jest styczny do drugiego konturu
w dwdch punktach.
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Tabela 3. Wartosci wspotrzednych wybranych punktéw wg rysunku 2 i 3

Wymiary z programu kontur1 i kontur2 dla podanych punktéw z doktadnoscia

do trzeciego miejsca po przecinku

Punkt charakterystyczny

Wartos¢ w osi X

Wartos¢ wosi Y

A — punkt startu konturu 1

B — punkt startu konturu 2

C — Srodek tuku

D — jeden z kohcow tuku

E — jeden z koncow tuku

Y

-

X

Rysunek 3. Punkty charakterystyczne w konturach
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