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Instrukcja dla zdajgcego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢
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Zadanie egzaminacyjne

Odwiertem N-8 eksploatowana jest w sposdb samoczynny bezparafinowa ropa naftowa ze ztoza, ktérego
przekroj geologiczny przedstawia rysunek 1. Wyptyw na powierzchnie ropy naftowej, z rozpuszczonym w niej
gazem ziemnym, odbywa sie kolumng rur wydobywczych o srednicy 2%s” i grubosci $cianki t = 4,83 mm.
Wyptyw dfawiony jest na powierzchni zwezkg o Srednicy 16/64”. Z gtowicy odwiertu ropa kierowana jest do
separatora pionowego, w ktorym nastepuje wydzielenie z ropy gazu ziemnego i niewielkich ilosci wody
zlozowej. Wydobycie z odwiertu wynosi: Qr = 1 300 dm?®h, Qg = 2,75 Nm3/min (w przeliczeniu na warunki
normalne) oraz Qu = 1,04 dm?/h.

Korzystajgc z informaciji zawartych w tabeli 1, zapisz w tabeli 2 typ, grupe i podgrupe ztoza ropno-gazowego
(putapki) oraz nazwy elementéw ztoza oznaczone cyframi od 1 do 6 na rysunku 1.

W tabeli 3 zapisz nazwy skat osadowych, ktérych szrafury sg w tabeli 3. W tym celu wykorzystaj nazwy
rodzajéw skat tabeli 3.

Oblicz wartos¢ cisnienia ztozowego, jakie wystepuje na gtebokosci zalegania stropu poziomu ropy naftowej,
jezeli gradient cisnienia ztozowego g = 0,123 MPa/10 m. Obliczenia i uzyskane wyniki zapisz w tabeli 4.

Okresl w jednostkach metrycznych parametry rur wydobywczych oraz zwezki dtawigcej i zapisz je w tabeli 5.

W tabeli 6 dokonaj przeliczenia wielkosci wydobycia kopalin, a nastepnie oblicz wartosci wykfadnika
gazowego WG oraz wyktadnika wodnego WW, wzgledem wydobycia ropy naftowe;j.

Oblicz dobowa wielkos$¢ wydobycia kopalin w jednostkach objetosciowych oraz dobowg wielkos¢ wydobycia
ropy naftowej i wody ztozowej w jednostkach masowych, jezeli gestos¢ ropy (po odgazowaniu) wynosi
825 kg/m?, a gesto$¢ wody wynosi 1,05 kg/dm3. W tabeli 7 zapisz obliczenia i uzupemij dobowy raport
wydobycia kopalin dla odwiertu N-8 na dzien 16 maja, przyjmujac, ze do dnia 15 maja wtacznie wydobycie
z tego odwiertu wyniosto:

— 384,57 tony ropy naftowej,

— 59,25 tys. Nm? gazu ziemnego,

— 393,75 kg wody ztozowe;j.
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Tabela 1. Podstawowe typy genetyczne zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego
(fragment klasyfikacji wg A. A. Bakirowa)

Typ (klasa)

Grupa

Podgrupa

Strukturalne

Zwigzane ze strukturami
antyklinalnymi

Antyklinalne

Wiszace

Ekranowane tektonicznie

Blokowe

Przykontaktowe

Ztoza wystepujgce na
monoklinach

Ekranowane uskokami

Zwigzane z fleksurami

Litologiczne

Ekranowane litologicznie

Wystepujagce w strefach
wyklinowania sie skat
zbiornikowych

Wystepujagce w strefach
zmiany skat
przepuszczalnych na
nieprzepuszczalne

Litologicznie ograniczone

Wystepujgce w utworach
piaszczystych kopalnych
koryt rzecznych

Soczewkowe

Stratygraficzne

Wystepujgcych w skatach
zbiornikowych Scietych
przez erozje i przykrytych
niezgodnie warstwami skat
nieprzepuszczalnych

Zwigzanie ze strukturami
antyklinalnymi

Zwigzane z monoklinami
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Rysunek 1. Przekrdj geologiczny ztoza ropno-gazowego

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

charakterystyka ztoza ropno-gazowego — tabela 2,

nazwy skat osadowych — tabela 3,

obliczenie wartosci cisnienia ztozowego — tabela 4,

parametry metryczne rur wydobywczych i zwezki dtawigcej — tabela 5,
obliczenie wartosci wyktadnikéw — tabela 6,

dobowe wydobycie kopalin i uzupetnienie raportu dobowego — tabela 7.
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Tabela 2. Charakterystyka ztoza ropno-gazowego

Typ (klasa)

Rodzaj ztoza
- Typ putapki

Grupa

Podgrupa

Oznaczenie cyfrowe 1

Oznaczenie cyfrowe 2

Oznaczenie
Rodzaj wody cyfrowe 3
Ziozowe Oznaczenie
cyfrowe 4

Oznaczenie cyfrowe 5

Oznaczenie cyfrowe 6

Tabela 3. Nazwy skat osadowych

Lp.

Szrafura

Nazwa skaty*

* Wpisz odpowiednig nazwe skaty sposrdd podanych: Anhydryt, Dolomit, Gips, Glina, It, Kreda, tupek

ilasty, Margiel, Mutowiec, Piaskowiec, Sol kamienna, Torf, Wapieh, Zlepieniec
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Tabela 4. Obliczenie wartosci cisnienia ztozowego

Wzér na ciSnienie
zlozowe

(objasdnienia, jednostki miar)

Py=qu H [Mpa]
gdzie:
gz — gradient ci$nienia ztozowego, MPa/10 m
H — gtebokos¢ zalegania stropu poziomu roponosnego, m

Dane do obliczenia

Obliczenie

Wartos¢ cisnienia
ztozowego
[MPa]

(po zaokragleniu do 0,1 MPa)

Wartos¢ cisnienia
ztozowego
[bar]*
(po zaokragleniu do 1 bar*)
*1 bar = 0,1 MPa

Tabela 5. Parametry metryczne rur wydobywczych i zwezki dtawigcej

, in**
Srednica nominalna rur
dobywczych — D
wydobywczy z mme
Grubos¢ Scianki rury —t mm
Srednica wewnetrzna rury — Dy, mm
in
Srednica zwezki — d
mm
*po zaokragleniu do 0,01 mm
** 17 =254 mm
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Tabela

6. Obliczenie wartosci wyktadnikéw

Wielkosci wydobycia kopalin

dm?d/h
Ropa naftowa

ms/h

Nm2/min
Gaz ziemny

Nms/h

dm3h
Woda ztozowa

ms/h

Obliczenie warto$

ci wyktadnika gazowego wzgledem ropy naftowe;j

Wzér na wyktadnik gazowy
(objasnienia, jednostki miar)

WG = %[Nm3/m3 lub Nm3 /t]

gdzie: Qg — wydobycie gazu ziemnego, Nm3/h
Q: — wydobycie ropy naftowej, m*/h lub tona/h

Dane do obliczenia wykfadnika
gazowego

Obliczenia

Wartos¢ wyktadnika gazowego

Obliczenie wartosci wyktadnika wodnego wzgledem ropy naftowe;j

Wz6r na wyktadnik wodny
(objadnienia, jednostki miar)

_ Ow
Qr

gdzie: Qw — wydobycie wody ztozowej, m3h
Q:r — wydobycie ropy naftowej, m*/h lub tona/h

ww [m3/m3 lub m3/t]

Dane do obliczenia wykfadnika
wodnego

Obliczenia

Wartosé wyktadnika wodnego
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Tabela 7. Dobowe wydobycie kopalin i uzupetnienie raportu dobowego

Wielkosci wydobycia kopalin

Ropa naftowa

m3/h

m3/d

Gaz ziemny

Nm3/h

Nm?3/d

tys. Nm3/d

Woda ztozowa

dm3/h

dm?/d

Obliczenie dobowego wydobycia w jednostkach masowych

Ropa naftowa

Dane do
obliczenia

Obliczenie

Wielkosé
wydobycia

[tona/d]

Woda ztozowa

Dane do
obliczenia

Obliczenie

Wielkosé
wydobycia*

[kg/d]

*po zaokragleniu do jednego miejsca po przecinku

Z dnia 16 maja

Dobowy raport wydobycia kopalin z odwiertéow kopalni .....

Wydobycie
Nazwa i nr ¢ zwezki WG
3
odwiertu Ropy [tona] Gazu [tys. Nm?3] Wody [kg] [mm] [Nm3/m3]
dzis od 1-go dzis od 1-go dzis od 1-go
1 2 3 4 5 6 7 8 9

N-8

N-12
Razem
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegajg ocenie)
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