CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Organizacja procesu przerébki kopalin statych
Symbol kwalifikacji: GIW.11

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajacy
Numer PESEL zdajgcego* Miejsce na naklejke z numerem
PESEL i z kodem osrodka
Numer stanowiska
Czas trwania egzaminu: 150 minut GIW.11-01-26.06-SG
EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL*,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki

Uktad graficzny
© CKE 2025
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Zadanie egzaminacyjne

Opis pracy Zaktadu Przerébki Mechanicznej Wegla Kamiennego ANTRACYT

Wyeksploatowany w kopalni wegiel kamienny o uziarnieniu ponizej 250 mm jest kierowany do Zaktadu
Przerobki Mechanicznej Wegla Kamiennego ANTRACYT. W pierwszym etapie procesu przerobczego jest
on klasyfikowany na przesiewaczach o $rednicy podziatowej wynoszgcej 50 mm. Produkt dolny
z klasyfikacji jest kierowany do dalszego etapu klasyfikacji na sitach tukowych, a produkt gorny jest
rozdrabniany w kruszarkach do uziarnienia ponizej 50 mm i fgczony z produktem dolnym z klasyfikacji na
przesiewaczach. W wyniku klasyfikacji mechanicznej na sitach tukowych otrzymuje sie dwie klasy
ziarnowe: ponizej 1 mm, ktéra stanowi nadawe do wzbogacania flotacyjnego, i powyzej 1 mm, ktéra jest
nadawg do procesu wzbogacania grawitacyjnego.

Proces wzbogacania grawitacyjnego jest realizowany w dwuproduktowych osadzarkach pulsacyjnych.
Koncentrat z tego procesu jest odwadniany odsrodkowo w wiréwce sitowej, natomiast odpad jest
odwadniany odsrodkowo na sitach odsrodkowych, a nastepnie ciSnieniowo w prasach komorowych. Do
procesu wzbogacania flotacyjnego w zaktadzie przerobki mechanicznej wegla kamiennego sg stosowane
maszyny flotacyjne. Koncentrat z tego procesu jest odwadniany grawitacyjnie w osadnikach stozkowych
i prozniowo w filtrach prdézniowych, a odpad flotacyjny jest odwadniany grawitacyjnie w zageszczaczach
promieniowych i ci$nieniowo w prasach komorowych.

Do procesu flotacji sg dodawane odczynniki flotacyjne: zbieracz — w celu podniesienia hydrofobowosci
uzytecznych ziarn mineralnych i spieniacz — w celu wytworzenia stabilnej piany flotacyjnej. Dawka
odczynnika zbierajgcego do flotacji wynosi 60 g/Mg, natomiast dawka spieniacza 8 g/Mg. Do procesu
odwadniania grawitacyjnego koncentratu flotacyjnego, w celu przyspieszenia sedymentacji grawitacyjnej
ziarn mineralnych, jest dodawany flokulant. Dawka flokulantu do procesu wynosi 2 g na 1 Mg koncentratu.

Na podstawie opisu pracy Zaktadu Przerébki Mechanicznej Wegla Kamiennego ANTRACYT oraz w oparciu
o informacje zawarte w tresci zadania wykonaj nastepujace czynnosci:

— dobierz ztabeli 1 i zapisz na rysunku 1 nazwy procesow i maszyn przerébczych stosowanych podczas
operacji przygotowawczych,

— odczytaj z rysunku 2 i zapisz w tabeli 2 Srednice ziarn dgo i dso nadaw do wzbogacania flotacyjnego
oraz wskaz na podstawie analizy rysunku 2 réznice w uziarnieniu nadaw do flotacji,

— odczytaj z rysunku 3 i zapisz w tabeli 3 parametry jakosciowo-iloSciowe dla koncentratow ze
wzbogacania grawitacyjnego, a nastepnie oblicz i zapisz w tabeli 3 wielkosci strat substancji palnej
w odpadach ze wzbogacania w osadzarkach,

— oblicz i zapisz w tabeli 4 wychody produktéw wzbogacania,

— dobierz na podstawie opisu pracy zaktadu i zapisz w tabeli 5 nazwy maszyn stosowanych w uktadach
odwadniania produktéw korncowych oraz wskaz elementy budowy tych maszyn,

— oblicz i zapisz w tabeli 6 zuzycie odczynnikéw chemicznych stosowanych w zakfadzie przerébczym
do procesoéw flotacji i odwadniania grawitacyjnego koncentratow flotacyjnych.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 6 rezultatow:

schemat klasyfikacji i rozdrabniania wegla kamiennego w Zaktadzie Przerobki Mechanicznej Wegla
Kamiennego ANTRACYT - rysunek 1,

charakterystyka sktadu ziarnowego nadaw do flotacji — tabela 2,
parametry jakosciowo-ilosciowe dla produktow ze wzbogacania grawitacyjnego — tabela 3,
bilans ilosciowy uktadu flotacji — tabela 4,

maszyny stosowane w uktadzie odwadniania produktéw wzbogacania oraz elementy ich budowy —
tabela 5,

zuzycie odczynnikéw chemicznych w zakladzie przerébczym — tabela 6.
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Wegiel kamienny zanim trafi do procesu wzbogacania podlega operacjom przygotowawczym, takim jak
rozdrabnianie i klasyfikacja. W tabeli 1 zamieszczono nazwy proceséw przerébczych realizowanych
w ukfadzie operacji przygotowawczych oraz nazwy maszyn stosowanych podczas tych proceséw. Na
podstawie opisu pracy zaktadu i danych w tabeli 1 uzupetnij puste pola na rysunku 1, wpisujgc w polach
oznaczonych cyfrg nieparzystg nazwy procesow, a z cyfrg parzystg pasujgce do proceséw nazwy maszyn.
Elementow z tabeli 1 na rysunku 1 mozesz uzy¢ wiecej niz jeden raz.

Tabela 1. Nazwy proceséw i maszyn stosowanych w zakladzie przerébczym

Nazwa procesu Nazwa maszyny

kruszarka szczekowa
maszyna flotacyjna

osadzarka pulsacyjna

przesiewacz rusztowy

klasyfikacja mechaniczna
kruszenie
wzbogacanie flotacyjne
wzbogacanie grawitacyjne

sito tukowe
ll 250-0 mm |
2 e
2 e
[ 50-0mm [ 250-50 mm |
y
B e
A
’ | 50—-0 mm l
v
B, e
B e
| 1-0 mm [ 50-1mm
A\ 4 \4
T e 0. e
8. e 0. e

Rysunek 1. Schemat klasyfikacji i rozdrabniania wegla kamiennego w Zaktadzie Przerébki
Mechanicznej Wegla Kamiennego ANTRACYT

Wegiel kamienny po procesie kruszenia i klasyfikacji mechanicznej jest kierowany do procesu wzbogacania
flotacyjnego (klasa ponizej 1 mm) i wzbogacania grawitacyjnego (klasa ziarnowa 50—1 mm). Na rysunku 2
przedstawiono wyniki analizy granulometrycznej probek nadaw do flotacji dla pigciu dni pracy zakfadu
przerébki mechanicznej wegla kamiennego. Odczytaj z wykresu i zapisz w tabeli 2 wielkosci Srednic ziarn
dso i dso dla nadaw do procesu flotacji. Nastepnie, na podstawie analizy uktadu krzywych skfadu ziarnowego
na wykresie, odpowiedz na pytania zawarte w tabeli 2. Wielko$ci ziarn w tabeli 2 zapisz z doktadno$cig do
dwdch miejsc po przecinku.
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Rysunek 2. Krzywe skladu ziarnowego nadaw do flotacji

Tabela 2. Charakterystyka skiadu ziarnowego nadaw do flotacji

Srednica ziarna | Poniedziatek Wtorek Sroda Czwartek Piatek
Lp.
wmm 1 2 3 4 5
1. | dso
2. | dso
Ktérego dnia nadawa do flotacji miata najgrubsze uziarnienie?
3.
W ktérych dniach nadawy do flotacji mialy drobniejsze uziarnienie niz nadawa kierowana
do procesu w srode?

4,

W uktadzie przerobczym klasa ziarnowa od 50 do 1 mm stanowi nadawe do uktadu wzbogacania
grawitacyjnego w pulsacyjnym strumieniu cieczy w osadzarkach pulsacyjnych dwuproduktowych. W wyniku
wzbogacania otrzymywany jest koncentrat i odpad, bedgce mieszaning ziarn mineralnych w zakresie
uziarnienia sortymentow drobnych i S$rednich. Na rysunku 3 przedstawiono wyniki wzbogacania
grawitacyjnego dla pieciu dni pracy zakfadu przerébczego. Na podstawie tych danych zapisz w tabeli 3
parametry jako$ciowo-ilosciowe dla produktéw wzbogacania grawitacyjnego. Odczytaj z rysunku 3 i zapisz
w tabeli 3 w wierszu 1 uzyski substancji palnej w koncentratach, a w wierszu 2 tej tabeli zawartosci popiotu
w koncentratach z procesu. Oblicz i zapisz w wierszu 3 tabeli 3 strate substancji palnej w odpadach dla
poszczegoélnych dni pracy zakladu przerébczego. Bilans wzbogacania oblicz w uktadzie parametréow
operacyjnych co oznacza, ze suma uzyskow substancji palnej w koncentracie i strata substancji palnej
w odpadach wynosi 100%. Nie uwzgledniaj czesci strumienia nadawy, ktéry zostat skierowany do uktadu
flotacyjnego. Odczytane i obliczone parametry wzbogacania zapisz w tabeli 3 z doktadnosécig do jednego
miejsca po przecinku.
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Rysunek 3. Wykres uzysk-zawartos¢ dla koncentratow ze wzbogacania grawitacyjnego

Tabela 3. Parametry jakosciowo-ilosciowe dla produktéw ze wzbogacania grawitacyjnego

Lp. Parametr wzbogacania w %

Dzien tygodnia

Poniedziatek

Wtorek

Sroda

Czwartek

Piatek

1

2

3

4

5

1. | Uzysk substancji palnej w koncentracie

2. | Zawartosé popiotu w koncentracie

3. | Strata substancji palnej w odpadzie

W zaktadzie Przerébki Mechanicznej Wegla Kamiennego ANTRACYT w wyniku wzbogacania flotacyjnego
otrzymuje sie koncentrat i odpad, bedgce w zakresie uziarnienia sortymentéw miatowych. Otrzymany
koncentrat po procesie odwadniania sedymentacyjnego i ciSnieniowego oraz po suszeniu termicznym jest
sprzedawany do elektrowni. Odpad po odwadnianiu grawitacyjnym i ci$nieniowym jest deponowany na
hatdach. W tabeli 4 zamieszczono bilans ilosciowy ukitadu flotacji. Na podstawie podanych przerobow
masowych nadawy w tym wezle i wychodow procentowych koncentratu dla poszczegolnych dni pracy

zakfadu, oblicz izapisz w kolumnie 3 tej tabeli masy koncentratow koncowych otrzymywanych w tym

zaktadzie. Nastepnie w kolumnach 4 i 5 oblicz i zapisz wychody procentowe i masowe odpadéw. Wezet

flotacji bilansuj w uktadzie operacyjnym (suma wychodéw procentowych w tym uktadzie jest rowna 100%).

Masy koncentratow i odpadow w Mg zapisz w postaci liczb catkowitych, natomiast wychody procentowe

zapisz z dokfadnoscig do jednego miejsca po przecinku.
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Tabela 4. Bilans ilosciowy uktadu flotacji

Nadawa Koncentrat Odpad
. . , . , , Wychod i
Lp. | Dzien tygodnia | Przer6b w Mg/dzien | Wychéd w % | Wychéd w Mg w % Wychéd w Mg
0
1 2 3 4 5
1. | Poniedziatek 9 220 84,2
2. |Wtorek 9 228 84,5
3. |Sroda 9100 82,1
4. | Czwartek 9 042 83,2
5. |Piatek 9 240 80,9

Koncentraty i odpady ze wzbogacania grawitacyjnego przed sprzedazg lub depozycjg na hatdach podlegaja
procesom odwadniania. Proces odwadniania jest realizowany w ukfadzie odwadniania grawitacyjnego,
prézniowego, odsrodkowedo i cisnieniowego. Na podstawie opisu pracy zaktadu uzupetnij tabele 5, zapisujac
w kolumnie 1 nazwy maszyn stosowanych w uktadach odwadniania. Nastepnie w kolumnie 2 wskaz, czy
dany element budowy jest czescig danej maszyny.

Tabela 5. Maszyny stosowane w uktadzie odwadniania produktéw wzbogacania oraz elementy ich

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

budowy
N TAK/NIE
Lp. Proces azwa maszyny Element budowy maszyny KI
1 2

1. Osadnik stozkowy | Areator

Odwadnianie grawitacyjne
2. Koryto przelewowe
3. | Odwadnianie cisnieniowe Membrana
4. | Odwadnianie prézniowe Rolki biegowe
5. Sito odsrodkowe | Sito

Odwadnianie odsrodkowe
6. Stator
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Na podstawie zamieszczonych w tabeli 4 przerob6w masowych nadaw w uktadzie flotacji w Zaktadzie
Przerébki Mechanicznej Wegla Kamiennego ANTRACYT oraz opisu pracy zaktadu, oblicz i zapisz w tabeli 6
w kolumnach 1 i 2 ilosci dozowanych do procesu flotacji odczynnikéw flotacyjnych dla poszczegdinych dni
tygodnia. Nastepnie w kolumnie 3 tej tabeli oblicz i zapisz zuzycie odczynnika flokulujgcego podawanego
do odwadniania grawitacyjnego koncentratu flotacyjnego w osadnikach stozkowych. Zuzycie odczynnikow
flotacyjnych oblicz w stosunku do przerobu nadawy w wezle flotacji, natomiast zuzycie flokulantu w stosunku
do masy koncentratu koncowego otrzymanego z flotacji ikierowanego do procesu sedymentacji
grawitacyjnej. Zuzycie dobowe odczynnikow w zakladzie zapisz z doktadnoscig do jednego miejsca po
przecinku.

Tabela 6. Zuzycie odczynnikéw chemicznych w zakladzie przerébczym
Zuzycie odczynnika w kg/dzien

Lp. | Dzien tygodnia Zbieracz Spieniacz Flokulant
1 2 3

1. | Poniedziatek

2. |Wtorek
3. |Sroda

4. | Czwartek
5. |Piatek
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegajg ocenie)
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