CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych
Symbol kwalifikacji: GIW.13

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajacy
Numer PESEL zdajgcego* Miejsce na naklejke z numerem
PESEL i z kodem osrodka
Numer stanowiska
Czas trwania egzaminu: 120 minut GIW.13-01-26.06-SG
EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL*,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki

Uktad graficzny
© CKE 2025

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie egzaminacyjne

Firma Gaz Projekt planuje wiercenie otworu poszukiwawczego Kiwon 1 do gtebokosci 2400 m, zgodnie
z Projektem Geologiczno-Technicznym Otworu zamieszczonym w tabeli 1.

Zaprojektuj wymagang gestos¢ ptuczki wiertniczej do wiercenia interwatu otworu od 2300 do 2400 m przy
zatozeniu, ze jednostkowy naddatek cisnienia hydrostatycznego nad cisnieniem ztozowym podczas
wiercenia bedzie wynosit s = 1,0 MPa/1000 m. Wyniki obliczen zapisz w tabeli 4.

Na podstawie analizy danych w tabeli 1, okres| konstrukcje otworu wiertniczego:
— $rednice kolumn rur oktadzinowych,
— interwaly zarurowania,

dtugosci kolumn rur oktadzinowych,

interwaty (zakres) cementowania poszczegdélnych kolumn rur okfadzinowych.
Wyniki zapisz w tabeli 5.

Oblicz ciezar pozorny eksploatacyjnej kolumny rur oktadzinowych, ktéra skiadaé sie bedzie z rur
oktadzinowych o masie jednostkowej g = 43,15 kg/m. Do obliczenia ciezaru pozornego rur wykorzystaj
obliczong wczesniej gestos¢ ptuczki wiertniczej, ktora bedzie zastosowana w interwale od 2300 do 2400 m.
Dane i wyniki obliczen zapisz w tabeli 6.

Wykorzystujgc dane zawarte w tabelach 1 i 2:
— oblicz maksymalne cisnienie gtowicowe,
— okre$l klase zagrozenia erupcyjnego,
— okre$l kategorie zagrozenia siarkowdorowego,
— okre$l liczbe zamknie¢ gtowic przeciwerupcyjnych, ktére bedg montowane na technicznej kolumnie
rur oktadzinowych.

Uwaga: W czasie przewiercania utworéw dolomitu glownego mozliwe jest wystapienie wyplywu
z otworu siarkowodoru o wydajnosci Q = 25 m3/min.

Wyniki obliczen oraz wymagania konstrukcyjne gtowic przeciwerupcyjnych zapisz w tabeli 7.

Do obliczen wykorzystaj wzory zapisane w tabeli 3.
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Tabela 2. Wyciagi z przepiséw branzowych

ROZPORZADZENIE
MINISTRA GOSPODARKI
z dnia 25 kwietnia 2014 r.
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gérniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi
(wyciag)

§ 74. 1. Cisnienie robocze poszczegoélnych elementéw przeciwerupcyjnego wyposazenia wylotu otworu
przewidzianego na dany interwat otworu wiertniczego jest wieksze od maksymalnego spodziewanego
cisnienia glowicowego w tym interwale.
2. Wielkos¢ najwiekszego cisnienia gtowicowego dla danego poziomu zbiornikowego ustala sie wedtug
WZOoru:

Prmax = A-H- gz, MPa

gdzie poszczegodlne symbole oznaczaja:

Pmax — najwieksze spodziewane cisnienie gtowicowe poziomu zbiornikowego, MPa
H — gtebokos¢ zalegania ztoza (poziomu zbiornikowego), m

g» — gradient cisnienia ztozowego rozpatrywanego poziomu, MPa/m

A — wspotczynnik korekcyjny okreslony w ponizszej tabeli:

Glebokos¢ zalegania H [m)] Wspolczynnik korekeyjny A
do 2500 1.0
powyzej 2500 do 3000 0,85-0,75
powyzej 3000 0,75-0.5

§ 75. 1. Wylot otworu wiertniczego wyposaza sie¢ w gtowice przeciwerupcyjng z co najmniej czterema
zamknieciami, z ktérych jedno jest zamknieciem uniwersalnym, w przypadku prowadzenia prac
wiertniczych w warunkach zaliczonych do:

1) klasy A zagrozenia erupcyjnego;

2) pierwszej lub drugiej kategorii zagrozenia siarkowodorowego.
2. W przypadkach niewymienionych w ust. 1 wylot otworu wiertniczego wyposaza sie w gtowice
przeciwerupcyjng z co najmniej trzema zamknigciami, z ktérych jedno jest zamknigciem uniwersalnym.
3. Suwakowa gtowica przeciwerupcyjna powinna posiadaé¢ szczeki odpowiadajgce kazdej srednicy
stosowanego przewodu wiertniczego.
4. W przypadku prowadzenia robot wiertniczych w warunkach zaliczonych do klasy B zagrozenia
erupcyjnego bez zagrozenia siarkowodorowego kierownik ruchu zaktadu moze dopusci¢ wyposazenie
wylotu otworu wiertniczego w gtowice przeciwerupcyjng z co najmniej dwoma zamknieciami.
5. Dopuszcza sie zastosowanie gtowicy uniwersalnej o ciSnieniu roboczym o jeden stopien nizszym od
wymaganegdo ci$nienia roboczego gtowic suwakowych.

ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA
z dnia 29 stycznia 2013 r.
w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach gérniczych
z pbézniejszymi zmianami (wycigg)

§ 35. 1. W zakiadach gdrniczych wydobywajgcych rope naftowg lub gaz ziemny oraz zaktadach
prowadzacych roboty geologiczne stuzgce poszukiwaniu lub rozpoznawaniu ztéz tych kopalin ustala sie
dwie klasy zagrozenia erupcyjnego.

2. Otwory przewidziane do wiercenia, otwory wiercone, otwory odwiercone oraz odwierty sg
przestrzeniami, ktére w zaktadach gérniczych wydobywajgcych rope naftowg lub gaz ziemny oraz
zaktadach prowadzgcych roboty geologiczne stuzgce poszukiwaniu lub rozpoznawaniu zt6z tych kopalin
podlegajg zaliczeniu do jednej z dwdch klas zagrozenia erupcyjnego.
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3. Do klasy A zagrozenia erupcyjnego zalicza sie:
1) otwdr w przestrzeni nierozpoznanej geologicznie i nierozpoznanej charakterystyce ztozowej;
2) otwor w przestrzeni rozpoznanej geologicznie o gradiencie cisnienia ztozowego wigkszym niz
0,13 MPa/10 m;
3) kazdy otwor, jezeli w jego nieorurowanej czesci zalegajg poziomy o cisnieniu ztozowym o wartosci
zblizonej do wartosci cisnienia szczelinowania innych skat wystepujgcych w tej czesci otworu;
4) odwiert o gradiencie cisnienia ztozowego wiekszym niz 0,13 MPa/10 m.
4. Do klasy B zagrozenia erupcyjnego zalicza sie:
1) otwor w przestrzeni rozpoznanej geologicznie i rozpoznanej charakterystyce ztozowej,
2) odwiert w przestrzeni rozpoznanej geologicznie i rozpoznanej charakterystyce ztozowej - jezeli
gradient cisnienia ztozowego nie jest wiekszy niz 0,13 MPa/10 m.

§ 38. 1. W zaktadach goérniczych wydobywajgcych rope naftowg lub gaz ziemny oraz zaktadach
prowadzacych roboty geologiczne stuzgce poszukiwaniu lub rozpoznawaniu zt6z tych kopalin ustala sie
cztery kategorie zagrozenia siarkowodorowego.

2. Otwér oraz odwiert o rozpoznanej wydajnosci wyptywu ropy naftowej lub gazu ziemnego oraz
rozpoznanej koncentracji siarkowodoru w ropie naftowej lub gazie ziemnym sg przestrzeniami, ktére
w zakfadach goérniczych wydobywajgcych rope naftowg lub gaz ziemny oraz zaktadach prowadzacych
roboty geologiczne stuzgce poszukiwaniu lub rozpoznawaniu zt6z tych kopalin podlegajg zaliczeniu do
jednej z czterech kategorii zagrozenia siarkowodorowego.

3. Do | kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza sie otwor lub odwiert, z ktorych wyptyw
siarkowodoru moze mie¢ wydajnos$¢ wiekszg niz 120 m®/min.

4. Do Il kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza sie otwor lub odwiert, z ktérych wyptyw
siarkowodoru moze mie¢ wydajnos$¢ wiekszg niz 18 m3/min, lecz nie wiekszg niz 120 m*/min.

5. Do Il kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza sie otwor lub odwiert, z ktérych wyptyw
siarkowodoru moze mie¢ wydajno$¢ wiekszg niz 6 m3/min, lecz nie wiekszg niz 18 m*min.

6. Do IV kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza sie otwor lub odwiert, wokot ktorych jest mozliwe
powstanie stezenia siarkowodoru o wartosci wiekszej niz 5 ppm, a wyptyw siarkowodoru z tego otworu lub
odwiertu moze mie¢ wydajnos$¢ nie wiekszg niz 6 m®/min.
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Tabela 3. Wzory do obliczen

Lp. Wyszczegolnienie Wzor lub wartosc¢
__ Pa 3
Ppt H-g-10-6¢ ' kg/m
1 Wymagana gestosé gdzie:
" | pluczki wiertniczej Pet— Wymagana gestosc ptuczki wiertniczej, kg/m?
Pr— wymagane cisnienie hydrostatyczne stupa ptuczki
wiertniczej w otworze wiertniczym, MPa
H — przyjeta giebokos¢, m
g — przyspieszenie ziemskie, m/s?, przyjmij g = 9,81 m/s?
Ph = Pz) +S5 . MPa
— gdzie:
> | Wymagane cisnienie P» — wymagane cisnienie hydrostatyczne stupa piuczki
hydrostatyczne wiertniczej w otworze wiertniczym, MPa
Pz — ciSnienie ziozowe, MPa
S — naddatek cisnienia hydrostatycznego nad ciSnieniem
ziozowym na danej giebokosci, MPa
P‘g =qz-" H , MPa
3. | Cisnienie ziozowe gdzie: j
Pz — ciSnienie ztozowe, MPa
g= — gradient ci$nienia ziozowego, MPa/m
H — gtebokos¢, m
s-H
o TTq00p 0 MRA
Naddatek cisnienia )
4 | hydrostatycznego nad gdzie: L o
" | ciénieniem ztozowym na S — naddatek cisnienia hydrostatycznego nad cisnieniem
danej glebokosci z!ozpwym na danej gieboko.s'at M_Pa
s — jednostkowy naddatek cisnienia hydrostatycznego nad
cisnieniem ziozowym, MPa/1000 m
H — glebokos¢, m
Q=L-m;-g-K, . N
2 gdzie:
5 | Cigzar pozomy kolumny | o _ ciezar pozorny kolumny rur oktadzinowych, N
rur okiadzinowych L — diugo$c kolumny rur okiadzinowych, m
mj —masa jednostkowa rur oktadzinowych, kg/m
g — przyspieszenie ziemskie, m/s2, przyjmij g = 9,81 m/s?
K,,— wspotczynnik wypomosci ptuczki wiertniczej
K,=1-22
" ) . Pst
6. | Wspdiczynnik wypornosci

pluczki wiertniczej

gazie:

Kw — wspoiczynnik wypornosci ptuczki wiertniczej
P — gestosE ptuczki wiertniczej, kg/m?

Pt — gestosE stali, kg/m?, przyjmij ps= 7800 kg/m?
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
wymagana gestos¢ ptuczki wiertniczej do wiercenia otworu w interwale od 2300 m do 2400 m — tabela 4,

konstrukcja otworu wiertniczego — tabela 5,

ciezar pozorny eksploatacyjnej kolumny rur oktadzinowych — tabela 6,
maksymalne cisnienie gtowicowe, klasa zagrozenia erupcyjnego, kategoria zagrozenia siarkowdorowego
oraz liczba zamknie¢ gtowic przeciwerupcyjnych montowanych na

oktadzinowych — tabela 7.
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Tabela 4. Wymagana gestos¢ pluczki wiertniczej do wiercenia otworu w interwale
od 2300 m do 2400 m

Parametr Jedr!ostka Wartosé
miary
Gtebokos¢ kohcowa otworu, H m
Gradient cisnienia ztozowego, g MPa/m

Je.dno'stko.wy naniqteK cisnier!ia hydrostatycznego ptuczki MPa/1000 m
wiertniczej nad ci$nieniem ztozowym, s

Naddatek cisnienia hydrostatycznego ptuczki wiertniczej

nad cisnieniem ztozowym na gtebokosci 2400 m, S MPa
Cisnienie ztozowe na gtebokosci 2400 m, P* MPa
Wymagane cisnienie hydrostatyczne stupa ptuczki MPa
wiertniczej na gtebokosci 2400 m, Py*

Wymagana gestos¢ ptuczki wiertniczej do wiercenia kg/m?

otworu w interwale od 2300 m do 2400 m, op

Miejsce na obliczenia:

* wyniki zapisz z doktadnoscig do 0,1 MPa
** wynik zapisz z doktadnoscig do 1 kg/m?
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Tabela 5. Konstrukcja otworu wiertniczego

Srednica Interwat Diugosé Zakres cementowania
Nazwa kolumny kolumny zarurowania kolumny rur rur oktadzinowych
rur okfadzinowych rur od do oktadzinowych od do
cal m m m m m

wstepna

prowadnikowa

techniczna

eksploatacyjna

Miejsce na obliczenia:
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Tabela 6. Cigezar pozorny eksploatacyjnej kolumny rur oktadzinowych

Parametr Jedr!ostka Wartosé
miary
Srednica kolumny eksploatacyjnej rur oktadzinowych cal
Masa jednostkowa rur oktadzinowych, m; kg/m
Dtugosé kolumny rur oktadzinowych, L m
Ciezar kolumny rur oktadzinowych w powietrzu, Q,* N
Gestos¢ ptuczki wiertniczej, oo kg/m?
Gestos¢ stali, pst kg/m?
Wspotczynnik wypornosci ptuczki wiertniczej, Ky, *** -
Ciezar pozorny eksploatacyjnej kolumny rur oktadzinowych N
(w pluczce wiertniczej), Qu*
Ciezar pozorny eksploatacyjnej kolumny rur oktadzinowych KN

(w pluczce wiertniczej), Qu**

Miejsce na obliczenia:

* wynik zapisz z doktadnoscig do 1 N
** wyniki zapisz z doktadnoscig do 0,1 kN
*** wynik zapisz z doktadnoscig 0,001
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Tabela 7. Maksymalne cisnienie glowicowe, klasa zagrozenia erupcyjnego, kategoria zagrozenia
siarkowdorowego oraz liczba zamknie¢ glowic przeciwerupcyjnych montowanych na technicznej
kolumnie rur oktadzinowych

Parametr Jedr!ostka Wartosé
miary
Srednica technicznej kolumny rur oktadzinowych cal
Wspétczynnik korekcyjny, A -
Koncowa gteboko$¢ otworu wiertniczego, H m
Gradient cisnienia ztozowego w gtebokosci kohcowej
o MPa/m
otworu wiertniczego, gz
Maksymalne obliczone cisnienie glowicowe, Pmax* MPa
Klasa zagrozenia erupcyjnego -
Mozliwa wydajnos¢ wyptywu siarkowodoru z otworu 3/
: . m>/min
wiertniczego, Q
Kategoria zagrozenia siarkowodorowego -
Liczba zamknie¢ gtowic przeciwerupcyjnych -

Miejsce na obliczenia:

* wyniki obliczen zapisz z doktadnoscig do 0,1 MPa
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegaja ocenie).
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