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Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.
2. Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoéj numer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajgcy sie z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zdac czesc¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

Nogkw

©

AlE|Q| B

9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Wybierz wlasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajgcy jej literg — np., gdy wybrates
odpowiedz ,A”

B B || D

11. Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz jg kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktorg uwazasz za poprawna, np.

DIEIEIC

12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyte$ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczacemu zespotu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie 1.

Dodatkiem zwiekszajgcym zawartos¢ wegla w trakcie topienia zeliwa w piecu indukcyjnym jest

A. zelazokrzem.
B. miszmetal.

C. antracyt.
D. boraks.
Zadanie 2.

Materiat na wsad metaliczny przy wytapianiu stali wysokostopowych o bardzo matej zawartosci wegla do
0,02% to

A. ruda zelaza.
B. zeliwo szare.
C. zelazo armco.
D. tlenek zelaza.

Zadanie 3.

Skfadnikiem stopowym zwyktego (dwusktadnikowego) mosigdzu oprécz miedzi jest

A. cyna.
B. cynk.
C. ofow.
D. krzem.
Zadanie 4.

Procentowy udziat poszczegdlnych materiatdbw we wsadzie Zeliwiakowym przy zatozonym skfadzie
chemicznym ciektego zeliwa, nazywa sie

A. gaska.

B. kesem.

C. namiarem zeliwiakowym.
D. namiarem wielkopiecowym.

Zadanie 5.
Strate metalu w czasie wytapiania bedacg wynikiem reakcji chemicznej, gtéwnie utleniania metalu

i pierwiastkow w nim zawartych, nazywa sie

A. kesem.

B. zgarem.
C. nabojem.
D. zgniotem.

Zadanie 6.

Stop zelaza z weglem oraz innymi pierwiastkami, ktory charakteryzuje sie tym, ze w czasie jego krzepniecia
zachodzi przemiana eutektyczna to

A. znal.

B. Zeliwo.

C. staliwo.

D. Zelazokoks.
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Zadanie 7.

)

S, % masowy, | 45 50 65 75 90
powyzej
Temperatura 1290 1215 1280 1350 1400
topnienia °C

Temperatura topnienia zelazokrzemu o zawartosci Si od 76% do 80% wynosi

A. 1280°C
B. 1290°C
C. 1350°C
D. 1400°C
Zadanie 8.

Na rysunku przedstawiono suwnice

A. bramowa.

B. przejezdna.
C. pomostows.
D. podwieszang.

Zadanie 9.

Na rysunku przedstawiono podajnik

A. Kkubetkowy.
B. topatkowy.
C. tasmowy.
D. rolkowy.
Zadanie 10.

Na rysunku przedstawiono separator

A. tasmowy.
B. bebnowy.
C. topatkowy.

D. elektrostatyczny.
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Zadanie 11.

Przedstawione na rysunku narzedzie do zatadunku wsadu to

A. Kkosz zasypowy.

B. kadz podwieszana.
C. chwytak szczekowy.
D. zaczep magnetyczny.

Zadanie 12.

Na rysunku przedstawiono kruszarke

A. walcowa.

B. stozkowa.
C. miotkowa. 4
D. szczgkowa. -E,é
e I
! :l&:
Zadanie 13.

Przedstawione na rysunku urzgdzenie do okreslania sktadu chemicznego metali i stopéw to

High-alloy steel 12:06 =)
A. spektrometr. : 3871 35/160uA
Wynik 39251/47357 cos
B. kalorymetr.
P Y
C. ksylometr. $S316 )
D. pirometr. Pierwiastek Wynik
Fe 68.12%
Cr 17.27%
Ni 9.93%
Mo 1.98%
Mn 1.29%
Cu 0.63%
w 0.17%
Co 0.17%
Nb 0.13%
Si 0.12%
\ 0.07%
N = () Ll
Zadanie 14.

W jaki sposéb przeciwdziata sie zawieszeniu wsadu w zeliwiaku?

A. Stosujac rekuperacje spalin.

B. Stosujgc odpowiedni rozdzielacz wsadu.

C. Stosujgc podgrzewacz dmuchu powietrza.

D. Stosujgc wsad o odpowiedniej kawatkowatosci.
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Zadanie 15.

Na podstawie tabeli okresl rodzaj topnika jezeli ma on zawiera¢ w swoim sktadzie fluorek sodu.

Rodzaj topnika NaCl | KCl| KF | NaF | CaO | SiO2+Al,03| CO;
A/ Odsiarczajacy - - - - 95 3 2
B, Odgazowujgco odtleniajgcy oprocz stopow Al-Mg| 50 | 50 | - - - - -
CJ| Odgazowujgco odtleniajgcy dla stopow Al-Mg 50 | 40| 10| - - - -
D| Uszlachetniajgce do stopow eutektycznych 40 - - | 60 - - -
Zadanie 16.

Wskaz mase odtleniacza CusP niezbedng do odtlenienia 100 kg brgzu CuSn3Zn3Mn1 jezeli zalecana porcja
to 0,05+0,1% na catkowitg mase wsadu.

A. 5+10 kg
B. 0,5+1kg
C. 0,05+0,1kg

D. 0,005+0,01 kg
Zadanie 17.

Stop zelaza z weglem i innymi pierwiastkami, o zawarto$ci wegla do 2,11% nie poddany przerébce
plastycznej, to

A. znal.

B. zeliwo.

C. alpaka.

D. staliwo.
Zadanie 18.

Stop odlewniczy w ktérym gtdwnymi sktadnikami stopowymi sg aluminium i miedz, to

A. EN-AC-AIMg5

B. EN-AC-AICuU4Ti
C. EN-AC-AISi7TMg
D. EN- AC-AlZn5Mg

Zadanie 19.
Zeliwo ciggliwe biate oznacza sie

A. EN-GJL-350

B. EN-GJS-400-15

C. EN-GJMW-400-15
D. EN-GJS-350-22-LT

Zadanie 20.
Okresl znaczenie litery G wystepujgcej w oznaczeniu EN-GJS-450-10.

A. Gaska.
B. Zeliwo.
C. Materiat odlewany.
D. Grafit gwiazdkowy.
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Zadanie 21.

Na podstawie znaku stopu okresl mosigdz.

A. CuSi3Zn3Mnl
B. CuSn5Zn5Pb2
C. CuAllOFe4Ni4
D. CuZn40Mn3Fel

Zadanie 22.

Na rysunku przedstawiono piec

A. indukcyjny.
B. pftomienny.
C. plazmowy.
D. tukowy.
Zadanie 23.

Schemat ktérego pieca do topienia metali i stopdw przedstawiono na rysunku?

A. Ptomieniowego -
B. Indukcyjnego b s
C. Oporowego E
D. tukowego
o YkL—':——JJ
Zadanie 24. !
Piec Piec ) _
Zeliwiak | elektryczny | indukcyjny Plec Piec
tukowy kanatowy obrotowy | tyglowy/kadz
stal W >
zeliwo w W 0 - >
aluminium w, p e i
miedz o wo

w — wytop, p - przetrzymanie

Na podstawie danych w tabeli wskaz piec do przetrzymania i ujednorodnienia ciektego zeliwa.

A. Zeliwiak.

B. Piec obrotowy.

C. Piec elektryczny tukowy.
D. Piec indukcyjny kanatowy.
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Zadanie 25.

Po stopieniu metalu w piecu odlewniczym, stosujgc narzedzie zaznaczone strzatkg na rysunku, mozna
przeprowadzi¢ operacje +
A. argonowania. [ (@) ‘
B. odtleniania kgpieli metalowe;. ‘ T
C. sferoidyzacji metodg INMOLD.
D. sferoidyzacji metodg dzwonowa.

Zadanie 26.
Proces rafinacji ogniowej polega na
A. Swiezeniu kgpieli.
B. topieniu strefowym.
C. modyfikacji sktadu.
D. przedmuchaniu kgpieli Na.
Zadanie 27.
Catosciowy proces wytopu stali obejmuje operacje:
A. roztopienia wsadu, odtleniania, Swiezenia, spustu stali.
B. tadowania wsadu do pieca, odtleniania, roztopienia wsadu, spustu stali.

C. roztopienia wsadu, korekte sktadu chemicznego, odtleniania, spustu stali.
D. fadowania wsadu do pieca, roztopienia wsadu, swiezenia, odtleniania, spustu stali.

Zadanie 28.
Podstawowym procesem metalurgicznym realizowanym w trakcie wytopu zeliwa syntetycznego w piecu
indukcyjnym jest

A. utlenianie wsadu.

B. naweglanie wsadu.
C. azotowanie wsadu.
D. odsiarczanie wsadu.

Zadanie 29.

Okresl charakter chemiczny ogniotrwatej masy cyrkonowe;.

A. Kwasny.

B. Obojetny.

C. Zasadowy.

D. Amfoteryczny.
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Zadanie 30.

Ktory materiat ogniotrwaty jest stosowany na wymuréwke pieca o charakterze zasadowym?

A. Magnezyt.

B. Wermikulit.

C. Krzemionka.
D. Glinokrzemian.

Zadanie 31.

Przed wigczeniem pieca indukcyjnego nalezy sprawdzi¢, czy jest

A. wigczony nadmuch powietrza.

B. podgrzany tygiel do odpowiedniej temperatury.

C. wiasciwa odlegtos¢ elektrod od wsadu metalowego.
D. zatadowany wsad i wigczony przeptyw wody w cewce.

Zadanie 32.

Okresl ceche charakterystyczng zeliwiaka.

A. Materiat wyktadziny ogniotrwatej (mieszanina kwarcu i gliny) pieca w strefach topienia i spalania
wytrzymuje tylko jeden wytop.

B. Zeliwiak umozliwia otrzymanie wysokojakosciowego zeliwa o dowolnym sktadzie chemicznym.

C. Okno wsadowe jest bezposrednio nad kotling.

D. Do opalania zeliwiaka stosuje sie czadnice.

Zadanie 33.

Wskaz odpowiedni zakres pomiarowy termopary, jezeli ma on stuzy¢é do pomiaru temperatury ciektych
stopow niskotopliwych jak i mosigdzow.

A. Zakres pomiarowy od -200 do +1200°C, typ termopary K
B. Zakres pomiarowy od -40 do 750°C, typ termopary J

C. Zakres pomiarowy do +1600°C, typ termopary S

D. Zakres pomiarowy do +1800°C, typ termopary B

Zadanie 34.
Przedstawione na rysunku narzedzie stuzgce do pobierania prébki ciektego metalu z pieca odlewniczego to

A. tyzka odlewnicza.
B. probnik metalu.
C. kadz posrednia.
D. kokila otwarta.

Zadanie 35.

Ktory element ochrony indywidualnej stosowany podczas obstugi pieca metalurgicznego przedstawiono na
rysunku?

A. Rekawice niepalne metalizowane.
B. Rekawice niepalne tkaninowe.

C. Rekawice pytoszczelne.

D. Ochraniacze palcow.
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Zadanie 36.

Przyrzagd do pomiaru temperatury czynnika chtodzgcego wzbudnik pieca indukcyjnego przedstawiono na
rysunku oznaczonym literg

u-al2 iy
u-

24y 3

A\
5 \\\
[E21 O

Zadanie 37.
Na podstawie rysunku okresl srednig temperature ptaszcza kadzi podczas transportu ciektego metalu.

A. Okoto 100°C
Okoto 200°C
Okoto 300°C
Okoto 400°C

CoOw
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Zadanie 38.

Ktory z przyrzaddéw pomiarowych nie stanowi wyposazenia paneli sterujgcych piecéw oporowych?

Zadanie 39.
Narzedzie do usuniecia pozostatosci wymuréwki pieca topialnego to

A. Kkilof.

B. wiertarka.

C. miot wyburzeniowy.
D. przecinarka tarczowa.

Zadanie 40.
Ktory z elementow pieca indukcyjnego jest wymieniany w ramach przegladéw i konserwac;ji?

A. Cewka indukcyjna.
B. Spirala oporowa.
C. Palnik olejowy.

D. Palnik gazowy.
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