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Instrukcja dla zdajacego
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A

11.

12.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratk¢ z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swdj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejk¢ ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zdac czg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskaé co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wilasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A”:

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktora uwazasz za poprawna, np.

@ =0 m

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyltes wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamietaj, Zze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie 1.

Ktory z wymienionych mineratow jest sktadnikiem rud stosowanych do produkcji miedzi?

A. Chalkopiryt.

B. Magnetyt.

C. Sfaleryt.

D. Boksyt.
Zadanie 2.

Ktéry z wymienionych mineratow jest sktadnikiem rud zelaza?

A. Chalkozyn.

B. Hematyt.

C. Kupryt.

D. Azuryt.
Zadanie 3.

Wskaz material wsadowy stosowany w zawiesinowym procesie wytwarzania miedzi blister.

A. Kamien miedziowy.

B. Koncentrat miedzi.

C. Miedz kaskadowa.

D. Zlomy miedzi.
Zadanie 4.

Jakie urzadzenie, stosowane do wzbogacania rud metali, przedstawiono schematycznie na rysunku?

A. Klasyfikator powietrzny.

B. Osadzarke pulsacyjna. : piana
C. Maszyne flotacyjna. ‘ [ 9
D. Filtr prézniowy. 2 2
2 a
g
o
Zadanie 5.

Ktore z wymienionych urzadzen sa stosowane do wstgpnego rozdrabniania rud metali?

A. Klasyfikatory korytowe.
B. Przesiewacze rusztowe.
C. Stoly koncentracyjne.
D. Kruszarki szczgkowe.
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Z.adanie 6.

Jakie urzadzenie, stosowane w procesach wzbogacania rud metali niezelaznych, przedstawiono
schematycznie na rysunku?

kanot
doprowadzajqcy

gestwing —— &

A. Filtr prézniowy bebnowy.

B. Filtr prézniowy tarczowy. I o
C. Suszarke bebnowa. ﬁ:'“'"%--;;_‘:: i
D. Prasg filtracyjna. kanaly

N
odplywowy Sohii

Zadanie 7.

Na podstawie danych zawartych w tabeli okresl ilo$¢ koncentratu Cu w stanie suchym, potrzebng do
sporzadzenia 800 kg mieszanki stanowigcej materiat wsadowy do produkcji brykietow.

A, 640 ke Materiat Udziat, %
Koncentrat Cu 80

B. 720kg Pyty szybowe 2

C. 880kg Odsiewy brykietéw 8

D. 920kg Lepiszcze 6
Karbonizator weglowy 4

Zadanie 8.

Ktore z wymienionych etapow wystepuja w procesie technologicznym otrzymywania cynku surowego?
A. Spiekanie wzbogaconej rudy i jej redukcja w piecu szybowym.

B. Spiekanie wzbogaconej rudy i lugowanie jej w autoklawach.

C

Brykietowanie koncentratu i jego redukcja w piecu szybowym.
D. Separacja elektryczna i tugowanie rud w autoklawach.

Zadanie 9.

Jakie etapy wystepuja w procesie odmiedziowania zuzla zawiesinowego?
A. Redukcja Cu,0, utlenianie Cu,S i sedymentacja.
B. Redukcja Cu,0, koalescencja i sedymentacja.

C. Utlenianie Cu,S i redukcja Cu,0.
D. Utlenianie FeS i1 Cu,S.

Zadanie 10.

Ktore z wymienionych materiatéw produkuje si¢ z zuzla granulowanego, stanowigcego produkt uboczny
zawiesinowego procesu otrzymywania miedzi?

A. Ksztattki szamotowe.
B. Cegly magnezytowe.
C. Scierniwo.

D. Pumeks.
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Zadanie 11.

Ktére metale sg produktami procesu metalurgicznego, przeprowadzanego w szybowym piecu ISP?

A. ZniAl
B. ZniPb
C. PbiCo
D. AliCd
Zadanie 12.

Wskaz produkt podstawowy procesu redukcyjnego odmiedziowania zuzla zawiesinowego.

A. Miedz kaskadowa.
B. Stop Cu-Pb-Fe.

C. Stop Cu,S-FeS.
D. Miedz blister.

Zadanie 13.

Na ktorej fotografii przedstawiono proszek redukowany?

Zadanie 14.

Z ktérych metali wytwarzane sa porowate szkielety stykow elektrycznych?

A. WiMo
B. ZniPb
C. FeiNi
D. CuiCd

Zadanie 15.

Jaki typ pieca elektrycznego stosowanego do wytapiania stali przedstawiono na rysunku?

A. Lukowy o nagrzewaniu bezposrednim. Elektrody
B. Lukowy o nagrzewaniu posrednim.
C. Indukcyjny bezrdzeniowy.

D. Indukcyjny rdzeniowy.
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Zadanie 16. '

Ktéry element pieca szybowego do produkcji kamienia miedziowego wskazano na

rysunku numerem 1?

A. Dysze powietrza.

B. Kanat wentylacyjny. :

C. Otwdr do spustu zuzla. i #P

D. Otwor do spustu cieklego metalu. 1
Zadanie 17.

Ktérym numerem oznaczono rynn¢ zasypowa na rysunku urzadzenia zasypowego systemu Wurtha?

Al ey —wre B
B. 2 o
c. 3
D. 4 fe e 2
3
4
Ve
)

Zadanie 18.

Ktérym numerem oznaczone sg deflegmatory na schemacie zespotu urzadzen do rektyfikacji cynku metoda

New Jersey?

A 1
B. 2
C. 3
D. 4
Zadanie 19.

Ktére materiaty sa stosowane do wylozenia trzonu wielkiego pieca?

A. Cegly magnezytowe.
B. Cegly szamotowe.
C. Bloki dolomitowe.
D. Bloki weglowe.
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Zadanie 20.

Do budowy dolnej czesci $cian pieca szybowego, w ktorym wytwarzany jest kamien miedziowy stosuje si¢
A. glinokrzemianowe materiaty ogniotrwate.
B. wyroby magnezjowo-chromitowe.

C. stalowe skrzynie chtodzone woda.
D. plyty zeliwne i skrzynie wodne.

Zadanie 21.

Okre$l na podstawie informacji zawartych w tabeli, jaka ilo$¢ koksu nalezy zastosowaé
w 1 naboju wsadu do pieca szybowego stosowanego w hutnictwie miedzi, przed krétkim postojem pieca?

A. 25 kg mlkiad 1 naboju wsadu do pieca szybowego
Warunld pracy pieca Brykiety Koks Zuzel konwertorowy
B 50 kg
kg kg kg
C. 100kg Typowe bez zaburzen 700 25 - 50 120 - 180
D. 150 kg Zaburzenia —spadek 500-600 | 25-50 120 - 180
dmuchu i wydajnosci
Przed kxrdtlkam postojem 500 100 150
Przed postojem 700 - -
remontowym

Zadanie 22.

Ktore z wymienionych czynnosci wykonywane sg w ramach biezacych remontéw wielkiego pieca?
A. Przeglad zasobnikéw koksu i rud, konserwacja nagrzewnic.
B. Wymiana wymurdwki pieca tagcznie z wymurdwka trzonu.

C. Wymiana elementow zestawdw dyszowych 1 zuzlowych.
D. Wymiana aparatu zasypowego, remont odpylnikow.

Zadanie 23.

Wskaz urzadzenie metalurgiczne, stosowane do wytapiania stali kwasoodpornych na skale przemystowa.

A. Konwertor LD.

B. Konwertor Kaldo.

C. Piec elektryczny tukowy.
D. Piec elektryczny oporowy.

Zadanie 24.
Wskaz gléwny produkt procesu konwertorowania stopu Cu-Pb-Fe.

A. Stal niestopowa.
B. Otéw surowy.

C. Miedz blister.
D

Zeliwo szare.
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Z.adanie 25.

Ktéry z wymienionych materiatdéw jest odzyskiwany na skale przemystowa ze szlamu anodowego,
stanowigcego produkt uboczny procesu elektrorafinacji Cu?

A. Antymon.

B. Nikiel.

C. Srebro.

D. Oflow.
Zadanie 26.

Wskaz produkt podstawowy procesu wielkopiecowego.

A. Stal niestopowa.
B. Zeliwo ciaggliwe.
C. Zeliwo szare.

D. Surdéwka.

Zadanie 27.

Ktory element konstrukcyjny oznaczono numerem 1 na rysunku pieca zawiesinowego do produkcji miedzi
blister?

A. Kanat odciggowy spalin.

B. Kociotl odzysknicowy.

C. Szyb reakcyjny.

D. Szyb gazowy.
Zadanie 28.

Ktore z wymienionych materiatéw ogniotrwalych nalezy zastosowac, jezeli piec ma mie¢ wymurdwke o
charakterze kwasnym?

A. Krzemionkowe.
B. Magnezytowe.
C. Forsterytowe.
D. Chromitowe.
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Z.adanie 29.

Przedstawiony na rysunku schemat urzadzenia do rafinacji stali jest stosowany do realizacji procesu

A. AOD
B. VOD
C. VD
D. RH
Zadanie 30.

Ktory proces rafinacji pozapiecowej stali jest realizowany z wykorzystaniem urzadzenia przedstawionego
na rysunku?

A. Odgazowanie cyrkulacyjne prozniowe.

B. Odgazowanie w kadzi umieszczonej w komorze proézniowe;.

A

C. Usuwanie domieszek stali w kadzi w  prézni "‘E

%

. ]
z podgrzewaniem. z :
D. Gigbokie odsiarczanie za pomoca wdmuchiwania reagentow ? ?
sproszkowanych. Eg 3%
2 H
‘d‘\ LAY 2

Zadanie 31.

Na podstawie wykresu okresl czas przedmuchiwania kgpieli metalowej tlenem w procesie konwertorowo-

tlenowym, niezbedny do zmniejszenia zawartosci wegla w stali do poziomu 0,8%.
5

A. 16 minut.
B. 11 minut.
C. 10 minut.

D. & minut.

o
B
[=]
(=]
B

o

L]
zawartosc P (%)

o -

o

(]
zawartosc S (%)

o
[pv]

0.02

zawartosc C, Mn, Si (%)

01 0.01

czas dmuchu (min)
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Z.adanie 32.

Na podstawie tabeli okresl nat¢zenie przeplywu powietrza w pierwszym okresie procesu konwertorowania

kamienia miedziowego zeni i
g Etap procesu konwertorowania Natgzenie pr;?ﬂ?i}’:’ U powietrza
3

A. 15000 Nm'/h Zatadunek wsadu -

B. 22000 Nm'/h | okres konwertorowania 30000

C. 30000 Nm‘/h Zlewanie zuzla 15000

D 5000 Nm’/h Il okres.ko.n\{vertorowanla 22000
Zlewanie zuzla tlenkowego 5000
Zlewanie miedzi blister -

Zadanie 33.
Ile wyniesie zapotrzebowanie na ztom stalowy do procesu konwertorowania stali, jezeli masa wsadu ma

wynosi¢ 300 Mg, a udzial ztomu w masie wsadu ma stanowi¢ 25%?

A. 30,0 Mg
B. 45,0 Mg
C. 60,0 Mg
D. 75,0Mg
Zadanie 34.

Rysunek przedstawia zespot odlewniczy do odlewania

A. prézniowego.
B. syfonowego.

SRR e =

7
b
7
Z
=
Fa
é
%

C. ciaglego.
D. zgory. o
:%t‘ AR
Zadanie 35.

Na ktoérym rysunku przedstawiono kadz przechylng z przegroda?

P
7R

i

N

T =

T
phis i
\
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Z.adanie 36.

Ktérym numerem oznaczono komor¢ rozpylania w przedstawionym na rysunku

urzadzeniu do wytwarzania proszkow metali?

A, 1
B. 2
C. 3
D. 4
Zadanie 37.

Ktory z wymienionych elementow jest integralng czg¢scig urzadzenia do cigglego odlewania stali?

A. Kadz prézniowa.
B. Krystalizator.

C. Wlewnica.
D. Kokila.
Zadanie 38.
Ktore proszki wytwarza si¢ metodg rozpylania z fazy cieklej gazem oboj¢tnym?
A. Wolframu.
B. Manganu.
C. Miedzi.
D. Berylu.
Zadanie 39.

Jaki ksztatt maja proszki metali otrzymywane metoda rozpylania woda?

A. Talerzykowaty.
B. Dendrytyczny.
C. Sferoidalny.

D. Platkowy.
Zadanie 40.
Na podstawie informacji zawartych w tabeli wskaz zakres temperatur odlewania dla odlewéw z brazéw
aluminiowych o grubosci scianki 3 mm. Rodzaj stopu Grubosé Scianki odlewu | Temperatura Temperatura
o mm przegrzania, °C | odlewania, °C
A, 710+730°C
. o do 10 730 + 750 710 + 730
B 730+750°C Stopy aluminium 10+ 20 710+ 730 700 + 710
C. 1100+1200°C ponad 20 700 + 710 690 = 700
D. 1150+1250°C do 10 1150 + 1200 1100 + 1150
SN . 10+ 20 1100 +1150 | 1050+ 1100
i fosforowe
ponad 20 1050 + 1100 1000 + 1050
Brazy krzemowe do 10 1100 +1180 1070 + 1150
w ponad 10 1080+1110 | 1050+ 1080
Brazy aluminiowe do 10 1150 + 1250 1100 + 1200
Mosigdze do 10 1130 + 1180 1100 + 1150
krzemowe ponad 10 1080 + 1130 1050 + 1100
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