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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujagcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera bledéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglo$ przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzj¢ przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Podczas pracy biologicznej oczyszczalni $ciekéw uaktywnit si¢ alarm wysokiego poziomu cieczy w komorze
IV. Korzystajac ze schematu instalacji biologicznej oczyszczalni $ciekow, wykazu dostepnych narzedzi,
materiatow 1 czgsci zamiennych oraz fragmentu dokumentacji techniczno-ruchowej oczyszczalni $ciekow,
sporzadz dokumentacje przedstawiajgca przebieg procesu lokalizacji 1 usunigcia mozliwych uszkodzen
powodujacych niewtasciwg prace oczyszczalni sciekow.

Wypisz czynnosci zapobiegajace usterkom w pracy biologicznej oczyszczalni $ciekdw, aby w przysztosci
unikna¢ podobnych niesprawnosci.
Sporzadz w wyznaczonych miejscach w arkuszu egzaminacyjnym niezbedne wykazy czynnosci

prowadzacych do lokalizacji i usunigcia przewidywanych uszkodzen powodujacych niewlasciwa prace
biologicznej oczyszczalni oraz zestawienie narzedzi, materialdw 1 czesci zamiennych.

Nastepnie zgodnie z wykazem parametrow ustawianych w symulatorze biologicznej oczyszczalni $ciekow
przygotuj symulator oczyszczalni pracujacej w trybie automatycznym oraz wykonaj wydruk zakladek
programu symulatora Panel sterowania i Schemat, potwierdzajacych jej dziatanie.

Schemat instalacji biologicznej oczyszczalni Sciekow
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Legenda do schematu instalacji biologicznej oczyszczalni Sciekow:
Compressors — sprezarki powietrza,

Circulating pump — pompa cyrkulacyjna,
Discharge pump — pompa oprdzniajaca,
Batcher — chlorator,

L. komora I (wstepna),

II.  komora II (napowietrzania),

III.  komora III (osadowa),

IV. komora IV (chlorowania),

1. zawor na wylocie $ciekoéw z komory chlorowania,

2. zawdr na ttoczeniu pompy oprdzniajace;,

3. zawdr na ssaniu pompy cyrkulacyjnej,

4. zawdr na rurociggu ttocznym pompy cyrkulacyjnej,

5. zawor na wylocie z komory wstgpne;,

6. zawdr na rurociaggu ssagcym pompy oprozniajace;j,

7. zawdr na wylocie z komory osadowej,

8. zawor na wylocie z komory napowietrzania,

9. zawdr na dolocie wody zaburtowe;j,
10. zawor na wylocie $ciekow za burte,
11. zawor na rurociagu ttoczacym pompy oprdzniajacej,
12.  zawdr na wylocie $ciekdéw fekalnych za burte,
13.  zawor na dolocie $ciekdéw fekalnych do oczyszczalni,
14. zawér na wylocie $ciekdw ,,szarych” za burte,
15. zawor na dolocie $ciekdéw ,,szarych” do oczyszczalni,
16. zawdr na dolocie podchlorynu sodu do chloratora,
17. ptywakowy czujnik niskiego poziomu w komorze I,
18. ptywakowy czujnik wysokiego poziomu w komorze I,
19. ptywakowy czujnik alarmowego poziomu w komorze 1V,
20. plywakowy czujnik wysokiego poziomu w komorze 1V,
21. plywakowy czujnik niskiego poziomu w komorze IV,
22. Kkrata,
23. sito przepltywowe,
24. zawor przeponowy zdalnie sterowany,
25. rurociag napowietrzajacy,
26. ezektor powietrzny,
27. lej,
28. ezektorowy uktad mieszania,
29. zawdr zwrotny,
30. zawdr elektromagnetyczny do sterowania zaworem przeponowym,
31. zawdr elektromagnetyczny do sterowania pompa powietrzng chloratora,
32. polaczenie probkujace,
33. filtr powietrza na ssaniu spre¢zarki.
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Wykaz dostepnych narzedzi, materialow i czeSci zamiennych:
— komplet wkretakow,

— szczypce uniwersalne,

— komplet kluczy ptaskich i oczkowych,

— miotek stalowy,

— miotek gumowy,

— material na uszczelki,

— komplet wycinakéw do uszczelek,

— nozyczki,

— szczotka ryzowa,

— szczotka stalowa,

— lutownica elektryczna,

— no6z monterski,

— $ciaggacz do tozysk,

— miernik uniwersalny,

— wskaznik napigcia,

— zestaw naprawczy pompy cyrkulacyjnej,
— zestaw naprawczy pompy oprdzniajace;j,
— nowy filtr powietrza na ssaniu sprezarki powietrza,
— zawor przeponowy zdalnie sterowany,

— nowy ezektor powietrzny,

— plywakowy czujnik poziomu cieczy,

— zestaw uszczelnien typu o-ring,

— zestaw zapasowych rurek plastikowych do ezektorow powietrznych,

— zapasowa sprezarka powietrza.

Wykaz parametréw ustawianych w symulatorze biologicznej oczyszczalni Sciekow

Panel sterowania:
— wylacznik gtéwny w pozycji 1,
— tryb pracy oczyszczalni w pozycji I (Auto),
— wybdr sprezarki powietrza w pozycji [ (Nol On),
— dozowanie sciekow w pozycji 0,

— dezynfekcja w pozycji 0.

Schemat:

— nalezy otworzy¢ nastepujace zawory: dolot Sciekéw fekalnych do oczyszczalni, dolot sciekow
»szarych” do oczyszczalni, wylot z komory wstepnej, ssanie pompy cyrkulacyjnej, zawor na rurociagu
ttocznym pompy cyrkulacyjnej, na wylocie $ciekow z komory chlorowania, na tloczeniu pompy
oprozniajacej, na rurociggu tloczacym pompy oprozniajacej - pozostale zawory powinny by¢
zamkniete.

— chlorator nalezy uzupetnia¢ srodkiem chemicznym za pomocg zaworu na dolocie podchlorynu sodu do
chloratora, tak aby przez caty czas pracy urzadzenia byl co najmniej w potowie napetniony.
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Procedura wydruku zakladek programu symulatora

Podczas pracy oczyszczalni Sciekow nalezy:
1. uruchomi¢ program ,,Paint” dostgpny w menu Start—Programy— Akcesoria,

2. kombinacja klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu symulatora,

3. przejs¢ na zaktadke Schemat i wcisng¢ klawisz PRTSCR,

4. kombinacja klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu Paint,

5. kombinacjg klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape¢ do programu Paint,

6. wydrukowac rysunek kombinacjg klawiszy CTRL P,

7. powtarzajac punkty od 2 do 6 wydrukowaé réwniez zaktadke Panel kontrolny.
UWAGA:

Nalezy wykona¢ wydruk schematu w momencie, gdy nie sq usuwane scieki z komory IV (gdy nie pracuje
pompa oprozZniajgca).

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) biologicznej oczyszczalni Sciekow (wybrane fragmenty)

|. Zasada pracy biologicznej oczyszczalni §ciekéw

Scieki ,,czarne” pochodzace z toalet oraz ze szpitala statku trafiaja do komory wstepnej, gdzie sa
rozdrabniane i1 cyrkuluja w celu ujednorodnienia. Co pewien czas czg$¢ sciekdw jest transportowana do
komory napowietrzania przez zawor przeponowy (porcjowanie $ciekow). W komorze tej znajduja si¢
bakterie tlenowe oczyszczajace $cieki. Komora ta musi by¢ stale napowietrzana. W tym celu stosuje si¢
sprezarki powietrza dostarczajace wymagang ilo$¢ tlenu zawarta w powietrzu. Nastepnie oczyszczone Scieki
przelewane sa do komory osadowej, gdzie nastgpuje osadzenie si¢ pozostatych zanieczyszczen w gornej
1 dolnej czgsci tej komory. Zanieczyszczenia te sg transportowane rurociggiem polaczonym z ezektorem
powietrznym, z powrotem do komory napowietrzania, gdzie podlegaja dodatkowemu procesowi
oczyszczenia. Do zasilenia ezektora powietrznego uzywane jest powietrze dostarczane rurociggami ze
sprezarek powietrza. Z komory osadowej oczyszczone Scieki przelewaja si¢ do komory chlorowania, gdzie
mieszane s3 z podchlorynem sodu i1 usuwane za burte. Do mieszania oczyszczonych $ciekdw z podchlorynem
sodu uzywa si¢ ezektora, ktory przez caty czas miesza ciecz znajdujaca si¢ w ostatniej komorze. Podchloryn
sodu nalezy uzupetia¢ systematycznie w chloratorze skad za pomoca sprezonego powietrza dostarczanego
ze sprezarek jest transportowany do komory chlorowania. Oczyszczone $cieki usuwane s3 za burte za
pomoca pompy oprézniajacej sterowanej za pomoca ptywakowych czujnikéw poziomu (goérnego i dolnego).
W przypadku nadmiernego wzrostu poziomu (do poziomu alarmowego) uruchamiany jest alarm informujacy
o zbyt wysokim poziomie cieczy w zbiorniku. Scieki ,,szare” pochodzace z prysznicow i umywalek
kierowane sg bezposrednio do komory chlorowania.
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Il. Zawér dozowania $ciekow

Zawor przeponowy zdalnie sterowany stuzy do zamknigcia przeptywu s$ciekow w instalacji oczyszczalni
sciekow. Otwarcie zaworu nast¢puje po zainicjowaniu sygnatu wiaczajacego z goérnego pltywakowego
czujnika poziomu cieczy w komorze I. W przypadku braku doplywu sprezonego powietrza zawoér
samoczynnie si¢ zamyka. Po stwierdzeniu unieruchomienia sitownika zaworu nalezy zawor zdemontowac
1 wymieni¢ na sprawny. Wszelkie czynnosci naprawcze powinny byé wykonywane przy stosowaniu
odpowiednich narzedzi i oryginalnych cz¢séci zamiennych.

Rys. 1. Zawor przeponowy zdalnie sterowany

I11. Krata

Krata stuzy do zatrzymywania zanieczyszczen statych ze Sciekow. Krata montowana jest bezposrednio pod
pokrywa komory wstepnej. Caly element wykonany jest ze stali kwasoodpornej. Zadaniem jej jest usuwanie
ze $ciekOw zanieczyszczen wystgpujacych w postaci substancji statych o duzych rozmiarach. Konstrukcja
wymiennej kraty stanowi rzad metalowych pretéw ustawionych pionowo w poprzek kanatu.

Odleglos¢ migdzy poszczegdlnymi pretami nazywa si¢ przeswitem. W chwili stwierdzenia nieprawidtowego
dziatania oczyszczalni $ciekdw 1 podejrzeniu o nadmierne zanieczyszczenie kraty nalezy ja wymontowac
1 wyczyscic.

Rys. 2. Konstrukcja kraty i jej mocowanie w oczyszczalni sciekdw (1- dolot §ciekow, 2- otwierana pokrywa,
3- ociekacz, 4- krata wymienna)
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lll. Sito przeptywowe

Sito przeplywowe ma na celu powstrzymanie przeptywu wickszych zanieczyszczen do komory
napowietrzania. Nalezy je okresowo czyscic. Jezeli brak jest przeptywu $ciekéw do komory napowietrzania
przy otwartym zaworze dozowania sciekow, nalezy sprawdzi¢ czystos¢ sita.

Rys. 3. Mocowanie sita przeplywowego z wymiennym wktadem (A- doptyw Sciekow, B- wypltyw $ciekow,
1- pokrywa sita przeplywowego, 2- sruby mocujace pokrywe sita, 3- wktad wymienny ze stali nierdzewne;,
4-obudowa sita przeptywowego)

IV. Plywakowy czujnik poziomu cieczy

W komorze wstgpnej zamontowane sa dwa czujniki poziomu: dolny i gorny. Czujniki te sygnalizuja niski
1 wysoki poziom $ciekow w komorze wstepnej oraz sterujg otwarciem przeponowego zaworu zdalnie
sterowanego.

W komorze chlorowania zamontowane sg trzy czujniki poziomu: dolny, gorny 1 alarmowy.

Dolny 1 gorny sterujg praca pompy oprozniajacej, alarmowy natomiast uaktywnia sygnalizacje alarmowa
w przypadku przekroczenia dopuszczalnego poziomu cieczy w tej komorze.

W chwili stwierdzenia nieprawidlowego dziatania ktoregokolwiek z czujnikdw, w celu zapewnienia cigglosci
pracy oczyszczalni sciekow, nalezy wymontowac uszkodzony czujnik i wymieni¢ go na nowy.

Rys. 4. Ptywakowy czujnik poziomu cieczy
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V. Sprezarki powietrza

Zamontowane sprezarki powietrza (2 sztuki) sa typu lopatkowego. Powietrze zasysane jest z sitowni
1 przechodzac przez filtry na ssaniu spre¢zarek, dostarczane jest do: komory napowietrzania, otwarcia
przeponowego zaworu zdalnie sterowanego, pompy powietrznej chloratora oraz zasilajg ezektory powietrzne
uktadu mieszania oczyszczonych Sciekow w komorze chlorowania i powrotu $ciekéw z komory osadowej do
komory napowietrzania. W przypadku zabrudzenia filtrdw na ssaniu, co objawia si¢ nizsza wydajnoscia
sprezarek, doprowadzajac w skrajnych przypadkach do braku zasilania uktadu w sprezone powietrze, nalezy
filtry wymieni¢. W razie awarii sprezarek, nalezy uszkodzong sprezarke zdemontowac i wymieni¢ na nowa.
W przypadku, gdy sa dostepne czg¢sci zamienne, nalezy przeprowadzi¢ remont sprezarki. Nalezy uzywac
tylko oryginalnych czg¢sci zamiennych.

Rys. 5. Budowa sprezarki powietrza

VI. Pompa oproézniajaca

Pompa oprdzniajaca jest typu wirowego i shuzy do usuwania oczyszczonych sciekdw z komory IV za burte.
Pompa oproézniajaca ma mozliwo$¢ usuwania sciekdw za burte z pozostatych komor w celu przeptukania ich
przed czyszczeniem mechanicznych. Czyszczenie takie nalezy przeprowadzac¢ co sze$¢ miesigcy. Co trzy
miesigce nalezy przeptukac kilkakrotnie komore pierwsza 1 trzecig. W przypadku zapowietrzenia si¢ pompy,
co objawia si¢ spadkiem cisnienia na tloczeniu, nalezy pompe odpowietrzy¢. W przypadku uszkodzenia
pompy nalezy ja naprawi¢ uzywajac oryginalnych czgsci zapasowych. Do naprawy nalezy uzy¢ kluczy
ptaskich i oczkowych oraz wkretakow. Do potaczen kolnierzowych nalezy dorobi¢ nowe uszczelki.

VII. System sterowania
W skiad systemu sterowania wchodza wszystkie elementy elektryczne sterujace praca urzadzenia zaréwno

w trybie recznym jak i automatycznym. Do systemu sterowania dochodza informacje na temat poziomu
cieczy w komorach I i IV oraz czaséw wiaczania 1 wylaczania poszczegolnych elementéw oczyszczalni.
W przypadku nieprawidtowej pracy systemu nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy pod katem potaczen
elektrycznych 1 uszkodzonych elementéw. W przypadku uszkodzenia ktoregokolwiek elementu nalezy
wymieni¢ go na nowy o tych samych parametrach. Luzne pofaczenia elektryczne nalezy dokrecié.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

wykaz przewidywanych uszkodzen powodujacych niewlasciwa prace biologicznej oczyszczalni
Sciekow,

wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych uszkodzen,

wykaz czynnosci prowadzacych do usuniecia przewidywanych uszkodzen oraz czynnosci
zapobiegajacych powstawaniu podobnym niesprawnosciom w przysztosci,

wykaz narzg¢dzi, materialow i czgsci zamiennych niezbednych do usunigcia uszkodzen,

wydruk zaktadki ,,Panel sterowania” symulatora biologicznej oczyszczalni $ciekéw z odpowiednio
ustawionymi przetacznikami,

wydruk zaktadki ,,Schemat” symulatora biologicznej oczyszczalni $ciekow z odpowiednio otwartymi
zaworami recznymi 1 wlasciwym przeptywem sciekdw.
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Wykaz przewidywanych uszkodzen powodujacych niewlasciwa prace biologicznej oczyszczalni Sciekow

Lp. Opis uszkodzenia (niesprawnosci)

Wykaz czynnosci prowadzgcych do lokalizacji przewidywanych uszkodzen

Lp. Wykaz czynnosci sprawdzajgcych poprawnosc dziatania elementéw i urzadzen majacych wptyw na brak
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Wykaz czynnosci prowadzacych do usuni¢cia przewidywanych uszkodzen oraz czynnoSci
zapobiegajacych powstawaniu podobnym niesprawnos$ciom w przyszlosci

Lp. Czynnosci, ktore nalezy wykonac w celu usuniecia stwierdzonych niesprawnosci oraz czynnosci
zapobiegajacych podobnym niesprawnosciom w przysztosci

Czynnosci jakie nalezy wykona¢ w celu usuniecia stwierdzonych niesprawnosci

Czynnosci zapobiegajgce powstawaniu podobnym niesprawnos$ciom
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Wykaz narzedzi, materialow i czeSci zamiennych niezbednych do usuni¢cia uszkodzen

Lp.

Narzedzia, materialy i czesci zamienne potrzebne do usuniecia niesprawnosci

Narzedzia i materiaty

Czesci zamienne
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Wypetnia zdajgcy

Do arkusza egzaminacyjnego dolaczam wydruki w liczbie ............ kartek.

Wypetnia Przewodniczgcy ZN

Potwierdzam dolaczenie przez zdajacego do arkusza egzaminacyjnego wydrukow w liczbie ........ kartek.

Czytelny podpis Przewodniczgcego ZN
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