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Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2024
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA

2012

Instrukcja dla zdajacego

1.

2.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

- numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

Po zakohczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie egzaminacyjne

Planowane jest wiercenie otworu eksploatacyjnego do gtebokosci 1800 m, zgodnie z zamieszczonym
projektem geologiczno-technicznym otworu.

Oblicz gestosci ptuczek wiertniczych, ktére bedg uzywane w procesie wiercenia pod kolumne
techniczng i eksploatacyjng, przy zatozeniu, Zze naddatek cisnienia hydrostatycznego nad cisnieniem
ztozowym podczas wiercenia bedzie wynosit S = 0,8 MPa/1000 m.

Oblicz maksymalne cisnienia gtowicowe oraz okresl liczbe zamknie¢ gtowic przeciwerupcyjnych, ktére
beda uzywane w procesie wiercenia, zaktadajagc ze pierwszy zestaw prewenteréw bedzie zamontowany na
kolumnie prowadnikowej rur oktadzinowych. W tym celu wykorzystaj informacje zawarte w wyciggach
Z rozporzadzen.

Zaprojektuj zestawy prewenterow, ktére bedg uzywane w procesie wiercenia, wykorzystujgc dane
zawarte w tabeli 2.

Sporzadz zestawienie rur oktadzinowych planowanych do zapuszczenia do otworu wiertniczego wraz
z podaniem ich ciezaru, uwzgledniajgc wypornosci ptuczek, ktére bedg stosowane w procesie wiercenia.
W tym celu wykorzystaj dane zawarte w tabeli 3.
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PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU
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Uwaga: w procesie wiercenia nie przewiduje si¢ wystepowania siarkowodoru.

§ 74. 1. Cisnienie robocze poszczegdlnych elementdw przeciwerupcyjnego wyposazenia wylotu otworu
przewidzianego na dany interwat otworu wiertniczego jest wieksze od maksymalnego spodziewanego

ROZPORZADZENIE

MINISTRA GOSPODARKI
z dnia 25 kwietnia 2014 r.
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gérniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi
(wyciag)

cisnienia glowicowego w tym interwale.

2. Wielkos$¢ najwiekszego ci$nienia glowicowego dla danego poziomu zbiornikowego ustala sie wedtug wzoru:

Pmax =A -H-q, MPa

gdzie poszczegodlne symbole oznaczaja:
Pmax — Najwieksze spodziewane cisnienie gtowicowe poziomu zbiornikowego, MPa
H — glebokos¢ zalegania ztoza (poziomu zbiornikowego), m
g — gradient cisnienia ztozowego rozpatrywanego poziomu, MPa/m
A — wspotczynnik korekcyjny okreslony w ponizszej tabeli:

Strona3z 11

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Glebokos¢ zalegania H [m)] Wspolczynnik korekeyjny A

do 2500 1.0
powyzej 2500 do 3000 0.85-0,75
powyzej 3000 0,75-0.5

§ 75. 1. Wylot otworu wiertniczego wyposaza sie w gtowice przeciwerupcyjng z co najmniej czterema
zamknieciami, z ktérych jedno jest zamknieciem uniwersalnym, w przypadku prowadzenia prac wiertniczych
w warunkach zaliczonych do:

1) klasy A zagrozenia erupcyjnego;

2) pierwszej lub drugiej kategorii zagrozenia siarkowodorowego.
2. W przypadkach niewymienionych w ust. 1 wylot otworu wiertniczego wyposaza sie w gtowice
przeciwerupcyjng z co najmniej trzema zamknieciami, z ktérych jedno jest zamknieciem uniwersalnym.
3. Suwakowa gtowica przeciwerupcyjna powinna posiadaé szczeki odpowiadajgce kazdej $rednicy
stosowanego przewodu wiertniczego.
4. W przypadku prowadzenia robot wiertniczych w warunkach zaliczonych do klasy B zagrozenia erupcyjnego
bez zagrozenia siarkowodorowego kierownik ruchu zaktadu moze dopusci¢ wyposazenie wylotu otworu
wiertniczego w gtowice przeciwerupcyjng z co najmniej dwoma zamknigciami.
5. Dopuszcza sie zastosowanie gtowicy uniwersalnej o cisnieniu roboczym o jeden stopien nizszym od
wymaganego cisnienia roboczego gtowic suwakowych.

ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA

z dnia 29 stycznia 2013 r.
w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach goérniczych z p6zniejszymi zmianami

(wyciag)

§ 35. 1. W zaktadach goérniczych wydobywajgcych rope naftowg lub gaz ziemny oraz zakfadach
prowadzgcych roboty geologiczne stuzgce poszukiwaniu lub rozpoznawaniu zt6z tych kopalin ustala sie dwie
klasy zagrozenia erupcyjnego.
2. Otwory przewidziane do wiercenia, otwory wiercone, otwory odwiercone oraz odwierty sg przestrzeniami,
ktére w zaktadach goérniczych wydobywajgcych rope naftowg lub gaz ziemny oraz zaktadach prowadzacych
roboty geologiczne stuzgce poszukiwaniu lub rozpoznawaniu ztéz tych kopalin podlegajg zaliczeniu do jednej
z dwéch klas zagrozenia erupcyjnego.
3. Do klasy A zagrozenia erupcyjnego zalicza sie:
1) otwor w przestrzeni nierozpoznanej geologicznie i nierozpoznanej charakterystyce ztozowej;
2) otwdr w przestrzeni rozpoznanej geologicznie o gradiencie cisnienia ztozowego wigkszym niz 0,13
MPa/10 m;
3) kazdy otwor, jezeli w jego nieorurowanej czesci zalegajg poziomy o cidnieniu ztozowym o wartosci
zblizonej do wartosci cisnienia szczelinowania innych skat wystepujgcych w tej czesci otworu;
4) odwiert o gradiencie ci$nienia ztozowego wigkszym niz 0,13 MPa/10 m.
4. Do klasy B zagrozenia erupcyjnego zalicza sie:
1) otwor w przestrzeni rozpoznanej geologicznie i rozpoznanej charakterystyce ztozowe;j,
2) odwiert w przestrzeni rozpoznanej geologicznie i rozpoznanej charakterystyce ztozowej
- jezeli gradient cisnienia ztozowego nie jest wigkszy niz 0,13 MPa/10 m.

§ 38. 1. W zakladach gorniczych wydobywajgcych rope naftowg lub gaz ziemny oraz zaktadach
prowadzgcych roboty geologiczne stuzgce poszukiwaniu lub rozpoznawaniu zt6z tych kopalin ustala sie cztery
kategorie zagrozenia siarkowodorowego.

2. Otwor oraz odwiert o rozpoznanej wydajno$ci wyptywu ropy naftowej lub gazu ziemnego oraz rozpoznane;j
koncentracji siarkowodoru w ropie naftowej lub gazie ziemnym

sg przestrzeniami, ktére w zaktadach goérniczych wydobywajgcych rope naftowg lub gaz ziemny oraz
zaktadach prowadzacych roboty geologiczne stuzgce poszukiwaniu lub rozpoznawaniu ztéz tych kopalin
podlegajg zaliczeniu do jednej z czterech kategorii zagrozenia siarkowodorowego.
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3. Do | kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza sie otwor lub odwiert, z ktorych wyptyw siarkowodoru
moze mie¢ wydajno$¢ wiekszg niz 120 m3/min.

4. Do Il kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza sie otwor lub odwiert, z ktérych wyptyw siarkowodoru
moze mie¢ wydajnos$¢ wiekszg niz 18 m3/min, lecz nie wiekszg niz 120 m3/min.

5. Do Il kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza sie otwor lub odwiert, z ktérych wyptyw siarkowodoru
moze mie¢ wydajno$¢ wiekszg niz 6 m3/min, lecz nie wiekszg niz 18 m3/min.

6. Do IV kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza sie otwor lub odwiert, wokot ktérych jest mozliwe
powstanie stezenia siarkowodoru o warto$ci wigkszej niz 5 ppm, a wyptyw siarkowodoru z tego otworu lub
odwiertu moze mie¢ wydajnosc¢ nie wieksza niz 6 m3min.

Tabela 1. Klasy cisnieniowe wyposazenia przeciwerupcyjnego

Oznaczenie klasy 2M 3M 5M 10M 15M 20M
Maksymalne psi 2000 3000 5000 10000 15000 20000
cisnienie MPa 14 21 35 70 104 140
robocze

bar 138 207 345 689 1034 1379

Tabela 2. Wykaz elementéw uzbrojenia wylotu otworu wiertniczego

GLOWICE PRZECIWERUPCYJNE DWUSZCZEKOWE
Cisnienie robocze

Rozmiar nominalny (przelot)

MPa/psi

14 / 2000 13 %"
21 /3000 13%”
21 /3000 11”
35 /5000 13%”
35 /5000 117

GLOWICE PRZECIWERUPCYJNE UNIWERSALNE
Cisnienie robocze

Rozmiar nominalny (przelot)

MPa/psi

14 / 2000 13 %"
21 /3000 13%"
21 /3000 117
35 /5000 13%”
35/5000 11”

Tabela 3. Dane techniczne rur oktadzinowych

Srednica Srednica Grubosé Masa

Kolumna rur inal taczki <cianki o K
okiadzinowych nominalna ztaczki scianki jednostkowa

[cal/mm] [cal/mm] [mm] [kg/m]

Wstepna 18% /473,10 20 /508,00 11,05 125,88

Prowadnikowa 13% / 339,72 1434 / 365,10 10,92 90,78

Techniczna 9% [ 244 47 10% / 269,90 10,03 59,53

Eksploatacyjna 71/177,80 7% /194,50 10,36 43,15
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Wzory do wykorzystania w obliczeniach:
PZ{ =q4x- H ,MPCI,

gdzie:

P, — ciSnienie ztozowe, MPa

gz — gradient ci$nienia ztozowego, MPa/m
H — przyjeta gtebokos¢, m

P,=P,;+S ,MPa

gdzie:

Pnh — cisnienie hydrostatyczne stupa ptuczki wiertniczej w otworze, MPa

P, — ciSnienie ztozowe, MPa

S — naddatek cisnienia hydrostatycznego nad ztozowym na danej gtebokosci, MPa

Py

= Hg-i0% 0 KM

pp%
gdzie:
Pt — gestosé ptuczki wiertniczej, kg/m?®
Pn— ci$nienie hydrostatyczne stupa ptuczki wiertniczej w otworze, MPa
H — przyjeta gtebokosé, m
g — przyspieszenie ziemskie, m/s?
W obliczeniach nalezy przyjg¢ g = 9,81 m/s2.

K,=1- ¢
Pst
gdzie:
Kw — wspotczynnik wypornoséci ptuczki wiertniczej
Ppt — gestosé ptuczki wiertniczej, kg/m?®
pst — gestos¢ stali z ktérej wykonane sg rury oktadzinowe, kg/m?®
W obliczeniach nalezy przyjg¢ ps: = 7800 kg/m?.

Q=L-mj-g-kK, , N

gdzie:

L — dtugos¢ kolumny rur oktadzinowych, m

m; — masa jednostkowa rur oktadzinowych, kg/m

g — przys$pieszenie ziemskie. m/s?

W obliczeniach nalezy przyjg¢ g = 9,81 m/s?

Kw — wspotczynnik wypornosciowy dla danej gestosci ptuczki

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— gestosci ptuczek wiertniczych, ktére bedg uzywane w procesie wiercenia — tabela 4,
— maksymalne cisnienia gtowicowe oraz klasy cisnieniowe i liczba zamknie¢ gtowic przeciwerupcyjnych
— tabela 5,
— projekt zestawow prewenteréw uzywanych w procesie wiercenia — tabela 6,
— zestawienie rur okladzinowych — tabela 7.
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Tabela 4. Gestosci ptuczek wiertniczych, ktore beda uzywane w procesie wiercenia
Uzupetnij po wykonaniu obliczeh.
Warto$¢ gestosci zapisz po zaokragleniu do 1 kg/m?

Gestosci ptuczek
wiertniczych

wykorzystywanych do
wiercenia pod kolejne

kolumny rur
okladzinowych

Nazwa kolumny

Interwat gtebokosci
[m]

Wartosc¢

Jednostka
miary

Miejsce na obliczenia:

Obliczenie gestosci ptuczki dla interwatu 0 + 1200 m

Obliczenie Py

Obliczenie Py

Obliczenie pp
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Obliczenie gestosci ptuczki dla interwatu 1200 + 1800 m

Obliczenie Py

Obliczenie Py,

Obliczenie pp
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Tabela 5. Maksymalne cisnienia glowicowe oraz klasy cisnieniowe i liczba zamknieé
gtowic przeciwerupcyjnych

Kolumna rur

Uzupehij po wykonaniu obliczeh.

okladzinowych, na
ktérej bedzie
montowany zestaw
przeciwerupcyjny /
srednica nominalna
[cal]

Maksymalne
obliczone
cisnienia

glowicowe*

[MPa]

Minimalna klasa
ciSnieniowa gltowic
przeciwerupcyjnych
(odpowiadajaca
obliczonemu
maksymalnemu
cisnieniu
glowicowemu)

Liczba zamknieé¢
gtowic
przeciwerupcyjnych

Miejsce na obliczenia:

Zestaw | (montowany na kolumnie prowadnikowej)

Uzasadnienie doboru liczby zamknieé:

Zestaw Il (montowany na kolumnie technicznej)

Uzasadnienie doboru liczby zamknie¢:

* wynik obliczen zapisz z doktadnoscig do 0,1 MPa
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Tabela 6. Projekt zestawow prewenteréw uzywanych w procesie wiercenia

Kolumna rur

okladzinowych, na ktérej przeciwerupcyjnej/cis$nienie
bedzie montowany zestaw robocze
przeciwerupcyjny [MPa]

Nazwa gtowicy

Przelot (rozmiar
nominalny)

[cal]

Strona 10z 11

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Tabela 7. Zestawienie rur okladzinowych
Uzupehij po wykonaniu obliczen

Dlugosé Glebokosé Masa Ciezar kolumny
Nazwa kolumny rur kolumny jednostkowa z uwzglednieniem
oktadzinowych [m] wypornosci ptuczki
[m] od do [kg/m] [kN]

Miejsce na obliczenia:

Obliczenie wspétczynnikdow wypornosci dla poszczegoélnych gestosci ptuczek (z doktadnoscig do 0,001):

Obliczanie cigzaréw pozornych kolumn rur oktadzinowych (z doktadno$cig do 0,1 kN):
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