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Rok 2020

CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA
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Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swo6j numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron 1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

8. Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Opis pracy Zakladu Przerobki Wegla Kamiennego

Proces przerobki w Zaktadzie Przerébki Wegla Kamiennego obejmuje etapy przygotowania nadawy,
wzbogacania w osadzarkach i wzbogacania we flotownikach oraz odwadniania produktéw koncowych.
Wegiel przerabia si¢ w systemie trzyzmianowym po 8 godzin, przez 340 dni w roku. Rocznie zaktad ten
przerabia okoto 6 500 000 Mg wegla produkujac 5 sortymentow.

Proces przerdbczy wegla kamiennego zaczyna si¢ od wezta przygotowania nadawy. Surowy wegiel
kamienny jest wstepnie klasyfikowany na przesiewaczach. Podziarno z klasyfikacji jest magazynowane
w zbiornikach. Nadziarno jest kierowane do rozdrobnienia w kruszarkach szczekowych, a nastepnie takze
trafia do zbiornikow. Zanim wegiel zostanie poddany wzbogacaniu grawitacyjnemu w osadzarkach
srednioziarnowych jest odmulany na sitach tukowych. Woda z odmulania na sitach jest kierowana do we¢zta
gospodarki wodno-mutowej.

Na podstawie opisu pracy Zaktadu Przerobki Wegla Kamiennego oraz w oparciu o informacje zawarte w tresci
zadania wykonaj nastepujace czynno$ci:

dobierz z tabeli 1 odpowiednie nazwy procesow przerobczych oraz odpowiednie nazwy urzadzen lub
maszyn przerdbezych i zapisz je na rysunek 1,

oblicz 1 zapisz wychéd masowy odpadu, wychdd procentowy koncentratu weglowego, uzysk
substancji palnej w koncentracie oraz mas¢ dobowego zuzycia odczynnika zbierajacego. WyniKi
obliczen zapisz w tabeli 3,

na rysunku 2 uzupetnij wykres o odpowiednie dane oraz zapisz dawke odczynnika zbierajacego i dzien,
w ktérym zanotowano najlepsze wskazniki wzbogacania,

dobierz z tabeli 4 odpowiednie maszyny lub urzadzenia przerébcze i odpowiadajace im rysunki
I zapisz nazwy oraz oznaczenia tych maszyn lub urzadzen przerébczych na rysunku 3.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:

schemat wezta przygotowania surowej nadawy w Zakladzie Przerobki Wegla Kamiennego —
rysunek 1,

wychdéd masowy odpadu, wychdéd procentowy koncentratu weglowego, uzysk substancji palnej
W koncentracie oraz masa dobowego zuzycia odczynnika zbierajgcego otrzymane w Zaktadzie
Przerobki Wegla Kamiennego — tabela 3,

zalezno$¢ zawarto$ci substancji palnej w koncentracie weglowym od uzysku substancji palnej
w koncentracie oraz dzien i dawka odczynnika zbierajacego, dla ktorego otrzymano najlepsze
wskazniki wzbogacania — rysunek 2,

schemat procesoOw przygotowawczych koncentratu weglowego w Zaktadzie Przerobki Wegla
Kamiennego — rysunek 3.
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Na podstawie opisu pracy Zaktadu Przerobki Wegla Kamiennego oraz danych zawartych w tabeli 1 uzupetnij
rysunek 1. W polach oznaczonych cyframi 1-4 dobierz i zapisz odpowiednig nazwg procesu przerdbczego, a
w polach oznaczonych literami A-D dobierz i zapisz odpowiednig nazwe urzadzenia przerobczego lub
maszyny przerobczej.

Tabela 1. Procesy oraz maszyny/urzadzenia przerobcze — elementy do uzupelnienia rysunku 1

Nazwa procesu przerobczego

Stosowane maszyny/urzadzenia przerobcze

e Klasyfikacja aerodynamiczna e przesiewacz wibracyjny
e wzbogacanie grawitacyjne e zaggszczacz stozkowy
e Kklasyfikacja mechaniczna e kruszarka szczgkowa
e Kklasyfikacja hydrauliczna e miyn kulowy

e magazynowanie e hydrocyklon

e rozdrabnianie e sito lukowe

e odwadnianie e rozdzielacz

e odmulanie e zbiornik
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Rysunek 1. Schemat wezla przygotowania surowej nadawy w Zakladzie Przerobki Wegla Kamiennego
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Wodna zawiesina najdrobniejszych ziarn wegla (ponizej 1 mm) otrzymywana z proceséw odwadniania
koncentratu oraz produktu posredniego ze wzbogacania w osadzarkach $rednioziarnowych jest poddawana
wzbogacaniu flotacyjnemu. W celu polepszenia flotowalnosci ziarn wegla do procesu flotacji dozowane sg
odczynniki zbierajace i pianotworcze. Odczynnikiem zbierajacym jest zdyspergowana w wodzie nafta,
natomiast odczynnikiem pianotworczym wodny roztwér odczynnika MIBC (4-metylo-2-pentanol). W celu
okreslenia optymalnej dawki odczynnika zbierajacego, ktdra pozwoli na otrzymanie najlepszych wskaznikow
technologicznych wzbogacania, przez 4 dni pracy zaktadu prowadzono proces wzbogacania flotacyjnego,
dozujac odczynnika zbierajacego w ilosciach 200, 300, 400 i 500 g/Mg nadawy. W tabeli 2 zestawiono
otrzymane parametry wzbogacania. Na podstawie danych w tabeli 2 wykonaj obliczenia i uzupenij tabelg 3.
Oblicz wych6éd masowy odpadu, wychod procentowy koncentratu weglowego, uzysk substancji palnej
w koncentracie we¢glowym oraz mas¢ dobowego zuzycia odczynnika zbierajgcego. Uzysk substancji palnej w
koncentracie weglowym oblicz korzystajac ze wzoru:

l.
e=2Y o
(04

w ktorym:

¢ — uzysk substancji palnej w koncentracie weglowym, %,

y — wychdd koncentratu weglowego, %,

A — zawarto$¢ substancji palnej w koncentracie weglowym, %,
o — zawarto$¢ substancji palnej w nadawie do flotacji, %.

Wyniki wszystkich obliczen zapisz w tabeli 3 z doktadnoscia do 0,1%, 1 Mg lub 1 kg

Tabela 2. Parametry wzbogacania flotacyjnego otrzymane w Zakladzie Przerobki Wegla Kamiennego

Dobowy przeréb Wvychéd Zawartosé Zawartosé
Dawka Y przere y substancji palnej | substancji palnej
Dzien odczynnika | Masowy w wezle koncentratu w nadawie do w koncentracie
roboczy | zbierajacego flotacji w Mg weglowego y w Mg flotacji & w % weglowym A w %
w g/Mg
1 2 3 4
Wtorek 200 2 800 2 146 80,5 90,2
Sroda 300 2 650 2173 82,0 95,2
Czwartek 400 2980 2 350 81,8 93,4
Piatek 500 2750 2 060 81,2 88,4
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Tabela 3. Wychéd masowy odpadu, wychod procentowy koncentratu weglowego, uzysk substancji
palnej w koncentracie oraz masa dobowego zuzycia odczynnika zbierajacego otrzymane w Zakladzie
Przerobki Wegla Kamiennego

Uzysk substancji
Dawka Wychéd odpadu  [Wychéd koncentratu palnej Mas,a d(é)lboweg.(i(
Dzieit odczynnika w Mg weglowego y W % w koncentracie | “WAyela odezyniika
roboczy |zbierajacego weglowym & W % zbierajacego w Kg
w g/Mg
1 2 3 4
Wtorek 200
Sroda 300
Czwartek 400
Piatek 500

Na podstawie danych w tabelach 2 i 3 nanies odpowiednie dane na wykres przedstawiony na rysunku 2.
Zastosuj wskazane w legendzie oznaczenia. Nastgpnie, na podstawie danych w tabelach 2 i 3 oraz danych na
wykresie wskaz i zapisz pod rysunkiem 2 dawke odczynnika zbierajgcego oraz dzien, w ktorym zanotowano
najlepsze wskazniki wzbogacania.

Strona 6 z 10
Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




i 96 I | | [
g o wtorek, 200 g/Mg
g 95
= ® $roda, 300 g/Mg
51
5 94 1 xczwartek, 400 g/Mg
.; 93 | Apiatek, 500 g/Mg
=
S8
=~
[P)
=
S oa
17,]
=2
z
g 0
=]

E

s 89

]
N
88

80 82 84 86 8 90 92 94 9% 98 100
Uzysk substancji palnej w koncentracie, ¢, %

Dzien, w ktérym otrzymano najlepsze wskazniki wzbogacania: .........................

Dawka odczynnika zbierajacego W g/MQ: ........coooviiiiiniinnn.

Rysunek 2. Zalezno$¢ zawartosci substancji palnej w koncentracie weglowym od uzysku substancji
palnej w koncentracie oraz dzien i dawka odczynnika zbierajacego, dla ktorego otrzymano najlepsze
wskazniki wzbogacania

Koncentrat wegglowy ze wzbogacania flotacyjnego mutéw weglowych jest poddawany szeregowi procesow
przygotowawczych zanim zostanie zmagazynowany w zbiorniku koncentratu gotowego do sprzedazy.
Procesy te obejmuja: odwadnianie koncentratu w filtrach proézniowych, magazynowanie w zbiornikach przed
suszeniem oraz proces suszenia w suszarkach bebnowych. Zachowujac odpowiednig kolejnos¢
poszczego6lnych etapow oraz korzystajac z danych w tabeli 4, uzupelnij schemat procesow przygotowawczych
na rysunku 3. W polach 1-3 dobierz i zapisz nazwg¢ odpowiedniej maszyny przerobczej lub urzadzenia
przerdbczego, natomiast w polach A-C dobierz i zapisz oznaczenie odpowiedniego rysunku maszyny
przerobcezej lub urzadzenia przerdbezego.
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Tabela 4. Maszyny/urzadzenia przerobcze — elementy do uzupelnienia rysunku 3

Stosowane maszyny/urzadzenia przerdbcze

Zageszczacz promieniowy
filtr bebnowy prozniowy
prasa filtrujaca

suszarka bgbnowa

pompa $rubowa

sito OSO

zbiornik

Rysunek maszyny/urzadzenia przerébczego i jego oznaczenie
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Rysunek 3. Schemat procesow przygotowawczych koncentratu weglowego w Zakladzie Przerobki
Wegla Kamiennego
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegaja ocenie)
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