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CZ  PISEMNA 
Instrukcja dla zdaj cego 

1. Sprawd , czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zg o  
przewodnicz cemu zespo u nadzoruj cego.

2. Do arkusza do czona jest KARTA ODPOWIEDZI, na której w oznaczonych miejscach:
− wpisz oznaczenie kwalifikacji,
− zamaluj kratk  z oznaczeniem wersji arkusza,
− wpisz swój numer PESEL*,
− wpisz swoj  dat  urodzenia,
− przyklej naklejk  ze swoim numerem PESEL.

3. Arkusz egzaminacyjny zawiera test sk adaj cy si  z 40 zada .
4. Za ka de poprawnie rozwi zane zadanie mo esz uzyska  1 punkt.
5. Aby zda  cz  pisemn  egzaminu musisz uzyska  co najmniej 20 punktów.
6. Czytaj uwa nie wszystkie zadania.
7. Rozwi zania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI d ugopisem lub piórem z czarnym tuszem/

atramentem.
8. Do ka dego zadania podane s  cztery mo liwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nast puj cy

uk ad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

9. Tylko jedna odpowied  jest poprawna.
10. Wybierz w a ciw  odpowied  i zamaluj kratk  z odpowiadaj c  jej liter  – np., gdy wybra e

odpowied  „A”:

11. Staraj si  wyra nie zaznacza  odpowiedzi. Je eli si  pomylisz i b dnie zaznaczysz odpowied ,
otocz j  kó kiem i zaznacz odpowied , któr  uwa asz za poprawn , np.

12. Po rozwi zaniu testu sprawd , czy zaznaczy e  wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzi e  wszystkie dane, o których mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pami taj, e oddajesz przewodnicz cemu zespo u nadzoruj cego tylko KART  ODPOWIEDZI. 

Powodzenia! 

* w przypadku braku numeru PESEL – seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzaj cego to samo

Więcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie 1. 
Sporz dzeniem kart instrukcyjnych obróbki cieplnej wyrobów produkowanych w zak adzie hutniczym 
zajmuje si  dzia  

A. technologiczny. 
B. konstrukcyjny. 
C. normalizacji. 
D. ofertowania. 

Zadanie 2. 
Który minera  jest podstawowym materia em wsadowym w procesie produkcji cynku? 

A. Limonit. 
B. Sfaleryt. 
C. Boksyt. 
D. Piryt. 

Zadanie 3. 
Symbol HRB oznacza twardo  okre lon  na podstawie badania metod  

A. Rockwella. 
B. Poldiego. 
C. Vickersa. 
D. Brinella. 

Zadanie 4. 
Który sk adnik strukturalny stopów elaza jest mieszanin  ferrytu i cementytu o budowie p ytkowej? 

A. Perlit. 
B. Austenit. 
C. Ledeburyt. 
D. Martenzyt. 

Zadanie 5. 
Jaka jest powszechnie przyjmowana, górna granica zawarto ci w gla w stalach niestopowych? 

A. 2,00% 
B. 2,50% 
C. 3,50% 
D. 4,30% 
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Zadanie 6. 
Jakie kolejne etapy procesu odmiedziowania u la zawiesinowego nast puj  po za adowaniu u la do pieca 
elektrycznego oporowo- ukowego? 

A. Redukcja, koalescencja i sedymentacja  spust odmiedziowanego u la  spust stopu  
Cu- Pb- Fe.  

B. Redukcja, koalescencja i sedymentacja  spust odmiedziowanego u la  spust miedzi 
blister.  

C. Przedmuchiwanie powietrzem wzbogaconym w tlen  spust u la  spust bia ego matu 
Cu2S.  

D. Utlenianie siarczków  redukcja gazem ziemnym  spust u la  odlewanie anod.  

Zadanie 7. 
Które urz dzenie metalurgiczne nale y zastosowa  w procesie produkcji miedzi blister z kamienia 
miedziowego? 

A. Piec ukowo-oporowy. 
B. Piec zawiesinowy. 
C. Elektrolizer. 
D. Konwertor. 

Zadanie 8. 
W procesie elektrorafinacji miedzi, wyst puje zjawisko 

A. przechodzenia elaza i chromu do szlamu anodowego. 
B. rozpuszczania anody i osadzania miedzi na katodzie. 
C. rozpuszczania katody i osadzania miedzi na anodzie. 
D. osadzania srebra i z ota na katodzie.  

Zadanie 9. 
Które z wymienionych zjawisk zachodz  w procesie elektrolitycznego otrzymywania aluminium?  

A. Aluminium wydziela si  na anodzie w postaci warstwy p ynnego metalu. 
B. Ciek e aluminium i powstaj ce w procesie gazy wydzielaj  si  na katodzie. 
C. Aluminium gromadzi si  na katodzie w postaci warstwy p ynnego metalu, a powstaj ce  

w procesie gazy wydzielaj  si  na anodzie. 
D. Aluminium gromadzi si  na anodzie w postaci warstwy p ynnego metalu, a powstaj ce  

w procesie gazy wydzielaj  si  na katodzie. 

Strona 3 z 12

Więcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie 10. 
Oblicz na podstawie tabeli ilo  powietrza, któr  nale y dostarczy  w drugim okresie procesu 
konwertorowania kamienia miedziowego, je eli czas trwania tego etapu wynosi 240 minut.  

A. 180 000 Nm3 
B. 132 000 Nm3 
C.   88 000 Nm3 
D.   66 000 Nm3 

Zadanie 11. 
Okre l zapotrzebowanie na z om stalowy do procesu konwertorowo-tlenowego otrzymywania stali, je eli 
masa wsadu wynosi 140 Mg, a udzia  z omu to 20% masy wsadu. 

A. 70 Mg 
B. 54 Mg 
C. 35 Mg 
D. 28 Mg 

Zadanie 12. 
Jak  minimaln  ilo  koksu nale y dostarczy  do procesu konwertorowania stopu Cu-Pb-Fe, je eli masa 
przerabianego stopu wynosi 150 Mg, a koks dozuje si  w ilo ci 0,35÷0,45% masy przerabianego stopu? 

A. 52,5 Mg 
B. 67,5 Mg 
C. 0,525 Mg 
D. 0,675 Mg 

Zadanie 13. 
Okre l zapotrzebowanie na minimaln  ilo  tlenku glinowego do produkcji 5 000 Mg aluminium  
w procesie elektrolizy, je eli zu ycie Al2O3 wynosi 1,94÷1,92 Mg na 1 Mg aluminium. 

A. 1 940 Mg 
B. 1 920 Mg 
C. 9 700 Mg 
D. 9 600 Mg 

Etap procesu  
konwertorowania 

Nat enie przep ywu  
powietrza, Nm3/h 

Za adunek wsadu - 

I okres konwertorowania 30 000 

Zlewanie u la  15 000 

II okres konwertorowania 22 000 

Zlewanie u la tlenkowego 5 000 

Zlewanie miedzi blister  - 
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Zadanie 14. 
Na podstawie wykresu okre l czas wie enia k pieli metalowej, 
niezb dny do zmniejszenia zawarto ci w gla w stali do poziomu 
1% 

A. 15 minut. 
B. 12 minut. 
C.   4 minuty. 
D.   2 minuty. 

Zadanie 15. 
Która z wymienionych walcarek jest stosowana do wytwarzania tulei rurowych? 

A. Sko na tarczowa Stiefela. 
B. Zblokowana Koksa. 
C. Pielgrzymowa. 
D. Planetarna. 

Zadanie 16. 
Któr  z wymienionych metod zag szczania nale y zastosowa  do formowania ta m z proszków metali? 

A. Prasowanie hydrostatyczne. 
B. Prasowanie jednostronne. 
C. Walcowanie. 
D. Wyciskanie. 

Zadanie 17. 
Jak  liczb  przepustów nale y zastosowa  w procesie walcowania k sów o przekroju 

kwadratowym, je eli gniot ca kowity ma wynosi  h = 630 mm, a gniot redni h r = 90 mm? 

A. 12 
B. 10 
C.   9 
D.   7 

Zadanie 18.  
Który z wymienionych procesów t oczenia nale y zastosowa  do wyt aczania naczynia w kszta cie walca 
z kr ka blachy stalowej, je eli stosunek grubo ci blachy do rednicy kr ka wynosi 2%? 

A. Wyt aczanie bez dociskacza. 
B. Wyt aczanie z dociskaczem. 
C. Ci gnienie wielotaktowe. 
D. Ci gnienie hydrauliczne. 
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Zadanie 19. 
Któr  z wymienionych walcarek stosuje si  w procesie walcowania na zimno bardzo cienkich blach 
stalowych? 

A. Dwunastowalcow . 
B. Duo uniwersaln . 
C. Podwójne duo. 
D. Planetarn . 

Zadanie 20. 
Które oprzyrz dowanie stosuje si  w procesie wyoblania? 

A. Wzorzec osadzony na wiruj cej g owicy i rolk  dociskow . 
B. T ocznik z prowadzeniem w p ycie prowadz cej. 
C. Stempel, matryc  i przek adki pier cieniowe. 
D. T ocznik z prowadzeniem s upowym. 

Zadanie 21. 
Schemat przebiegu procesu wyciskania wspó bie nego wyrobu pe nego, przedstawia rysunek oznaczony 
liter  

Zadanie 22. 
Który gaz nale y zastosowa  do wytworzenia karbonylków w metodzie karbonylkowej otrzymywania 
proszków elaza?  

A. Dwutlenek w gla. 
B. Tlenek w gla. 
C. Wodór. 
D. Argon. 

    
A. B. C. D. 
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Zadanie 23. 
Na podstawie za czonej tabeli okre l przedzia  temperatur walcowania dla miedzi. 

A. 1120÷1220°C 
B.   970÷1170°C 
C.   850÷950°C 
D.   700÷900°C 

Zadanie 24. 
Wykorzystuj c informacje zawarte w tabeli okre l czas nagrzewania do temperatury 1200°C pr tów 
stalowych o rednicy d = 50 mm, je eli materia  uk adany jest w piecu w odst pach równych 25 mm.  

A. 20,5 min 
B. 15,5 min 
C. 12,0 min 
D. 10,0 min 

Metal 

Temperatura, K (°C oko o) 

Wy arzanie 
odpr aj ce Rekrystalizacja Wy arzanie 

rekrystalizuj ce 
Przeróbka 
plastyczna 

Mied    450÷500 
(180÷230) 

790÷1000 
(520÷730) 

1120÷1220 
(850÷950) 

Mosi dze 540 (270) 620-640 
(350-370) 

770÷970 
(500÷700) 

970÷1170 
(700÷900) 

Cynk   290 (20)   430÷450 
(160÷180) 

Cyna   280÷290 
(10÷25) 

320÷370 
(50÷100) 

420÷440 
(150÷170) 

Duraluminium     540÷620 
(270÷350) 

670÷720 
(400÷450) 

Czas nagrzewania do temperatury 1200 ºC 
stali o zawarto ci w gla 0,08÷0,4% 

rednica pr ta d,  
mm 

Sposób u o enia materia u w piecu 

pojedynczo w odst pach 
d d/2 d=0 

Czas nagrzewania w minutach 
10 2,0 2,5 3,0 4,0 
20 4,0 4,5 5,5 7,5 
30 6,0 7,0 8,5 12,0 
40 8,0 9,5 12,0 16,0 
50 10,0 12,0 15,5 20,5 
60 12,5 14,5 18,5 25,0 
70 14,5 17,5 22,0 29,0 
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Zadanie 25. 
Na podstawie informacji zawartych w tabeli dobierz maksymaln  temperatur  spiekania do procesu 
produkcji o ysk ze stopów elaza. 

A. 1 300ºC  
B. 1 000ºC  
C.   950ºC  
D.   850ºC 

Zadanie 26. 
Na podstawie informacji zawartych w tabeli dobierz rodzaj atmosfery do procesu spiekania stopów 
magnetycznie mi kkich. 

A. Azot. 
B. Argon. 
C. Oczyszczony egzogaz. 
D. Zdysocjowany amoniak. 

Zadanie 27. 
Który rodzaj hartowania umo liwia uzyskanie struktury martenzytycznej w warstwie powierzchniowej 
obrabianych cieplnie kó  z batych? 

A. Izotermiczne. 
B. Indukcyjne. 
C. Stopniowe.  
D. Zwyk e. 

Zadanie 28. 
Który z wymienionych rodzajów obróbki cieplnej przeprowadza si  bezpo rednio po hartowaniu, je li 
celem jest usuni cie napr e  hartowniczych i zachowanie du ej twardo ci i odporno ci na cieranie 
obrabianego cieplnie przedmiotu. 

A. Wymra anie. 
B. Stabilizowanie.  
C. Odpuszczanie niskie. 
D. Odpuszczanie wysokie. 

Metal Temperatura spiekania 
wyrobów  °C 

elazo/stale 1100÷1300
Stopy Al 590÷620 
Mied 750÷1000
Mosi dz 850÷950
Br z 740÷780
Metale wysokotopliwe 1200÷1600 

Materia  
Zastosowanie atmosfery spiekania 

Azot Zdysocjowany 
amoniak Argon Hel Oczyszczony 

egzogaz 
Stopy aluminium X 
W gliki spiekane X X 
Stopy magnetycznie mi kkie X 
Molibden, wolfram, kobalt X X X 
Mosi dz X X 
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Zadanie 29. 
Okre l na podstawie wykresu temperatur  wy arzania zupe nego 
stali o zawarto ci 0,6% C. 

A. 980 °C 
B. 800 °C 
C. 750 °C 
D. 720 °C 

Zadanie 30. 
Na podstawie wykresu okre l czas naw glania stali niestopowej w temperaturze 900°C, aby uzyska  
warstw  naw glon  o g boko ci 1,5 mm. 

A. Oko o 14 godzin. 
B. Oko o 10 godzin.  
C. Oko o 7 godzin. 
D. Oko o 5 godzin. 

Zadanie 31. 
Jak  metod  nak adania warstwy ochronnej nale y zastosowa  dla stalowych przewodów spalinowych  
w celu zwi kszenia ich odporno ci na utlenianie w wysokich temperaturach? 

A. W gloazotowanie.  
B. Siarkoazotowanie. 
C. Borowanie dyfuzyjne. 
D. Aluminiowanie dyfuzyjne. 

Zadanie 32. 
Jakie badanie nale y przeprowadzi  w celu okre lenia wyd u enia A5 walcówki miedzianej? 

A. Statyczn  prób  rozci gania. 
B. Statyczn  prób  skr cania. 
C. Prób  przeginania drutu. 
D. Prób  nawijania drutu. 
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Zadanie 33. 
Która próba badania twardo ci polega na wciskaniu w badany materia  wg bnika w postaci ostros upa 
diamentowego o podstawie kwadratowej? 

A. Shore'a. 
B. Brinella. 
C. Vickersa. 
D. Rockwella. 

Zadanie 34. 
Która próba badania w asno ci technologicznych polega na wciskaniu stempla w próbk  blachy a  do 
momentu pierwszego p kni cia? 

A. Zginania. 
B. Sp czania. 
C. T oczno ci. 
D. Sp aszczania. 

Zadanie 35. 
Przyrz d mikrometryczny przeznaczony do pomiaru grubo ci blach przedstawia zdj cie oznaczone liter  

 

 

A. B. 

 

 
C. D. 
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Zadanie 36. 
Jak  prób  badania w asno ci metali przedstawiono schematycznie na rysunku? 

A. Udarno ci, na m ocie Charpy`ego. 
B. Twardo ci, metod  Rockwella. 
C. T oczno ci metod  Erichsena. 
D. Twardo ci, m otkiem Poldi. 

Zadanie 37. 
Na podstawie fotomikrografii okre l sk adniki strukturalne stali o zawarto ci 0,13% C, po wy arzaniu 
normalizuj cym. 

A. Grafit sferoidalny na tle ferrytu. 
B. Grafit p ytkowy i perlit. 
C. Cementyt i perlit. 
D. Ferryt i perlit.  

Zadanie 38. 
Struktur  stopu o yskowego (babbitu) przedstawiono na fotomikrografii oznaczonej liter  

    

A. B. C. D. 
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Zadanie 39. 
Jaki rodzaj wady wyt oczek przedstawiono na zdj ciu? 

A. Pofa dowanie powierzchni. 
B. P kni cie wzd u ne. 
C. Naderwanie brzegu. 
D. Oderwanie dna. 

Zadanie 40. 
Okre l przyczyn  powstawania wady wyt oczki przedstawionej na zdj ciu. 

A. Wyt aczanie bez dociskacza. 
B. Za ma y promie  kraw dzi stempla. 
C. Za ma y wspó czynnik wyt aczania. 
D. Za du a rednica kr ka wyj ciowego. 
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