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Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

2. Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratk¢ z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejk¢ ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zda¢ cze$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskaé co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/

atramentem.

8. Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

N kW

9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Wybierz wilasciwa odpowiedZ i zamaluj kratk¢ z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrates
odpowiedz ,,A”:

11. Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz 1 btednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktora uwazasz za poprawna, np.

() %

12.  Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamietaj, Zze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie 1.

Sporzadzeniem kart instrukcyjnych obrobki cieplnej wyrobow produkowanych w zaktadzie hutniczym

zajmuje si¢ dziat

A. technologiczny.
B. konstrukcyjny.
C. normalizacji.
D. ofertowania.
Zadanie 2.
Ktory minerat jest podstawowym materialem wsadowym w procesie produkeji cynku?
A. Limonit.
B. Sfaleryt.
C. Boksyt.
D. Piryt.
Zadanie 3.
Symbol HRB oznacza twardos¢ okreslong na podstawie badania metoda
A. Rockwella.
B. Poldiego.
C. Vickersa.
D. Brinella.
Zadanie 4.
Ktory sktadnik strukturalny stopow zelaza jest mieszaning ferrytu i cementytu o budowie ptytkowe;?
A. Perlit.
B. Austenit.
C. Ledeburyt.
D. Martenzyt.
Zadanie 5.
Jaka jest powszechnie przyjmowana, gérna granica zawartosci wegla w stalach niestopowych?
A, 2,00%
B. 2,50%
C. 3,50%
D. 4,30%

Strona 2 z 12

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie 6.

Jakie kolejne etapy procesu odmiedziowania zuzla zawiesinowego nastepuja po zatadowaniu zuzla do pieca
elektrycznego oporowo-tukowego?

A. Redukcja, koalescencja i sedymentacja — spust odmiedziowanego zuzla — spust stopu

Cu- Pb- Fe.

B. Redukcja, koalescencja i sedymentacja — spust odmiedziowanego zuzla — spust miedzi
blister.

C. Przedmuchiwanie powietrzem wzbogaconym w tlen — spust zuzla — spust biatego matu
Cu,S.

D. Utlenianie siarczkéw — redukcja gazem ziemnym — spust zuzla — odlewanie anod.

Zadanie 7.

Ktore urzadzenie metalurgiczne nalezy zastosowaé w procesie produkcji miedzi blister z kamienia

miedziowego?

A. Piec tukowo-oporowy.
B. Piec zawiesinowy.

C. Elektrolizer.

D. Konwertor.

Zadanie 8.

W procesie elektrorafinacji miedzi, wystgpuje zjawisko

A. przechodzenia zelaza i chromu do szlamu anodowego.
B. rozpuszczania anody i osadzania miedzi na katodzie.
C. rozpuszczania katody i osadzania miedzi na anodzie.

D. osadzania srebra 1 zlota na katodzie.

Zadanie 9.

Ktore z wymienionych zjawisk zachodza w procesie elektrolitycznego otrzymywania aluminium?

A. Aluminium wydziela si¢ na anodzie w postaci warstwy ptynnego metalu.

B. Ciekle aluminium i powstajagce w procesie gazy wydzielaja si¢ na katodzie.

C. Aluminium gromadzi si¢ na katodzie w postaci warstwy ptynnego metalu, a powstajace
w procesie gazy wydzielaja si¢ na anodzie.

D. Aluminium gromadzi si¢ na anodzie w postaci warstwy plynnego metalu, a powstajace

w procesie gazy wydzielajg si¢ na katodzie.
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Zadanie 10.

Oblicz na podstawie tabeli ilos¢ powietrza, ktorg nalezy dostarczy¢ w drugim okresie procesu

konwertorowania kamienia miedziowego, jezeli czas trwania tego etapu wynosi 240 minut.

A. 180000 Nm’
B. 132000 Nm’
C. 88000 Nm’
D. 66000 Nm’

Zadanie 11.

Okresl zapotrzebowanie na zlom stalowy do procesu konwertorowo-tlenowego otrzymywania stali, jezeli

masa wsadu wynosi 140 Mg, a udziat ztomu to 20% masy wsadu.

A. 70 Mg
B. 54 Mg
C. 35Mg
D. 28 Mg

Zadanie 12.

Jaka minimalng ilo$¢ koksu nalezy dostarczy¢ do procesu konwertorowania stopu Cu-Pb-Fe, jezeli masa
przerabianego stopu wynosi 150 Mg, a koks dozuje si¢ w ilosci 0,35+0,45% masy przerabianego stopu?

A. 52,5Mg
B. 67,5Mg
C. 0,525 Mg
D. 0,675 Mg

Zadanie 13.

Okres$l zapotrzebowanie na minimalng ilo§¢ tlenku glinowego do produkcji 5 000 Mg aluminium

Etap procesu
konwertorowania

Natezenie przeptywu
powietrza, Nm>/h

Zatadunek wsadu

| okres konwertorowania 30000
Zlewanie zuzla 15000
Il okres konwertorowania 22000
Zlewanie zuzla tlenkowego 5000

Zlewanie miedzi blister

w procesie elektrolizy, jezeli zuzycie Al,O; wynosi 1,94+1,92 Mg na 1 Mg aluminium.

A. 1940 Mg
B. 1920 Mg
C. 9700 Mg
D. 9600 Mg
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Zadanie 14.

Na podstawie wykresu okresl czas §wiezenia kapieli metalowej,
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A. 15 minut.
B. 12 minut.

Temperatura metalu

Zawartosc siarki i fosforu, %10°
o
>
T
Zawartos¢é wegla, mangonu § krzemy, %
[

<

‘ 200
. 5 0 15 7
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Zadanie 15.

Ktoéra z wymienionych walcarek jest stosowana do wytwarzania tulei rurowych?

A. Skosna tarczowa Stiefela.
B. Zblokowana Koksa.

C. Pielgrzymowa.

D. Planetarna.

Zadanie 16.
Ktora z wymienionych metod zageszczania nalezy zastosowaé do formowania tasm z proszkow metali?

A. Prasowanie hydrostatyczne.
B. Prasowanie jednostronne.
C. Walcowanie.

D. Woyeciskanie.

Zadanie 17.

. , Ah ) , . . , .
Jaka liczbg przepustow n = % nalezy zastosowa¢é w procesie walcowania keséw o przekroju
S

kwadratowym, jezeli gniot catkowity ma wynosi¢ Y Ah = 630 mm, a gniot §redni Ahg, = 90 mm?

A 12
B. 10
C. 9
D. 7

Zadanie 18.

Ktory z wymienionych procesoOw tloczenia nalezy zastosowaé do wyttaczania naczynia w ksztalcie walca

z krazka blachy stalowej, jezeli stosunek grubosci blachy do srednicy krazka wynosi 2%?

A. Woytlaczanie bez dociskacza.
B. Wytlaczanie z dociskaczem.
C. Ciagnienie wielotaktowe.
D. Ciagnienie hydrauliczne.
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Zadanie 19.

Ktorg z wymienionych walcarek stosuje si¢ w procesie walcowania na zimno bardzo cienkich blach

stalowych?

A. Dwunastowalcowa.
B. Duo uniwersalng.
C. Podwodjne duo.

D. Planetarng.

Z.adanie 20.

Ktore oprzyrzadowanie stosuje si¢ w procesie wyoblania?

A. Wzorzec osadzony na wirujacej glowicy i rolke dociskows.
B. Tlocznik z prowadzeniem w ptycie prowadzacej.
C. Stempel, matryce i przektadki pier§cieniowe.

D. Ttocznik z prowadzeniem stupowym.

Zadanie 21.
Schemat przebiegu procesu wyciskania wspotbieznego wyrobu pelnego, przedstawia rysunek oznaczony
literg
A. B. C. D.
Zadanie 22.

Ktory gaz nalezy zastosowa¢ do wytworzenia karbonylkdow w metodzie karbonylkowej otrzymywania

proszkow zelaza?

A. Dwutlenek wegla.
B. Tlenek wegla.
C. Wodor.
D. Argon.
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Zadanie 23.

Na podstawie zalaczonej tabeli okresl przedziat temperatur walcowania dla miedzi.

Temperatura, K (°C okoto)

Metal Wyzarzanie .. Wyzarzanie Przerébka
.. Rekrystalizacja ..

odprezajace rekrystalizujgce plastyczna
Mieds 450+500 790+1000 1120+1220
(180+230) (520+730) (850+950)
. 620-640 770+970 970+1170
Mosiadze 540(270) (350-370) (500+700) (700+900)
430+450

k 2 2
Cyn 90(20) (160+180)
Cvna 280+290 320+370 420+440
¥ (10+25) (50+100) (150+170)
Duraluminium 540+620 670+720
(270+350) (400+450)

A. 1120+1220°C
B. 970+1170°C
C 850-950°C
D.  700+900°C

Zadanie 24.

Wykorzystujac informacje zawarte w tabeli okresl czas nagrzewania do temperatury 1200°C pretow

stalowych o $rednicy d=50 mm, jezeli materiat uktadany jest w piecu w odstepach réwnych 25 mm.

A. 20,5 min Czas nagrzewania do temperatury 1200 2C

B. 15,5 min stali o zawartosci wegla 0,08+0,4%

C. 12,0 min ] . Sposdb utozenia materiatu w piecu

Srednica preta d, . w odstepach
D. 10,0 min mm pojedynczo da | d2 | do
Czas nagrzewania w minutach

10 2,0 2,5 3,0 4,0
20 4,0 4,5 5,5 7,5
30 6,0 7,0 8,5 12,0
40 8,0 9,5 12,0 16,0
50 10,0 12,0 15,5 20,5
60 12,5 14,5 18,5 25,0
70 14,5 17,5 22,0 29,0
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Z.adanie 25.

Na podstawie informacji zawartych w tabeli dobierz maksymalng temperatur¢ spiekania do procesu

produkcji tozysk ze stopow zelaza. A Temperatura spiekania
A 1300°C : wyrobéw °C
: Zelazo/stale 1100+1300
B. 1000°C Stopy Al 590+620
C.  950°C Mied? 7501000
D. 850°C Mosigdz 850+950
Braz 740+780
Metale wysokotopliwe 1200+1600
Zadanie 26.

Na podstawie informacji zawartych w tabeli dobierz rodzaj atmosfery do procesu spiekania stopow

magnetycznie migkkich.

Zastosowanie atmosfery spiekania
Materiat Z j
ateria - dysoqo.wany Argon Hel Oczyszczony
amoniak egzogaz
Stopy aluminium X
Wegliki spiekane X X
Stopy magnetycznie miekkie X
Molibden, wolfram, kobalt X X X
Mosigdz X X
A. Azot.
B. Argon.
C. Oczyszczony egzogaz.

D. Zdysocjowany amoniak.

Zadanie 27.

Ktory rodzaj hartowania umozliwia uzyskanie struktury martenzytycznej w warstwie powierzchniowej

obrabianych cieplnie kot zebatych?

A. Izotermiczne.
B. Indukcyjne.
C. Stopniowe.
D. Zwykle.

Zadanie 28.
Ktory z wymienionych rodzajow obrobki cieplnej przeprowadza si¢ bezposrednio po hartowaniu, jesli
celem jest usunigcie naprezen hartowniczych i zachowanie duzej twardosci i odpornosci na Scieranie

obrabianego cieplnie przedmiotu.

A. Wymrazanie.

B. Stabilizowanie.

C. Odpuszczanie niskie.
D. Odpuszczanie wysokie.
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Zadanie 29. k4
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Zadanie 30.

Na podstawie wykresu okresl czas naweglania stali niestopowej w temperaturze 900°C, aby uzyskac

warstwe naweglong o gltebokosci 1,5 mm. 10 / /
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Zadanie 31.

Jaka metod¢ nakladania warstwy ochronnej nalezy zastosowac dla stalowych przewoddéw spalinowych

w celu zwigkszenia ich odpornosci na utlenianie w wysokich temperaturach?

A. Wegloazotowanie.

B. Siarkoazotowanie.

C. Borowanie dyfuzyjne.

D. Aluminiowanie dyfuzyjne.

Zadanie 32.
Jakie badanie nalezy przeprowadzi¢ w celu okreslenia wydtuzenia As walcéwki miedzianej?

A. Statyczng probe rozciggania.
B. Statyczng probe skrecania.
C. Probe przeginania drutu.

D. Prébe nawijania drutu.
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Zadanie 33.

Ktora proba badania twardosci polega na wciskaniu w badany materiat wglebnika w postaci ostrostupa
diamentowego o podstawie kwadratowe;?

A. Shore'a.
B. Brinella.
C. Vickersa.

D. Rockwella.

Zadanie 34.
Ktora proba badania wiasnosci technologicznych polega na wciskaniu stempla w prébke blachy az do

momentu pierwszego peknigcia?

A. Zginania.

B. Speczania.

C. Tlocznosci.
D. Sptaszczania.

Zadanie 35.

Przyrzad mikrometryczny przeznaczony do pomiaru grubosci blach przedstawia zdjecie oznaczone litera
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Z.adanie 36.

Jaka probe badania wlasnosci metali przedstawiono schematycznie na rysunku?

A. Udarnosci, na mtocie Charpy ego.

B. Twardosci, metoda Rockwella. v
C. Tlocznosci metoda Erichsena.
D. Twardosci, mtotkiem Poldi. 95
! o
40
Zadanie 37.
Na podstawie fotomikrografii okresl sktadniki strukturalne stali o zawartosci 0,13% C, po wyzarzaniu
normalizujgcym. NNV g SIS 7 00 7,
R R e s 4,
A. Grafit sferoidalny na tle ferrytu. f}’ 2 \: D g i\ Foalng
B. Grafit ptytkowy i perlit. (> ,.‘&j{" > () ,X‘} {ﬁ:; € o
T PR SRR O
C. Cementyt i perlit. Da\w3 ‘;Lf;{?f«‘jqu‘;j%\'
D. Ferryti perlit. A ol P (et
DI R S
Zadanie 38.

Strukture stopu tozyskowego (babbitu) przedstawiono na fotomikrografii oznaczonej literg
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Zadanie 39.

Jaki rodzaj wady wyttoczek przedstawiono na zdjeciu?

A. Pofaldowanie powierzchni.
B. Pe¢knigcie wzdhuzne.
C. Naderwanie brzegu.

D. Oderwanie dna.
Zadanie 40.
Okresl przyczyne powstawania wady wyttoczki przedstawionej na zdjgciu.

A. Woytlaczanie bez dociskacza.
Za maty promien krawedzi stempla.
Za maty wspotczynnik wyttaczania.

Cnw

Za duza srednica krazka wyjsciowego.
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