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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Aby zda¢ czeg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | (B8] | [e] | [B]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wilasciwa odpowiedz i zamaluj kratk¢ z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A’:

| SECIC D

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem 1 zaznacz odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawna, np.

COINCRECEN |

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie 1.

Ktore z wymienionych wyrobow wytwarza si¢ w walcowniach bruzdowych?

A. Kesy, szyny.

B. Tasmy, blachy grube.

C. Obrecze kot, pierScienie.
D. Tuleje rurowe, kota z¢bate.

Zadanie 2.

Nadzorowanie zgodnosci procesu produkcji z obowigzujacymi w zakladzie normami oraz kontrola stanu
dokumentacji procesu produkcyjnego nalezy w zaktadzie hutniczym do dziatu

A. glownego technologa.
B. glownego mechanika.
C. kontroli jakoSci.
D. badan i rozwoju.

Zadanie 3.

Pracownik obslugujacy pras¢ mechaniczng ustawil suwak w pozycji umozliwiajacej zamocowanie
potrzebnego oprzyrzadowania prasy. Co powinien zrobi¢ bezposrednio przed ustawieniem i mocowaniem
tlocznika na prasie?

A. Naprawi¢ zauwazone uszkodzenia napedu prasy.
B. Wytaczy¢ blokade mechaniczng suwaka.

C. Zdjac ostony z elementow prasy.

D. Wytaczy¢€ prasg.

Zadanie 4.

Odstepy m oraz n w wykrawaniu wyrobow ze stali i mosigdzu

IS Skok h=D+n

Uktad wykrawanych ' 10
wyrobéw = I\ |
y

n

Wyroby okragte - Podawanie reczne

Grubos$¢ materiatu s, mm
m, mm n, mm
do1l 1,5 1,5
1+2 2 1,5
2+3 2,5 2
3:4 3 2,5
4+5 4 3

Z blachy stalowej o grubosci 2,5 mm nalezy wykona¢ na prasie 4 krazki o $rednicy 50 mm. Okresl
na podstawie tabeli jakie minimalne wymiary powinien mie¢ pas blachy do wykrawania tych krazkow.

Szeroko$¢ 52 mm, dlugos¢ 212,5 mm
Szerokos¢ 52,5 mm, dlugo$¢ 206 mm
Szeroko$¢ 54 mm, dtugos¢ 210 mm
Szeroko$¢ 55 mm, dtugos¢ 211 mm

oOowp
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Zadanie 5.

Okres$l na podstawie tabeli, ile $rodka odsiarczajacego nalezy zamowié, aby przeprowadzi¢ proces
odsiarczania 15 kadzi z suro6wka, kazda o pojemnosci 450 t.

A. 1,350 Mg Suréwka, sktad chemiczny C Si P S
B. 2,025Mg Przed odsiarczaniem 4,4% | 0,45% | 0,08% | 0,04%
’ H 1 0, 0, 0, 0,
C. 13,50 Mg Po odsiarczaniu 4,4% | 0,45% OI,S)SA) 0,01%
D. 2025M Parametr Wartosc
) > g Zuzycie srodka odsiarczajacego 90 kg/min
Jednostkowe zuzycie srodka 3 kg/t suréwki
Czas odsiarczania 15 min
Zadanie 6.
Czasy grzania w minutach przy hartowaniu i odpuszczaniu przedmiotéw ze stali niestopowej
Bok a lub Hartowanie Odpuszczanie
Srednica d ) . . .
. piece komorowe piece solne piece komorowe piece solne
przedmiotu
mm nagrzewanie | wygrzewanie | nagrzewanie | wygrzewanie | nagrzewanie | wygrzewanie | nagrzewanie | wygrzewanie
25 20 5 7 3 25 10 10 5
50 40 10 17 8 50 15 25 6
75 60 15 24 12 75 20 35 9
100 80 20 33 17 100 25 45 12
125 100 25 40 20 125 30 55 14
150 120 30 50 25 150 40 65 15
175 140 35 55 30 175 45 70 20
200 160 40 65 35 200 50 90 20
Uwagi:

1. Czasy nagrzewania sg podane przy zatadowaniu przedmiotdw do pieca nagrzanego do 10+30°C ponad zadang
temperature, min.

2. Dla stali stopowych czas grzania nalezy przestuzyé o 25+40%.

3. Dla wysokiego odpuszczania stali stopowych czas odpuszczania powinien by¢ przedtuzony do 1+3h.

Na podstawie tabeli okresl jak dlugo powinna by¢ w piecu komorowym utrzymana temperatura wtasciwa do
nagrzewania 1 wygrzewania 5 partii pretow ze stali niestopowej, o $Srednicy 50 mm do przeprowadzenia
hartowania, jezeli zatadunek jednej partii wyrobow trwa 2 minuty, wyladunek 1 minute.

A. 215 minut.
B. 265 minut.
C. 315 minut.
D. 465 minut.
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Zadanie 7.
Ktory z przedstawionych przyrzadow nalezy zastosowa¢ do pomiaru glebokosci rowkow wpustowych na
wale napgdowym?

\

0-100mm 001 mm

Zadanie 8.

Przy walcowaniu keséw o grubosci 120 mm odczytano warto$§¢ z miernika grubo$ci pasma przy wyjsciu
z klatki walcowniczej réwng 96 mm. Jaka wartos¢ gniotu wzglednego nalezy wpisa¢ do dokumentacji

procesu walcowania?

A. 18%
B. 20%
C. 24%
D. 28%
Zadanie 9.

W ktorych dokumentach okres$la si¢ wymagania, jakie musza spelnia¢ wyroby gotowe wytwarzane
w zaktadach hutniczych?

A. W normach.

B. W katalogach.

C. W kartach instrukcyjnych.

D. W biuletynach informacyjnych.

Zadanie 10.
Ktora nazwe¢ ma grupa wieloskladnikowych stopow aluminium, zawierajagcych miedz 1 magnez,
przeznaczonych do obrobki plastycznej 1 utwardzanych wydzieleniowo?

A. Znale.

B. Durale.
C. Babbity.
D. Siluminy.
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Zadanie 11.
Ktory stop zelaza ma oznaczenie EN-GJS-350-22?

A. Zeliwo szare o wytrzymaloéci na rozcigganie 350 MPa i twardo$ci 220 HB

B. Zeliwo sferoidalne o wytrzymato$ci na rozciaganie 350 MPa i wydhizeniu 22%

C. Staliwo niestopowe, ktorego granica plastycznosci wynosi 350 MPa, a twardo$¢ 220 HB
D. Staliwo stopowe, ktérego granica plastycznosci wynosi 350 MPa, a wydtuzenie 22%

Zadanie 12.

Ktore urzadzenia nalezy zastosowa¢ w procesie rafinacji cieklego cynku do usuwania domieszek otowiu

1 kadmu?
A. Kolumny rektyfikacyjne.
B. Reaktory przenos$ne.
C. Kadzie prézniowe.
D. Piece plazmowe.
Zadanie 13.
Zuzycie energii, paliw i surowcéw w instalacjach produkcyjnych zelaza i stali
Zuzycie Spiekalnia Wielkie piece Konwertory
Paliwa state, kg/Mg produktu 55+63 520+580 0,7
Paliwa gazowe, tys.m3/Mg produktu 0,007+0,009 0,66+0,78 0,01+0,02
Tlen, m3/Mg produktu - 21,5 58
Energia elektryczna, kWh/Mg produktu 40+50 42,2 44,4
Energia cieplna ogétem, MJ/Mg produktu 1592+1 650 14 405+17 545 385,4+575,4
Wsad zelazonos$ny kg/Mg produktu 1 250+1 550 1700 1130
Tworzywa z recyklingu (zgorzelina, pyly, szlamy, zuzel),
kg/Mg produktu 90 i i
Topniki, kg/Mg produktu 150+280 0,7 179

Okresl na podstawie tabeli minimalne zuzycie koksu przy produkcji 100 Mg surowki, uwzgledniajac
przygotowanie wsadu do wielkiego pieca 1 prowadzenie procesu wielkopiecowego.

A. 57.5Mg
B. 583 Mg
C. 5,75Mg
D. 5,83 Mg

Zadanie 14.

Ktéra metode formowania proszkoOw metali nalezy zastosowa¢ w produkcji bimetalicznych tasm
metalowych, jesli wymagany jest wysoki stopien zaggszczenia proszku?

A. Prasowanie kroczace.

B. Formowanie udarowe.

C. Woyciskanie wspotbiezne.
D. Prasowanie obwiedniowe.
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Zadanie 15.

L=a+b+c+n(r+xg)

50 NN
Q}
S
8 5
Q@
45

Z ptaskownika o przekroju 7 x 15 mm nalezy wykona¢ parti¢ elementdow, zgodnie z zamieszczonym
rysunkiem. Oblicz na podstawie rysunku, wzoru i tabeli z warto$ciami wspolczynnikéw x, jaka dlugose

L — dtugos¢ materiatu przeznaczonego do giecia

a, b, c — odcinki prostoliniowe

r - promien giecia

g — grubos¢ materiatu
r

Stosunek — 05| 08 1 1,5 2 3 4 5
g
Wspétczynnik x | 0,38 | 0,40 | 0,42 | 0,44 | 0,45 | 0,47 | 0,475 | 0,48

powinien mie¢ material wyj$ciowy do wykonania jednego elementu.

Okoto 231,3 mm
Okoto 239,8 mm
Okoto 278,6 mm
Okoto 284,4 mm

A.
B.
C.
D.

Zadanie 16.

Ktorg walcarke nalezy zastosowa¢ w procesie produkcji ksztattownikow T60?

A.
B.
C.
D.

Zadanie 17.

Trio.
Kwarto.

Szesciowalcowa.

Dwunastowalcow3.

Materiat

Stal miekka
g<0,5 mm

Stal miekka
g>0,5 mm

Mosigdz

Miedz

Aluminium

Braz

MPa

Nacisk

2,5+3,0

1,5+2,5

1,5+2,5

1,0+1,5

0,7+1,2

2,025

Okresl na podstawie tabeli warto$¢ minimalnych naciskow jednostkowych, jakie powinny by¢ wywierane

przez dociskacz w procesie ksztattowania wytloczek ze stopéw miedzi z cynkiem.

oO0wy

1,0 MPa
1,5 MPa

2,0 MPa
2,5 MPa
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Zadanie 18.

Sposob ulozenia materiatu Sposob ulozenia materialu
IT=m- k Lz \/E (wsad okr:lgtv) ‘ 4 (wsad oprz.elj;'ojiliwadratowvm) "
d_ S
é’ % 1 l 1
T — czas hagrzewania, godz. i : :
m — wspodfczynnik uwzgledniajgcy sposdb utozenia y L
materiatu w piecu ) é z ' ) :] -
k — wspdtczynnik zalezny od rodzaju stali I, 77777777 ;
(dla stali niestopowej k = 10 d o1 Ay -t O, .I a
dla stali stopowej k = 20) Yw 2 N 4
z — wymiar charakterystyczny przekroju poprzecznego I, S,
materiatu (d lub a), m 42 d a7 ' 022 _a_al2_
" Q@ B@ 15 d E] D 22
2d d 2d ' | 2a a 2a |
q a a 13 S| 1,8

Korzystajac ze wzoru i informacji zawartych w tabeli okre$l czas nagrzewania materiatu, jesli w piecu
co okoto 0,02 m ulozone sa prety kwadratowe o boku a = 0,04 m, wykonane ze stali niestopowe;j.

A. Okoto 0,32 godz.
B. Okoto 0,35 godz.
C. Okolo 0,64 godz.
D. Okoto 0,18 godz.

Zadanie 19.

ko
30
° 100 MPa
X 25 N
3
S 20 00 MPa
&
g 15 00 M;\\\
2 | \\\
Q 10 =700 Mba—~ \\\
51900 MPa e

0 200 400 600 800 1000
cisnienie, MPa

Zaleznos¢ miedzy cisnieniem drugiego prasowania, a porowatoscig wypraski
dla réznych cisnien pierwszego prasowania proszku zelaza.

Okresl na podstawie wykresu jakie powinno by¢ ci$nienie drugiego prasowania proszku zelaza, jesli przy
pierwszym prasowaniu zastosowano cisnienie 500 MPa, a koncowa porowato$¢ wypraski powinna wynosié¢
okoto 8%.

A. 200 MPa
B. 400 MPa
C. 500 MPa
D. 600 MPa
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Zadanie 20.

Ktory proces obrobki cieplnej nalezy zastosowaé do partii sprawdziandw tloczkowych wykonanych
z niestopowej stali narzedziowej, od ktérych wymagana jest twardo$¢ powyzej 60 HRC i wysoka odpornosé¢
na $cieranie?

A. Ulepszanie cieplne.
B. Utwardzanie cieplne.

C. Wyzarzanie normalizujace.
D. Utwardzanie wydzieleniowe.

Zadanie 21.

pierscieni fozyskowych @ 20+450 mm ze stali 100Cr6 w piecach o dziataniu ciggtym

Catkowity czas nagrzewania i austenityzowania przed hartowaniem

PierécF;:ee:iz;szr?)z\iVGeo mm Pierscienie @ 150+450 mm
Grubos¢ $cianki Czas grzania Grubos¢ $cianki Czas grzania (min) w piecach:
mm min mm tasmowych rolkowych karuzelowych
2+4 25+40 5+10 40+65 - 35+60
4+6 30+45 10+15 45+70 40+60 40+70
6+8 35+50 15+20 50+75 45+70 50+80
8+10 40+55 20+25 55+80 50+75 70+90
10+12 45+60 25+30 60+85 55+80 80+100
12+14 45+60 30+40 70+100 60+85 90+100
14+16 50+65 40+50 - 65+90 -

Okresl na podstawie tabeli calkowity czas nagrzewania 1 austenityzowania w piecach tasmowych
zewngtrznych pierscieni tozysk tocznych o $rednicy zewnetrznej 200 mm 1 grubos$ci $cianki 14,5 mm.

A. 40+ 50 minut.
B. 50+ 65 minut.
C. 40 + 60 minut.
D. 45+ 70 minut.

Zadanie 22.

Okres$l kolejne zabiegi w procesie wykanczania dwuteownikéw I 120 po wyjsciu pasma z walcarki
wykanczajacej.

A. Cigcie wstepne, chlodzenie, cigcie na dlugosci handlowe, prostowanie na prostownicy
rolkowej 1 kontrola jakos$ci, sktadowanie.

B. Prostowanie na prostownicy rolkowej, ciecie na dtugosci handlowe, chtodzenie, sktadowanie
1 kontrola jakosci.

C. Chlodzenie, prostowanie na prasie, cigcie na pile tarczowej i kontrola jakos$ci, sktadowanie.

D. Chtodzenie, cigcie na pile tarczowej, prostowanie na prasie, sktadowanie i kontrola jakosci.
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Zadanie 23.

Ktory typ zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje si¢ do blach stalowych przeznaczonych na karoserie

samochodowe?
A. Cynkowanie ogniowe.
B. Chromowanie dyfuzyjne.
C. Wanadowanie dyfuzyjne.
D. Cynkowanie elektrolityczne.
Zadanie 24.
.. ) . 1) o Minimalne
Stezenie pierwiastkéw ™, % Temperatura, °C . .2)
witasnosci
Znak staliwa
C Cr Ni Mo inne | hartowania | odpuszczania Rooz | R A
MPa | MPa %
. 590+620 550 760 15
} < < < -
GX4CrNi13-4 <0,06 12,8 | 4,3 <0,7 N<0,2 | 1000+1050 500+530 330 900 12
. Cu:3,3 560+610 750 900 12
} < < +
GX5CrNiCul6-4 <0,07 16,0 | 4,5 <0,8 1020+1 070 460+500 1000 | 1100 5

1)PSO,O35, $<0,025, Si<0,8+1, Mn<1; wartosci bez znaku < oznaczajg stezenie Srednie.

2'W stanie zahartowanym i odpuszczonym.

Okresl na podstawie tabeli minimalng warto§¢ umownej granicy plastycznosci staliwa GX5CrNiCul6-4 po

ulepszaniu cieplnym.

A.
B.
C.
D.

Zadanie 25.

750 MPa
900 MPa
1 000 MPa
1 100 MPa

Ktéra metode kontroli surowcdéw nalezy zastosowaé, aby okresli¢ udzialy ziaren o okreslonej; wielkosci
w laboratoryjnej probce koncentratu miedzi, przeznaczonego do procesu zawiesinowego?

Cowp

Analizg sitowa.

Badanie mikroskopowe.
Badanie gestosci nasypowe].
Probe zageszczalno$ci koncentratu.

Strona 9 z 14

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Zadanie 26.
Ktory z przedstawionych na rysunkach przyrzadéw pomiarowych nalezy zastosowa¢ do pomiaru grubosci
blach?

Z
N

.

¥

C. D.

Zadanie 27.

Na fotografii przedstawiono odbitke ilustrujacg nieprawidlowy rozktad siarczkow w stalowym wyrobie
gotowym. Takg odbitk¢ mozna uzyskac, przeprowadzajac probe

Erichsena.

Baumanna.

glebokiego trawienia.
przetomu niebieskiego.

Cawp
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Zadanie 28.

Na ktérym rysunku przedstawiono schematycznie probe ttocznosci metoda Erichsena?

@

(LD

!
3 ‘;//2 t b
h 7 cr,
S :
) M A |
i
N
N
N
C D.

Zadanie 29.

Ktore urzadzenie nalezy zastosowa¢ w celu wyznaczenia udarno$ci stali?

A. Miotek Poldi.

B. Miot Charpy ego.

C. Dylatometr roznicowy.

D. Maszyne wytrzymato$ciows.

Zadanie 30.
Na ktorym rysunku przedstawiono zasade¢ dziatania urzadzenia do przeprowadzenia proby petzania?
robciaienie
sciskanie™ proble
fozysko obciazenie K
A B. C D
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Zadanie 31.

Na ktorym rysunku przedstawiono ksztatt i wymiary probki stalowej, ktora nalezy zastosowac¢ do

wyznaczenia granicy plastycznos$ci i wydluzenia materiatu?

S 1-45° 1-45
{ - 150
3 : v
' o
I SoEEiSEZED=EED [ = S ) M 1
140 i e it \Z =
& 1492 2 15 ;
h & 48
- 351 i
9 65 55 95
90° %00 '——'1
o~ ) o~ ,
20 g 160 \20' : o N y
2 —_ EX
S e — T
2 2 —\_1 £
2 100 - 0 X
25 135,013 102 3 35 25 r=1 wl/r=1
L 31 |
180 r -
43

Zadanie 32.

Ktory rodzaj badania, przeprowadzanego w celu wyznaczenia wlasnosci metali, przedstawiono na fotografii?

A. Statyczng probe zginania.

B. Statyczng probe rozciggania.

C. Pomiar twardo$ci metoda Brinella.
D. Pomiar twardo$ci metodg Shore’a.

Zadanie 33.

Na ktorym rysunku przedstawiono strukture modyfikowanego stopu odlewniczego aluminium z krzemem?
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Zadanie 34.

Ktory z wymienionych materiatdéw ma strukturg przedstawiong na fotomikrografii?

A. Zeliwo biate.

B. Zeliwo szare.

C. Stal ferrytyczna.

D. Stal eutektoidalna.
Zadanie 35.

Ktory przyrzad pomiarowy stuzy do szybkiego oznaczania zawartoSci pierwiastkow stopowych
1 zanieczyszczen w stali?

A. Spektrometr.

B. Dylatometr.

C. Mikroskop elektronowy.

D. Magnetometr optyczny.

Zadanie 36.

Na ktorym rysunku zilustrowano wad¢ wyrobu ciggnionego, ktorej gtoéwna przyczyna jest anizotropia
materiatu?

Zadanie 37.
Na rysunku przedstawiono probke materiatu po probie glebokiego trawienia. Jakg wade materialu ujawniono
w tym badaniu?

Rozwarstwienie materiatu.
Pozostato$¢ jamy usadowe;.

Niezgrzane pecherze podskorne.
Nieodpowiedni przebieg wiokien.

oO0wy
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Zadanie 38.

30 252015 10 = ° Gaar SRR ]

Llnulbuli=_ g 0,01 b

(A

Ll

Wskazanie przedstawionej sruby mikrometrycznej mikrometru do pomiaréw wewnetrznych wynosi

A. 13,55 mm
B. 13,05 mm
C. 6,55 mm
D. 6,05mm
Zadanie 39.

Co jest podstawowa przyczyng powstawania pgknie¢ hartowniczych?

A. Zastosowanie zbyt intensywnie chtodzacego osrodka hartowniczego.
B. Zbyt wolne nagrzewanie do temperatury hartowania.

C. Pokrycie materiatu zgorzeling podczas nagrzewania.

D. Podwyzszona zawarto$¢ niklu w stali.

Zadanie 40.

Ktora metoda badan metali pozwala na ujawnienie drobnych pgknig¢, zlokalizowanych tuz pod powierzchnia
wyrobu stalowego?

A. Defektoskopia ultradzwigkowa metoda echa.
B. Defektoskopia magnetyczna proszkowa.

C. Analiza termograwimetryczna.

D. Badanie dylatometryczne.
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