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Instrukcja dla zdajacego
1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.
2. Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorej w oznaczonych miejscach:
— wpisz oznaczenie kwalifikacji,
— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,
— wpisz swoj numer PESEL*,
— wpisz swoja date urodzenia,
— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.
3. Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajacy si¢ z 40 zadan.
4. Zakazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.
5. Aby zda¢ czgs¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.
6. Czytaj uwaznie wszystkie zadania.
7. Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/
atramentem.
8. Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:
[A] | [B] D]
9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Wybierz wilasciwa odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrates
odpowiedz ,,A’:
w | E D]
11. Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz 1 btgdnie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem 1 zaznacz odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawna, np.
()| [© ]
12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle$§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI

1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, Ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie 1.

Receptura namiaru spiekalni
Wsad Zawartos¢ Wsad taczne straty Sktadniki
Sktadniki wilgotny H,O suchy prazenia i redukcji spieku
kg % kg kg kg

Ruda zelaza = 55% Fe 450,0 5 427,5 12,0 415,5
Koncentrat rud zelaza = 60% Fe 435,0 7 405,0 2,4 402,6
Pyt wielkopiecowy 40,0 8 36,8 2,9 33,9
Zgorzelina walcownicza 30,0 2 29,4 - 29,4
Kamien wapienny 200,0 2 196,0 84,6 111,4
Koks 80,0 8 73,6 66,4 7,2
Razem 1235,0 - 1168,3 168,3 1000

Na podstawie receptury namiaru spiekalni sporzadz zapotrzebowanie na koks o wilgotnos$ci 8%, niezbedny
do sporzadzenia mieszanki spiekalniczej do produkcji 8 Mg spieku.

A. 57,6kg
B. 73,6 kg
C. 588,8kg
D. 640,0 kg
Zadanie 2.

Etap procesu konwertorowania N:?;?::é:,rileri?}:u Czas trwr:?;a etapu,
Zatadunek wsadu - 240
| okres konwertorowania 30 000 120
Zlewanie zuzla 15 000 15
Il okres konwertorowania 22 000 240
Zlewanie zuzla tlenkowego 5 000 15
Zlewanie miedzi konwertorowe;j - 30

Okresl na podstawie tabeli, ile powietrza nalezy dostarczy¢ podczas konwertorowania kamienia miedziowego
w jednym cyklu pracy konwertora.

A. 109 000 Nm®
B. 153000 Nm®
C. 158000 Nm’
D. 213000 Nm’
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Zadanie 3.

Namiary materiatéw wsadowych do wytopu 1 Mg zeliwa EN-GJL350
Materiat wsadowy 1 > Numer3wytopu 2 z
Suréwka, kg 710 700 705 700 695
Ztom stalowy, kg 240 250 245 245 255
Fe —Si, kg 18 20 19 21 20
Fe — Mn, kg 10 11 9 11 9
Modyfikator, kg 11 11 10 9 10
Naweglacz, kg 8 10 9 11 10

Na podstawie tabeli oblicz taczne zuzycie zelazokrzemu w pigciu kolejnych wytopach 1 Mg zeliwa
EN-GJL350.

A. 92kg
B. 98kg
C. 50kg
D. 48kg
Zadanie 4.

Do okreslenia stopnia zuzycia wymurowania wewnetrznego kadzi stalowniczej stosowana jest metoda badan

A. magnetyczna.

B. termowizyjna.

C. ultradzwigkowa.
D. spektrometryczna.

Zadanie 5.

Do okreslenia stopnia zuzycia prowadnic suwaka prasy cierno—§rubowej nalezy zastosowac

A. wysokosciomierz suwmiarkowy.
B. $rednicowke mikrometryczna.
C. szczelinomierz.

D. mikrometr.

Zadanie 6.

Na podstawie wskazania manometru okre$l, jak nalezy zmieni¢ ci$nienie powietrza w instalacji mlota
parowo—powietrznego, jezeli zalecana warto$¢ wynosi 0,9 MPa.

Zwigkszy¢ o 0,02 MPa
Zwigkszy¢ 0 0,2 MPa
Zmniejszy¢ o 0,06 MPa
Zmniejszy¢ o 0,1 MPa

Cowp
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Zadanie 7.

Symbol HRC oznacza twardo$¢ okreslong na podstawie badania metoda

A. Rockwella.

B. Vickersa.

C. Brinella.

D. Poldi.
Zadanie 8.

Do ktérej grupy stopdw zalicza si¢ stop CuSi3Mn1?

A.  Siluminéw.

B. Mosigdzéw.

C. Durali miedziowych.
D. Brazéw krzemowych.

Zadanie 9.

Ktory sktadnik strukturalny stopow zelaza jest przesyconym roztworem statym wegla w zelazie a?

A. Perlit.

B. Ferryt.

C. Austenit.
D. Martenzyt.

Zadanie 10.

W ktérym urzadzeniu metalurgicznym prowadzi si¢ proces odmiedziowania zuzla, ktory powstaje w trakcie
wytwarzania miedzi blister w piecu zawiesinowym?

A. W odstojniku.

B. W konwertorze.

C. W piecu lukowo—oporowym.

D. W piecu wahadlowo—obrotowym.

Zadanie 11.

Na ktorym etapie wytwarzania stali w konwertorze tlenowym nalezy wprowadzi¢ do ciekltego metalu
zelazokrzem 1 aluminium w celu odtlenienia stali?

A. Po opuszczeniu lancy tlenowej do kapieli metalowe;.
B. Przed obnizeniem lancy tlenowej w trakcie wytopu.
C. Podczas wlewania do konwertora cieklej surowki.
D. W trakcie spustu stali z konwertora do kadzi.

Zadanie 12.

Okresl zapotrzebowanie na ztom stalowy do procesu produkcji otowiu z pylow i szlamow, jezeli masa wsadu
wynosi 15 Mg, a udziat ztomu to 16% masy wsadu olowiono$nego.

A. 22 Mg
B. 2,4Mg
C. 2,6Mg
D. 2,8Mg
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Zadanie 13.

Parametr Jednostka Wartos¢
Masa zuzla zawiesinowego Mg/cykl 400
Masa zuzla konwertorowego Mg/cykl 0+80
Masa kamienia wapiennego Mg/cykl 20+50
Masa koksu Mg/cykl 12+18
Masa zuzla statego Mg/cykl 20+60
Czas trwania cyklu h 8

Na podstawie informacji zawartych w tabeli okresl dobowe zapotrzebowanie na kamien wapienny do procesu
odmiedziowania zuzla zawiesinowego.

A. 20+50 Mg
B. 60+150 Mg
C. 40100 Mg
D. 80:200 Mg

Zadanie 14.

Na podstawie wykresu przedstawiajacego przebieg procesu konwertorowania kamienia miedziowego okresl
temperature wsadowania skrzepéw miedzi oraz skrzepow kamienia miedziowego w 1 okresie

konwertorowania.
A. 1220°C U 1400
B. 1250°C - . i Y
C. 1320°C e e Bl
D. 1350°C

JUIT | |

[ | okres l l Il okres
IR ED|
\‘V
0 1 2 3 4 5 6
czas, h
Wsadowanie Zlewanie

kamien miedziowy zuzel |

I wsad staly E= zuzeln

( | piasek kwarcowy 4 miedz konwertorowa
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Zadanie 15.

Okresl, po jakim czasie przedmuchiwania kapieli w tlenowym procesie konwertorowym nastapi spadek
zawartosci fosforu do 0,03%.

A A
: @)
A. Po okoto 5 minutach. 008 = 4?\\ {1700 ©.
B. Po okoto 8 minutach. 3 3 - %
C. Po okoto 10 minutach. a’ 0,06} g 3 1600 “E’
D. Po okoto 15 minutach. o 5 S
S 0,04} 22 1500 §
S 3 <
= s S
S 002f 31 1400 qE)
S ~
oL 1300

0 5 10 15 20
Czas przedmuchiwania, min

Zadanie 16.

Ktora z wymienionych metod zaggszczania proszkow nalezy zastosowa¢ w procesie formowania tozysk
spiekanych o bardzo malej porowatosci?

A. Walcowanie.

B. Prasowanie kroczace.

C. Wyciskanie wspotbiezne, na zimno.

D. Prasowanie w matrycy zamknigtej, na gorgco.

Zadanie 17.

Ktore z wymienionych urzadzen nalezy kolejno zastosowa¢ w procesie wytwarzania rur bez szwu z materiatu
wsadowego w postaci kesow?

A. Linia wytrawiania wsadu, walcarka sko$na, walcarka kalibrujaca.

B. Piec obrotowy, walcarka sko$na, walcarka automatyczna, walcarka kalibrujaca.

C. Walcarka zgniatacz, piec pokroczny, walcarka pielgrzymowa, walcarka redukujaca.

D. Piec obrotowy, linia wytrawiania wsadu, walcarka automatyczna, walcarka pielgrzymowa.

Zadanie 18.

Oprzyrzadowanie do wyciskania przeciwbieznego wyroboOw drazonych przedstawiono schematycznie na
rysunku oznaczonym literg

7777777 A IIIIILLEELLS,

§ S S N\77777777)
N - N

S N § NZ777777
N 77777777 NP2 7 77770)

A. B. C. D.
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Zadanie 19.

Gaz stosowany jako reduktor w fizykochemicznym procesie wytwarzania proszkdw zelaza metoda

karbonylkowg to

A N,

B. CO

C. Ar

D. NH,4

Zadanie 20.
Temperatura, °C

Metal o Wyzarzanie Przerdbka
Rekrystalizacja rekrystalizujace plastyczna
Miedz 115+230 520+730 850+950
Aluminium 170 370+400 350+500
Mosigdze 350+370 500+700 700+850
Brazy 370+390 650+750 750+900
Duraluminium - 270+350 400+450

Na podstawie zatgczonej tabeli okresl maksymalng temperaturg kucia dla stopu CuAl9Fe3.

A. 450°C
B. 500°C
C. 850°C
D. 900°C
Zadanie 21.
Czas nagrzewania do temperatury 1 200°C
stali o zawartosci wegla 0,08+0,4%
. . Sposdb utozenia materiatu w piecu
Srednica preta,
mm pojedynczo W odstepach
g d | d/2 \ d=0
Czas nagrzewania w minutach
10 2,0 2,5 3,0 4,0
20 4,0 4,5 5,5 7,5
30 6,0 7,0 8,5 12,0
40 8,0 9,5 12,0 16,0
50 10,0 12,0 15,5 20,5
60 12,5 14,5 18,5 25,0
70 14,5 17,5 22,0 29,0

Na podstawie informacji zawartych w tabeli okre$l czas nagrzewania do temperatury 1 200°C pretow
stalowych o srednicy d = 20 mm, jezeli elementy utozone w piecu stykaja si¢ ze soba.

A. 4,0 minuty.
B. 4,5 minuty.
C. 5,5 minuty.
D. 7,5 minuty.
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Zadanie 22.

Okres$l minimalng warto$¢ naciskow jednostkowych przy prasowaniu ksztattek z proszku stopu CuSn4Zn3.

A. 70 MPa

B. 110 MPa Proszek Nacisk, MPa

C. 200 MPa Aluminium 70+275

D. 400 MPa Mosigdzu 400+700

Brazu 200+275

Zelaza 350+800

Tantalu 70+140

Wolframu 70+140

Tlenku aluminium 110+140

Wegla 140+165

Zadanie 23.

Na podstawie informacji zawartych w tabeli dobierz maksymalng temperature spiekania ksztattek z proszku

stopu CuZn33. Metal Temperatura spiekania wyrobow,
A. 620°C : ke
B. 780°C Zelazo/stale 1 100+1 300
C. 850°C Stopy Al 590+620
D. 950°C Miedz 750+1 000
Mosiadze 850+950
Brazy 740+780
Metale wysokotopliwe 1 200+1 600
Zadanie 24.

Na podstawie wykresu dobierz czas wegloazotowania gazowego stali C35 w temperaturze 860°C w celu
uzyskania warstwy o grubosci 0,4 mm.

RS}
=Y

A. Okolo1,0h
B. Okolo1,5h
C. Okoto2,0h 06
D. Okoto2,2h

S
B

K}
N

/
/ Stal

C35
e CISE

Grubos$¢ warstwy wegloazotowanej gazowo, mm

o
N

4 6
Czas wegloazotowania, h
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Zadanie 25.

Na podstawie wykresu okres$l zakres temperatur wyzarzania zmigkczajacego stali o zawartosci 1,2% C.

A. 890°C+910°C i >
B. 730°C=+800°C 00 _};ﬁé;’/,/ v i —
/7//'//// .Wyz'arzan_[e_
C, 8OOOC—86OOC 000 ey gjcdno,:wdmaja,ce
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D. 700°C+723°C N |
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W 77
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Zadanie 26.
Okre$l na podstawie wykresu, jaka powinna by¢ temperatura odpuszczania stali, aby wytrzymato$¢ na
rozcigganie wynosita okoto 1 200 MPa. Re Rep 150
A.  Okolo 300°C " o ™ 3
B 0 ,-h =
. Okoto 320°C — N\ $
C. Okoto 370°C 8 \’ Re 3
D. Okoto 400°C g o 1 — 2
E 1200 §
P AN
4 N\ 3
E NN &
As oo HRC AN \‘x.. l
e o500 _A A .
54 w0 . :_ m
i g P ™~ A ths
154 30 /E \\ Re
1] w0 L
5{ W -_-” \\“"-—-
° 00 WO W W0 L0 500 00
Temperatura edpuszczania, *C
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Zadanie 27.

W celu zabezpieczenia kutych stalowych elementow przed korozja i jednoczesnie nadania im czarnego
koloru nalezy zastosowa¢ proces

A. fosforanowania.
B. oksydowania.
C. naweglania.

D. Dborowania.

Zadanie 28.
Rodzaj materiatu
do wyciskania profili metodg Conform
Charakterystyk 7 — = -
araxtenystyka Walcéwka Drut z miedzi beztlenowej
Cu - ETP Cu - OFE
Zanieczyszczenia, g/Mg Max. 30 Max. 25
Zanieczyszczenia O,, g/Mg Max. 400 Max. 3
Przewodno$é w 20°C, MS/m Min. 58,58 Min. 58,87
Wydtuzenie, % 44 £2 3812
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie, MPa 220 15 180 10

Okresl na podstawie tabeli, jaka jest wymagana warto$¢ R,,drutu Cu — OFE, stosowanego jako wsad do
ciaglego wyciskania miedzianych profili ksztattowych.

A. 220+5MPa
B. 180 +10 MPa

C. 44 4+2%
D. 384+2%
Zadanie 29.

W celu okreslenia sktadu ziarnowego wysuszonego koncentratu miedzi nalezy przeprowadzic¢

A. analizg sitowa.

B. analiz¢ sedymentacyjng.

C. Dbadanie spektrometryczne.
D. chromatografi¢ adsorpcyjng.

Zadanie 30.

Na rysunku przedstawiono okreslenie wlasciwosci materiatu za pomoca

statycznej proby zginania.
statycznej proby skrecania.
technologicznej proby spgczania.
technologicznej proby przeginania.

0w >
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Zadanie 31.

Na rysunkach przedstawiono oprzyrzadowanie do pomiaru twardo$ci metoda

A. Shore’a.

B. Poldi.

C. Mohsa.

D. Vickersa.
Zadanie 32.

Mikrometr przeznaczony do pomiaréw grubosci zgbow kot zebatych przedstawiono na rysunku oznaczonym
literg

Zadanie 33.

Ktory rodzaj proby nalezy przeprowadzi¢ w celu okreslenia przewezenia badanej probki?
A. Statyczng rozciggania.
B. Statyczng skrecania.

C. Sciskania.

D. Zginania.
Zadanie 34.

Na podstawie fotomikrografii okresl sktadniki strukturalne stali o zawartosci 0,47% C, po wyzarzaniu

normalizujacym.

A. Ferryt i perlit.
B. Ferryti bainit.
C. Perlit i ledeburyt.
D. Perlit i cementyt.
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Zadanie 35.

Strukture perlitu przedstawiono na fotomikrografii oznaczonej literg

Zadanie 36.

Ktory rodzaj wady odlewu zaznaczono na rysunku strzatka?

A. Wtracenie niemetaliczne.
B. Niedolew $cianki.
C. Strup.
D. Faldg.
Zadanie 37.
Wada wyrobu walcowanego przedstawiona na rysunku to
A. pekniecie.
B. naderwanie.
C. zawalcowanie.
D. rozszczepienie.
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Zadanie 38.
+0.02

Zgodnie z dokumentacjg Srednica pretow walcowanych na goraco powinna wynosi¢c @ 42, mm

Srednica ktorego ze zmierzonych pretow nie spelnia tego warunku?

A. 41,98 mm
B. 42,01 mm
C. 42,02 mm
D. 41,99 mm
Zadanie 39.

Podstawowg przyczyna poprzecznych naderwan na powierzchni wyciskanego preta jest

A. zbyt duza $rednica wyciskanego wyrobu w stosunku do $rednicy pojemnika.
B. za maly stopien odksztatcenia plastycznego wyciskanego materiatu.

C. drobnoziarnista struktura wyciskanego materiatu.

D. zbyt duza szybko$¢ wyciskania.

Zadanie 40.
Podstawowa przyczyng krzywienia si¢ dtugich odkuwek jest

A. niewlasciwy ksztatt przedkuwek.

B. zakonczenie kucia w zbyt niskiej temperaturze.

C. nierdbwnomierne stygnig¢cie gotowych odkuwek.
D. przesunigcie si¢ potdéwek matrycy w trakcie kucia.
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