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Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja systeméw mechatronicznych w rolnictwie
Oznaczenie kwalifikacji: M.46
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypehnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

M.46-01-19.01
Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Rolnik zakupil ciggnik rolniczy o mocy 86 kW. Po roku uzytkowania chce dostosowaé ciagnik do
automatycznego prowadzenia i wykonywania prac rozsiewaczem i opryskiwaczem (I etap modernizacji).
W kolejnym roku (I etap modernizacji) zamierza zwigkszy¢ doktadno$¢ wykonywania prac, aby mozna byto
wykona¢ sadzenie precyzyjne. Rolnik zdecydowat si¢ na dwa etapy modernizacji ze wzgledow finansowych.
Uktad automatycznego prowadzenia musi mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia do innej maszyny.

Dobierz najtansze wyposazenie ciggnika w poszczegolnych etapach modernizacji, zaktadajac, ze zakup
wyposazenia w | etapie modernizacji musi uwzglednia¢ jego wykorzystanie do Il etapu modernizacji tak, aby
catkowity koszt modernizacji byt najnizszy. Wykorzystaj informacje zawarte w Tabelach 1 — 6.

Rolnik bedzie korzysta¢ z automatycznego prowadzenia przez 8 miesiecy w roku; z automatyka zmiany
dawkowania nawozu.

Zestawienie wyposazenia, abonamentéw, aktywacji i1 licencji, ktorych zakup jest konieczny do I etapu
modernizacji zapisz w Tabeli 7.

Zestawienie wyposazenia, abonamentow, aktywacji i licencji, ktorych zakup jest konieczny do II etapu
modernizacji zapisz w Tabeli 8.

Wypisz, jakie dodatkowe zastosowanie uzyska rolnik zwiekszajac doktadnos¢ prowadzenia z Poziomu 4 do
Poziomu 6 zapisz w Tabeli 9.

Sporzadz zestawienie cen zakupu 1 eksploatacji zaproponowanego wyposazenia do I etapu modernizacji
1 zapisz w Tabeli 10.

Sporzadz zestawienie cen zakupu 1 eksploatacji zaproponowanego wyposazenia do Il etapu modernizacji
w Tabeli 11.

SporzadZz zestawienie kosztow I i II etapu modernizacji oraz oblicz catkowity koszt modernizacji 1 zapisz
w Tabeli 12.
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Tabela 1. Zalecane dokladnosci

Poziom 1 Poziom 2 Poziom 3 Poziom 4
bezptatny bezptatny ptatny ptatny
Zastosowanie 30-45cm 20cm 4cm 2,5cm
Opryski . . . .
Rozrzucanie . . . .
Uprawa . . . .
Mapowanie . . . .
Koszenie . . .
Prace zniwne . .
Siew . °
Podorywka . o
Formowanie zagonu . o
Sadzenie precyzyjne . .
Uprawy konserwujgce .
Tabela 2. Anteny
Nazwa urzadzenia Opis techniczny urzadzenia Cena[zlc;]r utto
Antena 15 Antena catkowicie kompatybilna z monitorem EZG-250, przy wykorzystaniu 6000,00
sygnatéw umozliwia doktadnos¢ pokrycia przejazdéw rzedu 20 cm, Poziom 1
i 2 azrokunarok—90cm.
Antena 25 Antena umozliwia wspétprace z monitorami FM-750, 8000,00
FM-1000 i XCN-2050, catkowicie kompatybilna z petnym zakresem sygnatéw
korekcyjnych GPS, GLONASS, Poziom 1 —4.
Stacja bazowa RTK Stacja bazowa obejmuje antene, odbiornik i tgcze radiowe stuzgce do 25000,00

roboczy 12,87 km.

przesytania sygnatéw korekcyjnych RTK do systemu automatycznego
prowadzenia. Stacja moze odbiera¢ sygnaty GPS i GLONASS. Promien
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Tabela 3. Monitory

Nazwa
urzadzenia

Opis techniczny urzadzenia

Cena brutto

[24]

Monitor
EZG-250

Diody LED prowadzenia

Wbudowany odbiornik GPS

Woyjscie danych GPS

Sygnat wyjsciowy radarowego pomiaru predkosci
Automatycznie lokalizuje zapisane pola

Poziomy doktadnosci: Poziom 1

Opcje prowadzenia:

Prowadzenie reczne — pas Swietlny

Prowadzenie wspomagane przez uktad EZS

10000,00

Monitor
FM-750

Diody LED prowadzenia

Wbudowany odbiornik GPS i GLONASS (DGPS)

Ekran dotykowy

Dotaczane radio RTK (opcja)

Sledzenie i kontrola sadzarki, opryskiwacza, materiatu siewnego i nawozu
Kontrola wysokosci wysiegnika opryskiwacza zgodnego z ISOBUS
Poziomy doktadnosci: Poziom 1, Poziom 2, Poziom 3, Poziom 4,
Opcje prowadzenia:

Prowadzenie reczne — pas swietlny

Prowadzenie wspomagane przez uktad EZSiEZP

Wbudowane prowadzenie automatyczne Autopilot

14000,00

Monitor
FM-1000

Pas $wietlny prowadzenia, ekran dotykowy

Wbudowany odbiornik GPS i GLONASS (DGPS)

radio RTK (opcja)

Sledzenie i kontrola sadzarki, opryskiwacza, materiatu siewnego i nawozu
Kontrola wysokosci wysiegnika opryskiwacza zgodnego z ISOBUS
Automatyczne wytgczanie maszyny poza wczesniej ustalonymi granicami
Automatycznie lokalizuje zapisane pola

Gromadzi dane z pomiaréw plondéw i wilgotnosci

Sterowanie joystickiem

Bezprzewodowe przesytanie danych z pola do biura

Zdalna pomoc

Wejscia kamer

Funkcja synchronizacji pojazdow

Poziomy doktadnosci: Poziom 1, Poziom 2, Poziom 3, Poziom 4,

Opcje prowadzenia:

Prowadzenie reczne — pas Swietlny

Prowadzenie wspomagane przez uktad EZP

Wbudowane prowadzenie automatyczne Autopilot

24000,00
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Tabela 4. Kontrolery i sterowniki

Nazwa
urzadzenia

Opis techniczny urzadzenia

Cena brutto

[zt]

Kontroler
nawigacji

Uzywajac danych z odbiornika GPS, kontroler przesyta doktadne instrukcje do
silnika obracajacego kierownice.

Technologia kompensacji terenu T3 w sposéb ciggly koryguje nachylenie,
pochylenie i schodzenie z kursu, wykorzystujgc tréjosiowe potprzewodnikowe
czujniki bezwtadnosciowe w celu przekazania rzeczywistego potozenia na gruncie.
Poziom 1, 2,

7000,00

Sterownik
nawigacji

Sterownik otrzymuje informacje o pozycji z odbiornika DGPS i przesyta do uktadu
kierowania pojazdem precyzyjne informacje, zapewniajgc doktadne prowadzenie
po zaplanowanym torze. Kompensacja terenu T3. Ten system zapewnia wysoka
precyzje prac wykonywanych na niskiej predkosci i podczas jazdy wstecz.
Obstuguje Poziom 1, 2, 3 i 4.

10000,00

Tabela 5. Systemy wspomagania prowadzenia

Nazwa
urzadzenia

Opis techniczny urzadzenia

Cena brutto

[z1]

Ukfad EZS

Przenos$ny system kierowania dostosowany do wszystkich modeli pojazdéw.
System kreci kierownicg wykorzystujgc koétko cierne i silnik napedowy
bezposrednio sterowany przez sygnat wyjsciowy z ekranu prowadzenia.
W dowolnej chwili mozna przej$¢ do sterowania pojazdem za pomoca kierownicy.
Przetgcznik nozny wtaczania i wytgczania (opcja). Kompensacja terenu T2.
Kompatybilne monitory: EZG-250, FM-750

8000,00

Ukfad EZP

Przenosny system kierowania dostosowany do wiekszosci modeli pojazddéw.
Naped za pomocg silnika elektrycznego wbudowanego w kierownice. System kreci
kierownicg wykorzystujac sygnat wyjsciowy z ekranu prowadzenia. W dowolnej
chwili mozna przejs¢ do sterowania pojazdem za pomocg kierownicy.
Kompensacja terenu T3.

Technologia kompensacji terenu w sposéb ciggty koryguje nachylenie, pochylenie
i schodzenie z kursu. Zapewnia doktadnos¢ prowadzenia dla Poziomu 1,2,3.
Kompatybilne monitory: FM-750, FM-1000

12000,00

Autopilot

Zautomatyzowany system kierowania wykorzystywany wraz z sygnatem RTK
zapewnia +/- 2,5 cm powtarzalnosci przy wykonywaniu wszystkich prac polowych.
Mozna zintegrowac z wiekszoscig marek ciggnikéw i maszyn do zbioru. Do
prowadzenia automatycznego system wykorzystuje uktad elektrohydrauliczny
ciagnika.

Kompatybilne monitory: FM-750, FM-1000

Kompatybilny ze sterowaniem joystickiem.

Interfejs pojazdu odbiera polecenia nawigacyjne ze sterownika nawigacji, ktéry
steruje uktadem kierowniczym pojazdu gdy jest wtaczony.

Czujnik kierowania mierzy doktadny kat obrotu kierownicy i przesyta informacje
do sterownika zapewniajgc szybka korekte i zwiekszajgc doktadnosé kierowania.
Sterownik zintegrowany z kompensacjg terenu T3.

23 000,00
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Tabela 6. Abonamenty / aktywacje/ licencje

Abonamenty / aktywacje / licencje Cena brutto [z] Uwagi
Aktywacja FM 750 Poziom 3 8000,00
Abonament sygnatu Poziom 3 2400,00 | roczny
Abonament sygnatu Poziom 3 1800,00 | poétroczny
Abonament sygnatu Poziom 3 400,00 | miesieczny
Aktywacja doktadnosci RTK 21900,00
Dostep RTK zdalny — od dealera 3200,00 | roczny
Dostep RTK zdalny — od dealera 2400,00 | potroczny
Dostep RTK zdalny — od dealera 500,00 | miesieczny
Aktualizacja FM-1000 GPS EGNOS do RTK 24000,00
Licencja automatyka uwroci 7000,00
Licencja kontrola wydajnosci plonu 3200,00
Licencja zmiana dawkowania nawozu 3400,00

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
— zestawienie wyposazenia, abonamentdw, aktywacji i licencji do I etapu modernizacji - Tabela 7,
— zestawienie wyposazenia, abonamentow, aktywacji 1 licencji do II etapu modernizacji - Tabela 8,

— dodatkowe zastosowanie po zwigkszeniu doktadnosci prowadzenia z Poziomu 4 do Poziomu 6 -
Tabela 9,

— ceny zakupu 1 eksploatacji zaproponowanego wyposazenia do I etapu modernizacji - Tabela 10,
— ceny zakupu i eksploatacji zaproponowanego wyposazenia do II etapu modernizacji - Tabela 11,
— catkowity koszt modernizacji oraz poszczegdlnych etapow modernizacji - Tabela 12.
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Tabela 7. Zestawienie wyposazenia, abonamentow, aktywacji i licencji do I etapu modernizacji

L.p. Nazwa urzadzenia / abonamentu / aktywacji / licencji llosé [szt.]

Tabela 8. Zestawienie wyposazenia, abonamentow, aktywacji i licencji do II etapu modernizacji

L.p. Nazwa urzadzenia / abonamentu / aktywacji / licencji lloéé [szt.]

1

2

Tabela 9. Dodatkowe zastosowanie po zwi¢kszeniu dokladnosci prowadzenia
z Poziomu 4 do Poziomu 6

L.p. Nazwa zastosowania
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Tabela 10. Ceny zakupu i eksploatacji zaproponowanego wyposazenia do I etapu modernizacji

L.p.

Nazwa urzadzenia / abonamentu / aktywacji / licencji

Cena [z1]

Tabela 11. Ceny zakupu i eksploatacji zaproponowanego wyposazenia do Il etapu modernizacji

L.p.

Nazwa urzgdzenia / abonamentu / aktywacji / licencji

Cena [zf]

1

Tabela 12. Calkowity koszt modernizacji oraz poszczegolnych etapéw modernizacji

Koszt zakupu i eksploatacji [z1]

| etap modernizacji

Il etap modernizacji

Catkowity koszt zakupu i uzytkowania
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