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Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

2. Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wers;ji arkusza,

— wpisz swoéj numer PESEL?*,

— Wwpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajgcy sie z 40 zadah.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zda¢ czes¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/

atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy

uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:
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9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Woybierz wiasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajgca jej literg — np., gdy wybrate$ odpowiedz
,,A”:

W G| D

11. Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kétkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawng, np.

COIRCRECEN |

12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyte$§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzite$ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukciji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczagcemu zespofu nadzorujgcego tylko KARTE ODPOWIEDZI.
Powodzenia!
* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie 1.

Podstawowym sktadnikiem siarczkowych rud miedzi jest

A. galena.

B. syderyt.

C. anglezyt.

D. chalkopiryt.

Zadanie 2.
. Redukcyjnosé Twardosé
Ll ;‘fl wg skali Mohsa

Fe,05; (hematyt) 49,4 6,75
Fe304(magnetyt) 25,5 6,00
2Ca0 x Fe,03 (ferryt dwuwapniowy) 49,2 6,30
Ca0 x 2Fe,0; (ferryt jednowapniowy) 58,4 5,10

Ktory sktadnik fazowy spieku zawarty w tabeli ma najnizszg redukcyjnosc¢?

A. Hematyt.
B. Magnetyt.
C. Ferryt dwuwapniowy.
D. Ferryt jednowapniowy.
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Zadanie 3.

llustracja 3. llustracja 4.

Na ktorej ilustracji przedstawiono schemat dziatania separatora elektrostatycznego?

A. Nailustracji 1.
B. Na ilustracji 2.
C. Nailustracji 3.
D. Na ilustracji 4.
Zadanie 4.
Receptura namiaru spiekalni
Sktadnik w\i"l\:oat(:w Zama;goéé Wsad suchy ‘La:izn.e stratv" st:}aigztilki
kg % kg prazenia i redukcji kg kg
Ruda zelaza =55% Fe 450,0 5 427,5 12,0 415,5
Koncentrat rud zelaza =60% Fe 435,0 7 405,0 2,4 402,6
Pyt wielkopiecowy 40,0 8 36,8 2,9 33,9
Zgorzelina walcownicza 30,0 2 29,4 -- 29,4
Kamien wapienny 200,0 2 196,0 84,6 1114
Koks 80,0 8 73,6 66,4 7,2
Razem 1235,0 - 1168,3 168,3 1000

lle koksu o zawartosci wilgoci 8% nalezy wprowadzi¢ do mieszanki spiekalniczej potrzebnej do produkciji
5 ton spieku zgodnie z recepturg namiaru spiekalni?

A. 184 kg
B. 200 kg
C. 368 kg
D. 400 kg

Strona3z 14

Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie 5.

W procesie odmiedziowania zuzla zawiesinowego wystepujg nastepujgce etapy:

A.

B.
C.
D.

utlenianie Cu.S, koalescencja.

utlenianie CuzS, sedymentacja.

redukcja Cu,0, koalescencja, sedymentacja.
redukcja Cu0, utlenianie Cu.S, sedymentacja.

Zadanie 6.

Podstawowym produktem jednostadialnego procesu zawiesinowego jest

A.

B.
C.
D.

miedz blister.
stop Cu-Pb-Fe.
stop Cu.S-FeS.
miedz katodowa.

Zadanie 7.

Podstawowe i uboczne produkty procesu szybowego wytwarzania miedzi to

A.

B
C.
D

miedz blister, zuzel i gazy.

. miedz katodowa, zuzel i gazy.

stop Cu-Pb-Fe, zuzel, pyty i gazy.

. stop Cu,S-FeS, zuzel, pyty i gazy.

Zadanie 8.

Ktory element pieca zawiesinowego do przetopu koncentratu miedzi zaznaczono na rysunku strzatkg?

A.

B
C
D

. Szyb reakcyjny. — = (—)
. Wanne odstojowa.
. Kociot odzysknicowy. NJ‘

Szyb gazowy. | | Powietrze

technologiczne

g —
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Zadanie 9.
Ktory element pieca do redukcji rud metali jest przedstawiony na rysunku?

A. Przestron.

B. Kondensator.

C. Urzadzenie zasypowe.
D. tugownik mechaniczny.

Zadanie 10.

Oblicz ile nalezy przygotowa¢ zelazomangamu do wytopu 750 kg zeliwa, na podstawie przedstawionego
w tabeli namiaru materiatbw wsadowych do wytopu 1 000 kg Zeliwa.

A. 7,5kg

Materiat wsado Masa k
B. 15kg Surdwka = 700 :
C. 75kg
D. 150 kg Ztom stalowy 250
Fe-Si 20
Fe-Mn 10
Modyfikator 10
Naweglacz 10
Zadanie 11.

Na podstawie fragmentu dokumentacji ustal maksymalng wielko$¢ nadawy pytéw zwrotnych w ciggu doby
W procesie zawiesinowym.

A.

B
C.
D

216 Mg/dobe

. 288 Mg/dobe

336 Mg/dobe

. 384 Mg/dobe

Wartoéé Mg/h
Parametr
minimalna | maksymalna | typowa
Wielkos¢ nadawy koncentratu 40 120 80+112
Wlelkosc‘ strumienia koncentratu 10 30 20:28
na 1 palnik
Wielkos¢ nadawy pytéw zwrotnych 0 16 9+14
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Zadanie 12.

Na podstawie wykresu okresl temperature kgpieli metalowej w stalowniczym procesie konwertorowym, jezel
czas przedmuchiwania kagpieli tlenem wynosi 10 minut.

A. 1500 °C A
B. 1600 °C 9O 1900
C. 1650 °C 5
D. 1675°C § 1700
5
¥ 1500
3
2 1300
.
0 4 8 12 16 20
Czas przedmuchiwania, min
Zadanie 13.

Odczytaj z rysunku wskazanie miernika temperatury i okresl, o ile stopni nalezy podnies¢ temperature
w piecu aby osiggneta ona maksymalng wartos¢ temperatury pracy.

A. 80°C
zakres temperatur
B 90 °C 1 pracy pieca
C. 160°C
D. 180°C
wskaZnik temperatury
Zadanie 14.

Na podstawie wskazan przyrzgdéw pomiarowych, okre$l jaka jest czestotliwo$¢ pradu zasilajgcego wzbudnik
pieca indukcyjnego.

A.
B. 16 Hz
C.

D. 16 kHz

9 Hz

9 kHz

Zadanie 15.
Ktéry materiat ogniotrwaty ma charakter kwasny?

A.

Szamotowy.

B. Dolomitowy.
C.
D. Chromitowo-magnezytowy.

Korundowo-grafitowy.
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Zadanie 16.

Ktore z materiatow ogniotrwatych sg stosowane do wykonania trzonu wielkiego pieca?

A.

B.
C.
D.

Bloki weglowe.

Bloki korundowe.
Cegty magnezytowe.
Ksztattki szamotowe.

Zadanie 17.

Ktorg metode odlewania ciektego metalu przedstawiono na rysunku?

A.

B.
C.
D.

Syfonowa.

Z gory, do wlewnic.

Ciggta, wielozytowa.

Do wlewniczek na maszynie rozlewniczej.

Zadanie 18.

i R A

llustracja 1. llustracja 2. llustracja 3. llustracja 4.

Na ktérej ilustracji przedstawiono schemat dziatania urzgdzenia do pionowego odlewania ciggtego?

OO0 W

Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.
Na ilustracji 3.
Na ilustracji 4.

Zadanie 19.

Ktére czynnosci sg wykonywane w ramach biezgcych remontéw wielkiego pieca?

A.

B
C.
D

Przeglad zasobnikow kokséw i rud, konserwacja nagrzewnic.

. Wymiana wymurdwki pieca tgcznie z wymuréwka trzonu.

Przeglad aparatu zasypowego, konserwacja odpylnikow.

. Wymiana elementow zestawow dyszowych i zuzlowych.
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Zadanie 20.
Typowymi materiatami wsadowymi stosowanymi do kucia matrycowego odkuwek typu pierscieni sg

A. prety o przekroju kotowym.

B. kesy o przekroju kwadratowym.

C. kesiska o przekroju kwadratowym.
D. wlewki o przekroju szesciokatnym.

Zadanie 21.

strefa podgrzewania | strefa nagrzewania { strefa wygrzewania

palniki

—
e

palnik

nagrzany
T S wsad

szyny slizgowe nagrzewany wsad

Na rysunku przedstawiono proces nagrzewania wsadu przed obrobkg plastyczng przy uzyciu pieca
gazowego

A. wgtebnego.
. bebnowego.

B
C. szczelinowego.
D. przepychowego.

Zadanie 22.
Do miedzyoperacyjnego, rekrystalizujgcego wyzarzania kregéw blachy jest stosowany piec

wgtebny.
komorowy.
kotpakowy.
przepychowy.

Oow?>
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Zadanie 23.

Ktore urzadzenie do transportowania pojemnikow z wsadem jest przedstawione na rysunku?

A. Zuraw obrotowy.
Suwnica bramowa.
Suwnica pomostowa.
Manipulator bezszynowy.

OoOw

Zadanie 24.

Odczytaj z wykresu, do jakiej maksymalnej temperatury nalezy nagrzewac przeznaczong do kucia stal
0 zawartosci 1% C.

OC A
A. 800°C 1500 =SSN
B. 1150 °C —
VL .o
C. 1200 °C ;/ /E;Z AT s - 2
D. 1550 °C SN Ve o 4090, 1002 5
& 000 v/} zakres temperatur kucia {//} ’
i T IV A S IAT Y
7277707 -
S Ra
- AE ZIZ 25 o
’—]P )
500 —II
|
|
0 0,4 0.8 1,2 1.6 %
Zawartos¢ wegla
Zadanie 25.

Na podstawie danych zawartych w tabeli okre$l maksymalng temperature walcowania na gorgco stali C50.

(o]

A 850 °C Zakres temperatur

B. 1100 °C Gatunek stali obraébki plastycznej

C. 1150°C °C

D. 1200 °C $235J2, 5235JR 1200700
C10, C15, C20 1200+720
C30, C35, C40 1150+750
20G, 30G, 45G 1150+800
C45,C50,C55 1100+850
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Zadanie 26.

Na rysunku przedstawiono wyroby wykonane metodg obrébki plastycznej na zimno. Ktérg metode
wytwarzania stosuje sie do produkcji tego typu wyrobow?

A. Walcowanie kuznicze.
B. Kucie matrycowe.

C. Wyciskanie.

D. Giecie.

Zadanie 27.

IS
2207277

ST ISSIIIY

N b Prme—
SISO IIIIIIIIIIOIIIIIY,
““ - “d

7
£
llustracja 3. llustracja 4.
Na ktorej ilustracji przedstawiono schemat procesu wspétbieznego wyciskania pretéw?
Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.

Na ilustracji 3.
Na ilustracji 4.

OO0 W

Strona 10 z 14

Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie 28.

= .

- .;;‘z" \.‘..“‘

Na rysunku przedstawiajgcym schemat walcarki strzatkg wskazano

A. walce zebate.

B. walce robocze.

C. koto zamachowe.
D. przekfadnie zebata.

Zadanie 29.

Na schemacie urzgdzenia do ciecia docisk oznaczono cyfrg

A 1l

B. 2 1

C. 3

D. 4 I -

ot N =
A
AR
Zadanie 30.

Oblicz dlugos¢ odcinka preta ptaskiego przeznaczony do wykonania elementu przedstawionego na rysunku.
A. 65 mm

B. 70 mm 3
C. 125 mm ol
D. 130 mm
\_
S
b =160 L
L=a+b+05¢g
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Zadanie 31.
W trakcie ulepszania cieplnego wyrobow stalowych nalezy kolejno przeprowadzi¢
A. hartowanie i odpuszczanie wysokie.
normalizowanie i odpuszczanie niskie.

B.
C. wyzarzanie zupetne i odpuszczanie Srednie.
D. wyzarzanie odprezajgce i odpuszczanie wysokie.

Zadanie 32.

Do produkcji grubosciennych tulei stalowych o ksztaicie i wymiarach podanych na rysunku nalezy
zastosowaé

9254
A. giecie w matrycy. ™ 3208
B. Kkucie na prasie srubowe;j.
C. wytlaczanie hydrauliczne. 5 S
D. wyciskanie przeciwbiezne. 7 ! %
Y’ K
N

Zadanie 33.

llustracja 1. llustracja 2. llustracja 3. llustracja 4.

Na ktorej ilustracji przedstawiono wade wyrobu tloczonego, powstajgcg przy matej grubosci blachy
w stosunku do $rednicy krgzka odksztatcanego?

A. Na ilustracji 1.
B. Na ilustracji 2.
C. Nailustracji 3.
D. Na ilustracji 4.

Zadanie 34.

Ktéra z wymienionych okolicznosci jest podstawowg przyczyng powstawania wady wyrobu zwanej
zakuciem?

A. Zbyt duze zuzycie kowadet.

B. Zbyt mata temperatura kucia.

C. Zbyt szybkie chtodzenie odkuwek.

D. Zbyt duze naciski podczas wydtuzania.
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Zadanie 35.
Przyrzad przedstawiony na rysunku jest stosowany do sprawdzenia
A. wysokosci odkuwki.
B. grubosci scian odkuwki.
C. srednicy zewnetrznej gorgcej odkuwki.
D. srednicy wewnetrznej gorgcej odkuwki.

Zadanie 36.

Odkuwka stalowa zostata poddana obrébce cieplnej zgodnie z etapami przedstawionymi na wykresie.
Jak nazywa sie proces, ktéremu zostata poddana odkuwka?

A. Hartowanie na wskros.

o
B. Odpuszczanie wysokie. % wygrzewanic
. . . g5 840°C
C. Hartowanie powierzchniowe. g
D. Wyzarzanie ujednorodniajgce. §- rég?
= 0:;.‘-‘
&

Czas [h]

Zadanie 37.
Ktory rodzaj pieca do obrébki cieplnej przedstawiono na rysunku?

A. Pokroczny.

B. Przepychowy.

C. Z obrotowym trzonem.
D. Z wysuwanym trzonem.
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Zadanie 38.

Na podstawie wykresu wskaz o ile nalezy przedtuzyé czas procesu naweglania przy temperaturze 900°C,
aby zwiekszy¢ grubos¢ warstwy naweglonej z 1,0 mm do 2,0 mm.

A. 5 godzin. e
B. 10 gOdZin. 950‘
40
C. 15 godzin. //
D. 20 godzin. //
50 /300"
S A
¥ P il
=] o
< 2 1850
: L~
i -
S 10 { /’
/a
A
10 20 30
Czas naweglania god
Zadanie 39.

W celu uzyskania najwyzszej gtadkos¢ obrabianej powierzchni, nalezy jg poddac

A. struganiu.

B. sSrutowaniu.
C. frezowaniu.
D. polerowaniu.

Zadanie 40.

Metoda wytwarzania na gotowych wyrobach dyfuzyjnej tlenkowej powtoki ochronnej nazywa sie

A. szkliwieniem.

B. oksydowaniem.
C. fosforowaniem.
D. chromowaniem.
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