CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Prowadzenie procesu przerobki kopalin stalych
Oznaczenie kwalifikacji: MG.35

Numer zadania: 02

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajacy
) N Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem os$rodka
Czas trwania egzaminu: 150 minut MG.35-02-20.01-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
Rok 2020

CZE $C PRAKTYCZNA PODSTAWA 21301}(7)GRAMOWA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. NaKARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke¢ z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,
- numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron 1 nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zglo§ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i1 organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

8. Pouzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Opis pracy Zakladu Wzbogacania Rudy Miedzi

Zaktad Wzbogacania Rudy Miedzi pracuje systemem trzyzmianowym po 8 godzin, przez 365 dni w roku.
Rocznie zaktad ten przerabia okoto 9 min Mg rudy miedzi.

Proces przerobki rudy miedzi sktada sie z nastepujacych etapow: klasyfikacji i rozdrabniania, wzbogacania
flotacyjnego oraz odwadniania 1 suszenia koncentratow ze wzbogacania. Odpady ze wzbogacania sg
sktadowane w zbiorniku osadowym.

Na podstawie opisu pracy Zaktadu Wzbogacania Rudy Miedzi oraz w oparciu o informacje zawarte w tresci
zadania wykonaj nastepujace czynnosci:

— oblicz miesigczny przerdb nadawy oraz wychody koncentratow i odpadéw. Wyniki obliczen zapisz
w tabeli 1,

— oblicz miesi¢czne parametry wzbogacania dla koncentratu i odpadu: wychod procentowy koncentratu
i odpadu, uzysk miedzi w koncentracie i strate miedzi w odpadzie wyniki obliczen zapisz w tabeli 2,

— zapisz w tabeli 3 zmian¢ o najlepszych parametrach jakos$ciowo-ilosciowych dla koncentratu ze
wzbogacania rudy miedzi,

— uzupelnij na rysunku 1 wykres Halbicha, nanoszac na niego parametry jakosciowo-ilosciowe dla
zmianowych koncentratow ze wzbogacania rudy miedzi,

— oblicz zmianowe i dobowe zuzycie odczynnikoéw flotacyjnych. Wyniki obliczen zapisz w tabeli 4,

— oblicz wychody masowe klas ziarnowych w rudzie miedzi rozdrobnionej w kruszarce mlotkowej.
Wyniki obliczen zapisz w tabeli 5.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatéw:

— miesigczny przerob nadawy oraz wychody koncentratu i odpadow — tabela 1,

— miesi¢czne parametry jakosciowo-ilosciowe koncentratow i odpadow — tabela 2,

— parametry jakosciowo-iloSciowe koncentratow zmianowych — tabela 3,

— wykres wzbogacania Halbicha dla zmianowych parametrow wzbogacania — rysunek 1,
— zmianowe i dobowe zuzycie odczynnikow flotacyjnych — tabela 4,

— bilans wezta klasyfikacji nadawy po kruszarce mtotkowej — tabela 5.
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Zaktad Wzbogacania Rudy Miedzi produkuje koncentraty o podwyzszonej w stosunku do nadawy zawarto$ci
miedzi oraz o obnizonej w stosunku do nadawy odpady. Rozliczenie pracy Zaktadu odbywa si¢ na podstawie
jakosciowo-ilosciowych ~ parametrow  wzbogacania  obliczanych  dla  koncentratu i odpadu.
W tabeli 1 zamieszczono miesieczne parametry iloSciowe nadawy, koncentratow i odpadoéw. Uzupelnij
przeroby miesi¢czne nadawy oraz wychody koncentratow i odpadow.

Tabela 1. Miesieczny przerob nadawy oraz wychody koncentratu i odpadéw

Miesiac Przer6ob nadawy w Mg Wychoéd koncentratu w Mg Wychéd odpadu w Mg
1 2 8 4
styczen 750 000 37500
luty 755 000 38 000
marzec 787 500 41 000
kwiecien 810 000 767 410
maj 698 500 653 500
czerwiec 39 400 685 600
lipiec 38 600 727 900

Na podstawie danych z tabeli 1 oblicz i zapisz w tabeli 2 procentowy wychod koncentratu oraz uzysk miedzi
w koncentracie, a takze procentowy wychdd odpadu oraz strat¢ miedzi w odpadzie. Obliczenia zapisz
z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku. Uzysk miedzi w koncentracie jest rowny ilorazowi iloczynu
wychodu koncentratu i zawartosci miedzi w koncentracie do zawartosci miedzi w nadawie. Strata miedzi
w odpadzie i uzysk miedzi w koncentracie sg rowne 100%.

Tabela 2. Miesieczne parametry jakosciowo-ilosciowe koncentratow

Koncentrat
Miesiac Zawarto$¢ Cu Wychéd Zawarto$¢ Cu Uzysk Cu
w nadawie w % koncentratu w % | w koncentracie w % | w koncentracie w %
1 2 3 4 5
styczen 1,8 254
luty 1,6 25,0
marzec 1,6 25,7
kwiecien 1,7 23,6
maj 1,9 24,8
czerwiec 1,8 24,9
lipiec 1,7 25,1
Odpad
NheSae Wychéd odpadu Strata'Cu
w % w odpadzie w %
1 2 3
styczen
luty
marzec
kwiecien
maj
czerwiec
lipiec
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W tabeli 3 zamieszczono zmianowe parametry jakosciowo-ilosciowe dla koncentratow z wybranego dnia
pracy Zaktadu Wzbogacania Rudy Miedzi. Na podstawie tabeli wskaz, podczas ktorej zmiany
wyprodukowano koncentrat o najlepszych parametrach jakos$ciowo-ilosciowych. Numer zmiany zapisz
w tabeli 3 w ostatnim wierszu.

Tabela 3. Parametry jakosciowo-ilo§ciowe koncentratow zmianowych

Zmiana | Zawartos¢ miedzi w koncentracie w % Uzysk miedzi w koncentracie w %
1 2 3
[ 25,0 85,0
1 26,0 65,0
1l 25,0 90,0

Najlepszy pod wzgledem jakosci i ilo$ci koncentrat otrzymano podczas zmiany:

Korzystajac z danych z tabeli 3 zaznacz na wykresie Halbicha punkty okreslajgce parametry wzbogacania dla
r6znych zmian. Dla poszczegdlnych zmian przyjmij oznaczenia zgodne z legenda.
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Rysunek 1. Wykres wzbogacania Halbicha dla zmianowych parametréw wzbogacania

W Zaktadzie Wzbogacania Rudy Miedzi do procesu wzbogacania flotacyjnego, w celu poprawienia jego
efektywnosci dodawane sg odczynniki flotacyjne: spieniajace i zbierajace. Zbieracz dodawany jest w celu
hydrofobizacji ziarn miedziono$nych, natomiast spieniacz powoduje wytworzenie piany flotacyjnej, ktora
wynosi na powierzchni¢ zawiesiny ziarna hydrofobowe. Dawka zbieracza w Zaktadzie wynosi 80 g/Mg,
natomiast spieniacza 20 g/Mg. W tabeli 4 oblicz zmianowe i dobowe zuzycie odczynnikéw flotacyjnych.
Wyniki obliczen zapisz w postaci liczb catkowitych.
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Tabela 4. Zmianowe i dobowe zuzycie odczynnikow flotacyjnych

Zmiana Nadawa w Mg Zbieracz w kg Spieniacz w kg
1 2 3 4
I 8340
1 8750
i 9 000
Doba

W Zaktadzie Wzbogacania Rudy Miedzi ruda miedzi przed procesem wzbogacania jest klasyfikowana
i rozdrabniana. W pierwszym etapie proces rozdrabniania jest realizowany w kruszarce mtotkowej. Ruda
miedzi po kruszeniu w tej kruszarce z zalozenia zawiera $rednio 20% ziarn powyzej 20 mm. Znajagc mase
nadawy, jaka trafia do kruszarki mtotkowej, oblicz i zapisz w tabeli 5 wychody masowe klasy ziarnowej
ponizej i powyzej 20 mm.

Tabela 5. Bilans wezla klasyfikacji nadawy po kruszarce mlotkowej

Zmiana Nadawa do wezla Klasa ziarnowa ponizej Klasa ziarnowa powyzej
klasyfikacji w Mg 20 mm w Mg 20 mm w Mg
1 2 & 4
| 8 340
1 8 750
Il 9000
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegaja ocenie)
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