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Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.
2. Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikaciji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajgcy sie z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zdaé czes¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZ| dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujgcy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

Nookw

®©

|
|
|

(a] | [8] | [€] | [B]

9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Woybierz wlasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajgca jej literg — np., gdy wybrates odpowiedz
"Au:

W G| D

11. Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawna, np.

COIRCRECEN |

12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyte$ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczagcemu zespotu nadzorujgcego tylko KARTE ODPOWIEDZI.
Powodzenial
* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie 1.

Do okreslenia stopnia zuzycia wymurowania wewnetrznego kadzi stalowniczej stosowana jest metoda badan

magnetyczna.
termowizyjna.
ultradzwiekowa.
spektrometryczna.

o0 ®p»

Zadanie 2.
Minerat, ktory jest podstawowym materiatem wsadowym w procesie produkcji cynku to

limonit.
sfaleryt.
boksyt.

piryt.

oo W

Zadanie 3.
Symbol HV oznacza twardos¢ okreslong na podstawie badania metodg

Rockwella.
Poldiego.
Vickersa.
Brinella.

oo WP

Zadanie 4.
Ktory skfadnik strukturalny stopow zelaza jest mieszaning ferrytu i cementytu o budowie ptytkowej?

Perlit.
Austenit.
Ledeburyt.
Martenzyt.

oo w>

Zadanie 5.
Powszechnie przyjmowana gorna granica zawarto$ci wegla w stalach niestopowych wynosi

2,00%
2,50%
3,50%
4,30%

oo >
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Zadanie 6.

Wskaz kolejne etapy procesu odmiedziowania zuzla zawiesinowego po zatadowaniu zuzla do pieca
elektrycznego oporowo-tukowego.

OO0 ®p»

Redukcja, koalescencja i sedymentacja — spust odmiedziowanego zuzla — spust stopu Cu- Pb- Fe.
Redukcja, koalescencja i sedymentacja — spust odmiedziowanego zuzla — spust miedzi blister.
Przedmuchiwanie powietrzem wzbogaconym w tlen — spust zuzla — spust biatego matu Cu.S.
Utlenianie siarczkéw — redukcja gazem ziemnym — spust zuzla — odlewanie anod.

Zadanie 7.

Ktoére

urzadzenie metalurgiczne nalezy zastosowa¢ w procesie produkcji miedzi blister z kamienia

miedziowego?

oo WP

Piec tukowo-oporowy.
Piec zawiesinowy.
Elektrolizer.
Konwertor.

Zadanie 8.
W procesie elektrorafinacji miedzi, wystepuje zjawisko

OO W >

przechodzenia zelaza i chromu do szlamu anodowego.
rozpuszczania anody i osadzania miedzi na katodzie.
rozpuszczania katody i osadzania miedzi na anodzie.
osadzania srebra i ztota na katodzie.

Zadanie 9.

Ktore z wymienionych zjawisk zachodzg w procesie elektrolitycznego otrzymywania aluminium?

A.
B.
C.

Aluminium wydziela sie na anodzie w postaci warstwy ptynnego metalu.

Ciekte aluminium i powstajgce w procesie gazy wydzielajg sie na katodzie.

Aluminium gromadzi sie na katodzie w postaci warstwy ptynnego metalu, a powstajgce w procesie
gazy wydzielajg sie na anodzie.

Aluminium gromadzi sie na anodzie w postaci warstwy ptynnego metalu, a powstajgce w procesie
gazy wydzielajg sie na katodzie.
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Zadanie 10.

Oblicz na podstawie tabeli ilos¢ powietrza, ktérg nalezy dostarczy¢é w drugim okresie procesu
konwertorowania kamienia miedziowego, jezeli czas trwania tego etapu wynosi 180 minut.

Etap procesu Natezenie przeptywu
A. 180000 Nm?3 konwertorowania powietrza, Nm3h
B. 132000 Nm3 Zatadunek wsadu -
' | okres konwertorowania 30000
3
C. 88000 ng Zlewanie zuzla 15000
D. 66000 Nm Il okres konwertorowania 22000
Zlewanie zuzla tlenkowego 5000
Zlewanie miedzi blister -
Zadanie 11.

Oblicz zapotrzebowanie na ztom stalowy do procesu konwertorowo-tlenowego otrzymywania stali, jezeli
masa wsadu wynosi 180 Mg, a udziat ztomu to 20% masy wsadu.

70 Mg
64 Mg
36 Mg
29 Mg

oo w>

Zadanie 12.

Jakg minimalng ilos¢ koksu nalezy dostarczy¢ do procesu konwertorowania stopu Cu-Pb-Fe, jezeli masa
przerabianego stopu wynosi 170 Mg, a koks dozuje sie w ilosci 0,35+0,45% masy przerabianego stopu?

A 59,5 Mg
B 69,5 Mg
C. 0,595 Mg
D. 0,695 Mg
Zadanie 13.

Okre$l zapotrzebowanie na maksymalng ilo$¢ tlenku glinowego do produkcji 5000 Mg aluminium w procesie
elektrolizy, jezeli zuzycie Al,Oswynosi 1,92+1,94 Mg na 1 Mg aluminium.

1920 Mg
1940 Mg
9600 Mg
9700 Mg

OO0 w2
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Zadanie 14.
Na podstawie wykresu okre$l czas swiezenia kgpieli metalowej, niezbedny do zmniejszenia zawartosci wegla
w stali do poziomu 1%

oo W

3

15 minut.
12 minut.
4 minuty.
2 minuty.
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Zadanie 15.
Ktéra z wymienionych walcarek jest stosowana do wytwarzania tulei rurowych?

OO W

Skosna tarczowa Stiefela.
Zblokowana Koksa.
Pielgrzymowa.
Planetarna.

Zadanie 16.
Ktore z wymienionych urzgdzen nalezy kolejno zastosowac w procesie wytwarzania rur bez szwu z materiatu

wsadowego w postaci kesow?

OO0 w»

Linia wytrawiania wsadu, walcarka skosna, walcarka kalibrujgca.

Piec obrotowy, walcarka sko$na, walcarka automatyczna, walcarka kalibrujaca.
Walcarka zgniatacz, piec pokroczny, walcarka pielgrzymowa, walcarka redukujgca.

Piec obrotowy, linia wytrawiania wsadu, walcarka automatyczna, walcarka pielgrzymowa.

Zadanie 17.
Jaka liczbe przepustow n = Z— nalezy zastosowac w procesie walcowania keséw o przekroju kwadratowym,

YAh
A hér

jezeli gniot catkowity ma wynosi¢ > Ah = 630 mm, a gniot sredni Ahgr = 90 mm?

A
B
C.
D

12 przepustow.
10 przepustow.
9 przepustéw.
7 przepustéw.
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Zadanie 18.
Ktoéry z wymienionych procesdw tloczenia nalezy zastosowaé do wyttaczania naczynia w ksztatcie walca
z krgzka blachy stalowej, jezeli stosunek grubosci blachy do $rednicy krazka wynosi 2%7?

Wyttaczanie bez dociskacza.
Wyttaczanie z dociskaczem.
Ciaggnienie wielotaktowe.
Ciagnienie hydrauliczne.

oo W

Zadanie 19.
Ktorg z wymienionych walcarek stosuje sie¢ w procesie walcowania na zimno bardzo cienkich blach
stalowych?

Dwunastowalcows.
Duo uniwersalna.
Podwadjne duo.
Planetarna.

oo WP

Zadanie 20.
W procesie wyoblania stosuje sie

A. wzorzec osadzony na wirujgcej gtowicy i rolke dociskowa.
B. ttocznik z prowadzeniem w ptycie prowadzace;.

C. stempel, matryce i przektadki pierscieniowe.

D. ttocznik z prowadzeniem stupowym.

Zadanie 21.
Na ktérym rysunku przedstawiono schemat przebiegu procesu wyciskania wspoétbieznego wyrobu petnego?

§0‘/’/[/]/I§Illllllﬁ \\\\\\\\\\\\\\\\”g’gﬂ
S s
2 7777777

Rysunek 1. Rysunek 2. Rysunek 3. Rysunek 4.

Na rysunku 1.
Na rysunku 2.
Na rysunku 3.
Na rysunku 4.

OO w2
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Zadanie 22.

Jaki rodzaj obrébki cieplnej stali niestopowej umozliwia uzyskanie struktury bainitycznej?

A. Wyzarzanie sferoidyzujgce.
B. Hartowanie izotermiczne.
C. Hartowanie stopniowe.
D. Ulepszanie cieplne.
Zadanie 23.
Temperatura, K (°C okoto)

Metal . . . . -
Wyzal:za.nle Rekrystalizacja Wyzarz.anlle Przerébka
odprezajace rekrystalizujace | plastyczna

Miedz 450+500 790+1000 1120+1220
(180+230) (520+730) (850+950)

, 620-640 770+970 970+1170
Mosigdze 540 (270) (350-370) (500:700) | (700900)
430+450

Cynk 290 (20) (160+180)
Cvna 280+290 320+370 420+440
y (10+25) (50+100) (150+170)
Duraluminium 540+620 670+720
(270+350) (400+450)

Na podstawie tabeli okresl przedziat temperatur walcowania miedzi.

A. 1120+1220°C
B. 970+1170°C
C. 850+950°C
D. 700+900°C

Zadanie 24.
Wykorzystujgc informacje zawarte w tabeli okre$l czas nagrzewania do temperatury 1200°C pretow
stalowych o srednicy d =50 mm, jezeli materiat uktadany jest w piecu w odstepach réwnych 25 mm.

A. 205 minuty Czas ne_tgrzewania’dq temperatur.y 1200°C
' ’ _ : stali o zawartosci wegla 0,08+0,4%

B. 15,5 minuty. ’ Sposob utoZzenia materiatu w piecu

C. 12,0 minut. Srednica preta d, : w odstepach

D. 10,0 minut. mm POledynez0 9 T w2 | =0

Czas nagrzewania w minutach

10 2,0 2,5 3,0 4,0
20 4,0 4,5 55 7,5
30 6,0 7,0 8,5 12,0
40 8,0 9,5 12,0 16,0
50 10,0 12,0 15,5 20,5
60 12,5 14,5 18,5 25,0
70 14,5 17,5 22,0 29,0
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Zadanie 25.
Ktory rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie do stalowych wkretéw do drewna?

Alodynowanie.
Krzemowanie.
Cynkowanie.
Niklowanie.

o0 ®p»

Zadanie 26.

Za nadzor jakosciowy nad operacjami wsadowania i spustu w procesie produkcji otowiu surowego odpowiada

| spustowy.

| wytapiacz.

Mistrz Zmianowy.
Kierownik Wydziatu.

OO ®p»

Zadanie 27.

Ktéry rodzaj hartowania umozliwia uzyskanie struktury martenzytycznej w warstwie powierzchniowej
obrabianych cieplnie kot zebatych?

Izotermiczne.
Indukcyjne.
Stopniowe.
Zwykte.

o0 ®p»

Zadanie 28.

Ktéry z wymienionych rodzajow obrébki cieplnej przeprowadza sie bezposrednio po hartowaniu, jesli celem

jest usuniecie naprezeh hartowniczych i zachowanie duzej twardosci i odpornosci na Scieranie obrabianego
cieplnie przedmiotu?

Wymrazanie.
Stabilizowanie.
Odpuszczanie niskie.
Odpuszczanie wysokie.

oo w>
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Zadanie 29.
Okre$l na podstawie wykresu temperature wyzarzania zupetnego stali o zawartosci 0,6% C.

1200
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o 1160 .
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C. 750°C a0 % ujedna.':adniaﬁzce
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Zadanie 30.
Na podstawie wykresu okresl czas naweglania stali niestopowej w temperaturze 900°C, aby uzyskac warstwe
naweglong o gtebokosci 1,5 mm. 30
mn c&/ //
A. Okoto 14 godzin. 5 S Iy =
B. Okolo 10 godzin. // V WA
: Pao A
C. Okoto 7 godz!n. . / //&55/'
D. Okoto 5 godzin. T A A -
3" 7
L /) 7//
0 4 8 12 16 20 h2M
Czas naweglania
Zadanie 31.

Ktérg metode naktadania warstwy ochronnej nalezy zastosowaé dla stalowych przewoddéw spalinowych
w celu zwiekszenia ich odpornos$ci na utlenianie w wysokich temperaturach?

oo w>

Wegloazotowanie.
Siarkoazotowanie.
Borowanie dyfuzyjne.
Aluminiowanie dyfuzyjne.
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Zadanie 32.

Ktéorg z wymienionych metod badan nalezy zastosowa¢ do okreslania wytrzymatosci spieku, ktory
ma stanowi¢ wsad do procesu wielkopiecowego?

OO0 ®p»

Prébe bebnowa.

Oznaczenie porowatosci.
Oznaczenie gestosci pozornej.
Pomiar temperatury topnienia.

Zadanie 33.

Ktora proba badania twardosci polega na wciskaniu w badany materiat wgtebnika w postaci ostrostupa
diamentowego o podstawie kwadratowej?

oo WP

Shore'a.
Brinella.
Vickersa.
Rockwella.

Zadanie 34.
Badanie makroskopowe, okreslane jako proba gtebokiego trawienia, wykonuje sie miedzy innymi w celu

OO0 ®p»

oceny poziomu zanieczyszczenia stali siarka.

oceny rozmieszczenia wydzieleh fosforu w wyrobach stalowych.

ujawnienia strefy wptywu ciepta w stalowych ztgczach spawanych.
ujawnienia rzadzizny osiowej w stalowych pétwyrobach i wyrobach gotowych.
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Zadanie 35.
Na ktérym rysunku przedstawiono przyrzad mikrometryczny przeznaczony do pomiaru grubosci blach?

oo WP

Rysunek 2.

Rysunek 3. Rysunek 4.

Na rysunku 1.
Na rysunku 2.
Na rysunku 3.
Na rysunku 4.

Zadanie 36.
Ktorg prébe badania wtasnosci metali przedstawiono schematycznie na rysunku?

A. Udarnosci, na miocie Charpy ego.
B. Twardosci, metodg Rockwella.
C. Ttocznosci, metoda Erichsena.
D. Twardosci, mtotkiem Poldi.
o
Zadanie 37.

Na podstawie fotomikrografii okresl sktadniki strukturalne stali o zawartosci O 13% C po wyzarzaniu

normalizujgcym. ‘\? ,/’f?%

oo w>

Grafit sferoidalny na tle ferrytu.
Grafit ptytkowy i perlit.
Cementyt i perlit.

Ferryt i perlit.
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Zadanie 38.
Na ktorej fotomikrografii przedstawiono strukture stopu tozyskowego (babbitu)?

Na fotomikrografii 1.
Na fotomikrografii 2.
Na fotomikrografii 3.
Na fotomikrografii 4.

o0 W >

Zadanie 39.

Wewnetrzne pekniecia przebiegajgce przez ziarna, wystepujace gtdwnie w stalach chromowych
i chromoniklowych, widoczne na przetomach prébek ulepszonych cieplnie w postaci jasnych obszaréw réznej
wielkosci i réznej orientacji lub w postaci peknie¢ na przekrojach po wytrawieniu, to wada okreslana jako

peknigecia miedzykrystaliczne.
pekniecia cieplne.
naderwania.

ptatki.

oo WP

Zadanie 40.
Sierpowatosé wyrobdéw walcowanych to

skrzywienie blach, tasm lub ksztattownikow w ptaszczyznie walcowania.

skrzywienie przedmiotu w kilku ptaszczyznach powodujgce skrecenie wyrobu.

skrzywienie przedmiotu w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku walcowania.

wada powstajgca najczesciej na blachach, taSmach lub bednarce polegajgca na skrzywieniu
w postaci fal.

oo w>
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