CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego
Symbol kwalifikacji: MTL.04

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
Numer PESEL zdajgcego* Miejsce na naklejke z numerem
PESEL i z kodem osrodka
Numer stanowiska
Czas trwania egzaminu: 180 minut MTL.04-01-26.06-SG
EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL*,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki

Uktad graficzny
© CKE 2025

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie egzaminacyjne

Na podstawie rysunku konstrukcyjnego obudowy pompy (Rysunek 1) wykonaj na przygotowanym arkuszu
(Rysunek 2) uproszczony (kolorowy) rysunek surowego odlewu obudowy pompy wiedzac, ze odlew ma by¢é
wykonany ze stopu AlCu4Si w klasie dokfadnosci 1SO 8062-3 RMAG C. Odlewy bedg wykonywane
w jednownekowej formie kokilowej o pionowej powierzchni podziatu w liczbie 11500 sztuk. Masa obudowy
pompy wynosi 3,8 kg, a masa ukfadu wlewowego z nadlewem wynosi 1,25 kg. Rdzen bedzie wykonany
metodg COLD-BOX.

Na rysunku 2 surowego odlewu obudowy pompy:
— zaznacz ptaszczyzne podziatu formy,
— dobierz z tabeli 1 naddatki na obrébke skrawaniem,
— dobierz z tabeli 2 warto$¢ pochylen odlewniczych dodatnich oraz
— dobierz z tabeli 3 zaokraglenia wskazane strzatkg i oznaczone symbolem Z_1, Z 2 i Z_3 na
rysunku 1,
— wszystkie wymiary nanies$ na rysunek 2 wedtug obowigzujgcych zasad.

Na podstawie tabeli 4 dobierz materiat kokili dla profilu rozbudowanego. Dobrany materiat kokili zapisz
w tabeli 8.

Na podstawie tabeli 5:
— okresl luz pomiedzy rdzennikiem, a forma,
— okresl wymiary gniazd rdzeniowych (wariant dtugi), przy czym rdzennik o wigkszej Srednicy bedzie
umieszczony w statej czesci kokili,
— uzyskane warto$ci zapisz w tabeli 8,
— narysuj rdzenh na rysunku 2.

Na podstawie tabeli 6 oblicz najmniejsze wymiary kokili. Do obliczen uzyj wymiarow bez naddatkow
technologicznych, srednig grubosé odlewu przyjmij 12 mm. Wyniki obliczen zapisz tabeli 8.

Na podstawie tabeli 7 dobierz zakres wartosci temperatury zalewania kokili oraz usuniecia z niej odlewu
i zapisz w tabeli 8.

Uzupefnij formularz zapisu fotografii dnia pracy (tabela 9) i oblicz Sredni czas wykonania odlewu przyjmujac,
ze na jednej zmianie 8 godzinnej (480 minut) zostanie wykonanych 80 zalan kokili.
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Rysunek 1. Rysunek konstrukcyjny obudowy pompy
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Tabela 1. Naddatki na obrébke skrawaniem (RMAG) wg PN-ISO 8062-3

Najwiekszy wymiar " Naddatki na obrobke skrawaniem dla wymaganych klas
[mm] naddatkéw na obrébke skrawaniem (RMAG) [mm]
Powyzej W,g:zz ol A |B | c|D|E|F|G|H|J|K
- 40 0o1(01 (02|03 |04 05|05 |07 )| 10]| 14
40 63 0102 03|03 |04 05|07 |10]| 14| 20
63 100 02 0304|0507 10|14 | 20| 28| 40
100 160 0304 05,08 |11 15|22 )|30]| 40| 6,0
160 250 03|05 (07|10 14 | 20| 28|40 | 55| 80
250 400 04107 09|13 |18 |25 ]| 35|50 70100
400 630 05|08 |11 |15 |22 30| 40 60| 90120

) Najwiekszy zewnetrzny wymiar odlewu po koncowej obrobce
2) Stopnie A i B powinny by¢ stosowane tylko w szczegolnych przypadkach, np. w produkgji
seryjnej, w ktorej oprzyrzgdowanie modelowe, proces odlewania i proces obrobki

odniesiony do poszczegdélnych powierzchni i powierzchni bazowych oraz innych zostat
uzgodniony pomiedzy zamawiajgcym a producentem

Tabela 2. Wartosci pochylen $cianek odlewow w kierunku podziatu kokili

Wysokosé/diugosé odlewu

[mm]

Pochylenie a

od do (wiacznie) r1
0 20 3
20 50 1,15
50 100 1,00
100 200 0,45

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl
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Tabela 3. Wartosci zaokraglen odlewu

S1

-

S2

Suma Wartos¢ promienia r dla scianek Suma Wartos¢ promienia r dla scianek
grubosci tworzqcych kqt grubosci tworzgcych kqt
Scianek [mm] Scianek [mm]
S1+S> S1+S,
[mm] Ostry Prosty Rozwarty [mm] Ostry Prosty Rozwarty
1+12 1 1,5 2,5 50+63 6 6 10
13+ 15 1,5 1,5 2,5 64 +73 6 10 10
16 +19 1,5 2,5 2,5 74 =79 6 10 15
20+ 22 2,5 2,5 2,5 80 +99 10 10 15
23+ 25 2,5 2,5 4 100 = 115 10 15 15
26 +29 2,5 4 4 116 - 120 10 15 25
30+34 2,5 4 6 125+ 155 15 15 25
35+39 4 4 6 160 = 195 15 25 25
40+ 47 4 6 6 200 + 250 25 25 40
48 + 49 4 6 10 260 + 300 25 40 40
Tabela 4. Szacunkowa maksymalna zywotnos¢ kokili
Zeliwo modyfikowane Staliwo
Masa odlewu
[kal Profil Profil Profil Profil
prosty rozbudowany prosty rozbudowany
0 + 0,15 wigcznie 80 000 50 000 100 000 65 000
0,15 + 0,60 wigcznie 50 000 30 000 65 000 45 000
0,60 +1,50 wigcznie 30 000 20 000 40 000 35000
1,50 + 4,00 wigcznie 20 000 15 000 28 000 25 000
4,00 + 10,00 witgcznie 15 000 10 000 20 000 15 000
10,00 + 15,00 wigcznie 10 000 5000 16 000 10 000
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Tabela 5. Wymiary w mm rdzennikéw rdzeni piaskowych
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Wymiary rdzennikow i gniazd rdzeniowych; 1 — stata cze$¢ Kokili, 2 — ruchoma cze$¢ Kokili, t —

luz pomiedzy rdzennikiem a formag
Wymiar rdzenia D Wymiar rdzennika H
(max) t
lub (A+B)/2 [mm] krotki sredni diugi
do 12 wigcznie 0,5 12 - 20
12 + 20 wigcznie 0,15 16 - 24
20 + 50 wigcznie 0,20 24 - 40
50 + 100 wigcznie 0,27 32 40 52
100 + 180 wigcznie 0,35 40 52 60
180 + 280 wigcznie 0,45 52 60 72
280 + 400 wigcznie 0,60 60 72 80

Tabela 6. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy krawedzig, a wneka formy kokilowej

Miedzy dolna
powierzchnig wneki,
a dolng powierzchnig

Miedzy powierzchnig
boczna wneki,
a powierzchniag kokili

Miedzy powierzchnia
tylng wneki,
a powierzchniag kokili

kokili
[mm] [mm] [mm]
min. 60 min. 40 min. 3-g, max. 160

gdzie: g — Srednia grubos$¢ odlewu

Strona 6 z 10

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Tabela 7. Zalecane temperatury przy odlewaniu kokilowym stopow metali niezelaznych

Temperatura [°C]
Stopy Grupa stopow Cecha Zalewania Usuniecia
odlewu
Aluminiowo-krzemowe AK20 810 + 840 300 + 450
nadeutektyczne
AK12
Aluminiowo-krzemowe AK9
Aluminiowo-krzemowo- AK7 680 + 750 200 + 450
Alurminium miedziowe AK64
uminid AK52
Auminiowomisdzions. | AMS 7104750 | 500 4s0
AM7 690 + 730 '
krzemowe
. A24
Aluminiowo-cynkowe A5 680 + 730 300 + 400

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlegac 4 rezultaty:
— rysunek surowego odlewu obudowy pompy — rysunek 2,

— dobor naddatkéw technologicznych,
— dobor materiatu kokili, wymiaréw gniazd rdzeniowych, minimalnych wymiarow kokili oraz

temperatury zalewania i wybicia odlewu — tabela 8,

— zapis fotografii dnia pracy — tabela 9.

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl
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Rysunek 2. Rysunek surowego odlewu obudowy pompy
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Tabela 8. Dobo6r materiatu kokili, wymiaréw gniazd rdzeniowych, minimalnych wymiaréw kokili oraz
temperatury zalewania i wybicia odlewu

Materiat kokili

Wymiary gniazd rdzeniowych

Gniazdo rdzeniowe w statej czesci kokili Gs= [mm]
Gniazdo rdzeniowe w ruchomej czesci kokili Gr= [mm]
Luz miedzy rdzennikiem, a gniazdem w statej czesci kokili Ls = [mm]
Luz miedzy rdzennikiem, a gniazdem w ruchomej czesci kokili Lr = [mm]

Minimalne wymiary kokili

Dtugos¢ kokili L= [mm]
Wysokos¢ kokili H= [mm]
Grubos¢ statej czedci kokili Bs = [mm]
Grubos¢ ruchomej czesci kokili Br = [mm]

Temperatura zalewania i wybicia odlewu

Temperatura zalewania Tz= [°C]

Temperatura wybicia Tw = [°C]
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Tabela 9. Zapis fotografii dnia pracy

Arkaz , Numer ewidencyjny obserwacji
Nazwa zaktadu fotogrdfii dnia 12 Arkusz 2/8
pracy

o] comox b oot [Se sy | Sy

1 2 3 4 5 6 7
Poczatek obserwacji 6 0 - - -

1 E:Z\(/:,\g/otowanie stanowiska 6 30 30

2 | Rozmowa z sgsiadem 31 1

3 | Praca 51 140

4 | Przerwa regulaminowa 21 30

5 | Praca 10 51 90

6 | Potrzeba fizjologiczna 10 56 5

7 | Praca 11 26 30

3 rC(:Tze:r::]inie na dostawe 1 31 5

9 | Praca 12 16 45

10 | Potrzeba fizjologiczna 12 17 1

11 | Praca 12 47 30

12 | Rozmowa z sgsiadem 12 51 4

13 | Praca 13 21 30

14 | Kontrola oleju w maszynie 13 28 7

15 | Praca 13 43 15

16 E;rzsdkowanie stanowiska 13 58 15

17 | Bezczynnosc 14 0 2

Wynik obserwacji

1 Liczba wykonanych form, szt.

2 | Suma czaséw wykonania form w minutach

3 | Suma czaséw przygotowawczo-zakonczeniowych w minutach

4 | Suma czasOéw na potrzeby fizjologiczne w minutach

5 | Suma czaséw obstugi stanowiska w minutach

6 | Suma straty czasu w minutach

Sredni czas wykonania jednej formy, min.

Obserwowany pracownik: Data obserwacji: Obserwowat:
Jak Kowalski XXXXXXXXXX XXXXXXXKKXXXXKXXXX

winy pracownika.

Sktadniki normy czasu: tez, tw, tr, to

Symbole grupy czynnosci: PZ — czynnos¢ przygotowawczo-zakonczeniowa, W — wykonania,
F — potrzeby fizjologiczne, O — obstuga stanowiska, P — postdj niezalezny od pracownika, R — strata czasu z
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