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Instrukcja dla zdajgcego

1

2.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢
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Zadanie egzaminacyjne

Opracuj karte techniczno-technologiczng procesu rafinacji miedzi — tabele 2 z wykorzystaniem instrukciji
technologicznej procesu oraz schematu pieca. Okresl srodki ochrony osobistej dla spustowego, ktory
wykonuje czynnosci poboru préobek. Nazwy srodkéw zapisz w tabeli 3. Sporzadz Karte oceny produktu, na
podstawie wynikéw analiz probki — uzupetnij tabele 4.

Instrukcja techniczno-technologiczna procesu rafinacji ogniowej miedzi

Technologia produkcji miedzi anodowej polega na rafinacji miedzi blister oraz konwertorowej, ktdre zawieraja
od 1% do 1,6% zanieczyszczen. Nalezg do nich takie pierwiastki jak: siarka, otow, Zzelazo, bizmut, antymon,
nikiel, cyna, cynk, srebro, ztoto.

Miedz anodowa, jako koncowy produkt procesu pirometalurgicznego jest odlewana w postaci ptyt zwanych
anodami. Zawartos¢ miedzi w miedzi anodowej wynosi od 99,00% do 99,35%.

Proces rafinacji miedzi prowadzony jest w pracujgcym okresowo piecu anodowym o maksymalnej tadownosci
300 Mg (schemat pieca przedstawiono na rysunku).

W ramach procesu rafinacji mozna wyodrebni¢ trzy etapy:

o Etap | — napetnianie pieca — ciekta miedz jest przelewana do pieca anodowego kadziami o objetosci
5 m3, temperatura wsadu wynosi 1100+1200°C, ciezar wtasciwy ciektej miedzi wynosi 8900 kg/m?

o FEtap Il — proces utleniania miedzi

o Etap lll — proces redukcji miedzi

Prébki miedzi anodowej sg pobierane przez pracownika Wydziatu, a nastepnie sg przekazywane do Dziatu
Kontroli Jakosci i analizowane pod katem zawartosci otowiu, niklu i cyny, bizmutu i antymonu. Podczas
poboru prébek pracownik musi uzywacé srodkéw ochrony osobistej.

Wykaz srodkow ochrony osobistej dostepnych na Wydziale:

— zaroodporny hetm ochronny,

— maska z wymiennymi filtrami,

— ostona twarzy przed promieniowaniem IR,

— poétmaska ochronna z pochtaniaczem wielogazowym ABE1 i filtrem przeciwpytowym P3,
— ochronniki stuchu,

— ochronne rekawice metalizowane,

— gogle chronigce przed cieczami i pytami,

— okulary przeciwodpryskowe,

— okulary chronigce przed promieniowaniem podczerwonym IR,

— metalizowana ostona karku,

— fartuch chronigcy przed promieniowaniem podczerwonym,

— getry chronigce przed czynnikami gorgcymi,

— rekawice skorzane chronigce przed drobnymi odpryskami stopionego metalu, obtarciem naskorka,
— rekawice pieciopalcowe skorzano-tkaninowe z mankietem dzianinowym,

— kombinezon pytoochronny,

— ubranie ochronne niepalne.
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Na podstawie wynikdw sktadu chemicznego prébki jest podejmowana decyzja o jakosci produktu, tj. miedzi
anodowej. Pracownik podejmuje decyzje w oparciu o dane zawarte w tabeli 1.

Tabela 1. Ocena produktu

Produkt zgodny Produkt wstrzymac
Pb — max. 0,5% Pb — powyzej 0,5%
Ni — max. — 0,4% Ni — powyzej — 0,4%
Sb — max. 0,03% Sb — powyzej 0,03%
Bi — max. 0,008% Bi — powyzej 0,008%
Sn — max. 0,005% Sn — powyzej. 0,005%

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:
— karta techniczno-technologiczna procesu rafinacji miedzi — tabela 2, czes¢ | —- BUDOWA PIECA,

— karta techniczno-technologiczna procesu rafinacji miedzi — tabela 2, czes¢ Il — PARAMETRY
PROCESU,

— karta techniczno-technologiczna procesu rafinacji miedzi — tabela 2, cze$¢ Il — PRODUKTY
PROCESU,

— dobdr $rodkdw ochrony osobistej wymaganych podczas wykonywania czynnosci poboru prébek
ciektego metalu — tabela 3,
— karta oceny produktu — tabela 4.

Schemat pieca
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Tabela 2. Karta techniczno-technologiczna procesu odmiedziowania zuzla

Czes¢ | - BUDOWA PIECA

Miejsca charakterystyczne w budowie pieca

Cyfra ze schematu pieca

Miejsce wylotu gazéw procesowych

Miejsce zamontowania palnika

Miejsce zatadunku wsadu

Miejsce zabudowy dysz rafinacyjnych

Czes¢ Il - PARAMETRY PROCESU

Etapy procesu

Nazwa etapu/parametry
etapu

Etap |

Nazwa materiatéw wsadowych

Temperatura wsadu
[°C]

Liczba kadzi potrzebnych do maksymalnego
wsadowania pieca*
[sztuki]

Etap Il

Etap Il

Czes¢ lll - PRODUKTY PR

OCESU

Nazwa produktéw procesu

Maksymalny poziom zanieczyszczeh w miedzi
anodowej

[%]

*Wartos$¢ zaokragli¢ do liczby catkowitej w gore
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Tabela 3. Dobér srodkéw ochrony osobistej wymaganych
podczas wykonywania czynnosci poboru prébek cieklego metalu

Lp. Nazwa srodka ochrony osobistej
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
Tabela 4. Karta oceny produktu
- _ Weryfikacja zawartos'qi pierwiastka Zakwalifikowgr;iaebzlr:(iuktu APREIE
Wyniki analiz W produkcu_e wpisaé¢ produkt zgodny lub produkt
wpisac zgodny lub niezgodny wstrzymad
Pb - 0,36%
Ni — 0,22%
Sb - 0,015%
Bi — 600 ppm
Sn — 300 ppm
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