CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i prowadzenie procesow metalurgicznych
Symbol kwalifikacji: MTL.05

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
Numer PESEL zdajgcego* Miejsce na naklejke z numerem
PESEL i z kodem osrodka
Numer stanowiska
Czas trwania egzaminu: 150 minut MTL.05-01-26.06-SG
EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL*,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki

Uktad graficzny
© CKE 2025
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Zadanie egzaminacyjne

Oblicz namiar na zeliwo EN-GJL-150 wytapiane w piecu indukcyjnym.

Do rozwigzania zadania wykorzystaj dane zawarte:
— w tabeli 1 — sktad chemiczny oraz wybrane witasnosci zeliw szarych,
— w tabeli 2 — sktady chemiczne materiatow, ktorymi dysponuje zaktad: suréwka LN, ztom stalowy A,
ztom zeliwny ZZ6,
— w tabeli 3 — udziat podstawowych materiatdw wsadowych uzywanych do wytopu réznych gatunkow
zeliw,
— w tabeli 4 — zgary pierwiastkow stopowych w zaleznosci od zastosowanego pieca do wytopu.

Obliczen dokonaj zgodnie z wytycznymi dziatu technologicznego.

WYTYCZNE DZIALU TECHNOLOGICZNEGO

1. Dobierz na podstawie tabeli 3 maksymalne udziaty procentowe poszczegdlnych materiatow i zapisz je
w tabeli 7.
W wierszu Razem dokonaj sumowania udziatow procentowych materiatow wsadowych.

2. Przy wyznaczaniu sktadu chemicznego, nalezy uwzgledni¢ zgary pierwiastkow. Dobierz odpowiednie
wartosci z tabeli 4, przyjmujgc do obliczen wartos¢ srodkowg przedstawionych przedziatéw.
Wyniki zapisz w tabeli 8.

3. Woypetnij tabele 9 Karta namiaru zeliwa EN-GJL-150:

na podstawie dobranych materiatéow wsadowych uzupetnij czesé A tabeli, wiersze od 2 do 5,
na podstawie udziatu procentowego poszczegolnych materiatbw wsadowych (czes¢ A) oblicz
procentowg zawarto$¢ kazdego pierwiastka w namiarze. Wyniki zapisz w czesci B tabeli,
w wierszach od 2 do 4,
oblicz sume zawartosci poszczegolnych pierwiastkbw w namiarze. Wyniki zapisz w czeci
B tabeli, w wierszu 5,
na podstawie dobranego zgaru oblicz wartosci straty poszczegodlnych pierwiastkdw. Wyniki
obliczen wpisz w czesci B tabeli, w wierszu 6,
oblicz zawarto$ci poszczegolnych pierwiastkbw w namiarze po uwzglednieniu zgaru. Wyniki
zapisz w czesci B tabeli, w wierszu 7,
wartosci uzyskane w wierszu 7 poréwnaj z wartosciami z tabeli 1.
Uzupetnij czesc¢ A tabeli, wiersz 8:

e wpisz TAK jesli wymagana jest korekta skfadu

o wpisz NIE jesli korekta sktadu nie jest konieczna

4. W celu wykonania pomiaru twardoséci zeliwa EN-GJL-150 opracuj wytyczne dla Dziatu Kontroli Jakosci.
Dziat Kontroli Jakosci dysponuje twardo$ciomierzem o parametrach przedstawionych w tabeli 5. Na
podstawie tabeli 6 dobierz wspotczynnik poréwnywalnos$ci K oraz wyznacz obcigzenie pomiarowe F [kG]
i Srednice wgtebnika D [mm]. Uzupetnij tabele 10.
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Tabela 1. Wybrane wlasnosci zeliw szarych
| g | Mvmmaot | s
(o4 Si Mn na rozcigganie HB
(max) | (max) | R [MPa]

EN-GJL-100 30+35(21+241|05+0,8 0,5 0,13 100 -
EN-GJL-150 31+34(118+22|05+0,8 0,5 0,13 150 159 = 212
EN-GJL-200 31+33(18+21]06+0,9 0,4 0,12 200 170 = 241
EN-GJL-250 29+32|12+16|08+1,5 0,2 0,12 250 183 + 262
EN-GJL-300 28+31[13+17[11+15 0,3 0,12 300 192 + 269
EN-GJL-350 2,7+30(112+16[11+15 0,25 0,12 350 201 + 277

Tabela 2. Skitad chemiczny podstawowych materiatldéw wsadowych

Sktad chemiczny sktadnikow wsadowych %
Material wsadowy
C Si Mn P S
Suréwka LN5221 4 2,2 0,34 0,2 0,03
Ztom stalowy A 1,7 0,3 0,5 0,03 0,1
Ztom zeliwny ZZ6 3,5 1,7 0,8 0,16 0,2
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Tabela 3. Zalecany udziat podstawowych materiatéw wsadowych
wybranych gatunkéw zeliwa

Zawartos¢ %
Klasa odlewu Suréwka Suréwka Sur()'wka 'Zl_om Ztom

LH lub LS LN przerébcza zeliwny stalowy
EN-GJL-100 - 40 + 50 - 50 + 60 -
EN-GJL-150 - 30 + 40 10 +15 30 + 40 10 + 20
EN-GJL-200 - 20 + 30 10 +15 20 + 30 20 + 30
EN-GJL-250 - 20 + 30 10 +15 30 + 40 20 + 30
EN-GJL-300 - 10 +15 20 + 30 20 + 30 40 + 50
EN-GJL-350 - 5+10 20 + 30 20 + 30 50 + 60
EN-GJS-400-15 60 + 80 - - 20 + 30 10 +15
EN-GJS-500-7 40 + 60 - - 20 + 30 10 + 30
EN-GJMW-550-4 10 + 30 - - 40 + 60 15 +50

Tabela 4. Orientacyjne zgary niektérych pierwiastkow
w wybranych piecach

Rodzaj pieca
Pierwiastek Zel:;:lak Piec m?/:xkcyjny Piec oobArotowy
c 24+35 3+10 8 =13
ol 8+15 2+5 15 + 20
Mn 15+ 20 10+ 15 20 = 30
S 0,7Sw 0+20 0+20
Cr 10 + 15 5+10 5+ 10
Ni 0+3 0+5 0+10

gdzie: Sw — zawarto$c¢ siarki we wsadzie
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Tabela 5. Aparatura kontrolno-pomiarowa — twardosciomierz

Twardosciomierz Brinella DHB-3000

CECHY Fotografia
. Pomiar twardosci metali zelaznych
Zastosowanie C
i niezelaznych

Metoda pomiaru Brinella, zgodna z ISO 6506

Nastawianie obcigzen | Automatyczne (silnik elektryczny) s

Naped stolika Manualny (kierat) ggae 4@

Naped wgtebnika Automatyczny (silnik elektryczny) B 8

Pomiar odcisku

Manualny (przenosny mikroskop
pomiarowy)

Odczyt wskazan

Bezposredni z licznika kalkulatora

DANE TECHNICZNE

Wagtebniki D [mm]

Kulkowe weglikowe:
21 mm; 82,5 mm; @5 mm; 10 mm

Obcigzenia pomiarowe
F [kG]

15,7; 15; 10; 6,25; 5; 2,5; 1

1500; 750, 500; 250; 100; 62,5; 31,25; 25;

Zakres pomiarowy 8 + 650 HBW

Bfad obcigzania 0,5 %

Czas obcigzania 0+60s

Max. wymiar. prébki H 225 xR 135 mm
Temperatura pracy 10 +35°C

Zasilanie

AC 220 V +5 %, 50 + 60 Hz

Wymiary/ masa

H 893 x D 720 x W 747 mm/ 130 kg

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl
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Tabela 6. Wspoétczynnik poréwnywalnosci K dla wybranych materiatéw

. Twardos¢ Brinella VYspoiczynn!k_
Materiat porownywalnosci K
HBW 5
F/D
Stal, stopy niklu, stopy tytanu 30
_ <140 10
Zeliwo*
=140 30
<35 5
Miedz i jej stopy 35 + 200 10
> 200 30
<35 2,5
5
35+ 80 10
Metale lekkie i ich stopy e
10
>80
15
Otéw i cyna 3,5+20 1
*do pomiaru twardosci zeliwa nalezy stosowac kulki o nominalnej $rednicy 5 mm

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— udziat % materiatéw wsadowych — tabela 7,
— zgar pierwiastkow stopowych — tabela 8,
— karta namiaru zeliwa EN-GJL-150 — tabela 9,
— karta kontrolna — tabela 10.
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Tabela 7. Udzial % materiatow wsadowych

Sktad chemiczny sktadnikéw wsadowych

Materiat wsadowy % U(i/zolal
C Si Mn P S
Suréwka LN5221 4 2,2 0,34 0,2 0,03
Ztom stalowy A 1,7 0,3 0,5 0,03 0,1
Ztom zeliwny ZZ6 3,5 1,7 0,8 0,16 0,2
Razem
Tabela 8. Zgar pierwiastkéw stopowych
C Si Mn P S
Zgar
%
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Tabela 10. Karta kontrolna

Dziat:
Twardosciomierz
Srednica Obciazenie Wspétczynnik
Symbol Jednostka miary Wﬂisezt::lltk - wglell))mka pomlgrowe porownyllzvalnosm
[mm] [kG] K = F/D?
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