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Instrukcja dla zdajgcego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

— symbol cyfrowy zawodu,

— oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespolowi nadzorujagcemu cze$¢ praktyczng egzaminu.

. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron lub

inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespolu nadzorujacego czgsé praktyczng
egzaminu.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakoficzenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujacego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i1 organizacji pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglo§ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczacego zespotu nadzorujacego.
Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim

stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

10.Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Na wybranych ciekach w wojewddztwie matopolskim w latach 2005-2008 przeprowadzono badania wody
pod wzgledem jej czystosci 1 wlasciwosci. Na podstawie danych i informacji dotyczacych wynikéw badan
stanu jako$ci wod podziemnych do spozycia wypelnij Tabele 1. Zestawienie zebranych probek wody pod
wzgledem zakresu stgzen azotandw okre§lonych w badaniach. Przeanalizuj wyniki zebranych pomiarow
1 na podstawie fragmentu Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi, wypetnij Tabel¢ 2. Ocena przydatnosci wody z ujecia do celow bytowo-
gospodarczych na przykladzie wybranych parametrow. Korzystajac z Informacji o stanie jakosci wod
powierzchniowych w latach 2005-2006 i 2007-2008, sporzadz wykresy stupkowe przedstawiajgce zmiany
zanieczyszczen azotanami w wodach powierzchniowych w latach 2005-2006 i 2007-2008 dla wartosci
srednich, minimalnych i maksymalnych. Dokonaj oceny zanieczyszczen wody powierzchniowej azotanami
w latach 2005-2006 i 2007-2008 w odniesieniu do wymogoéw stawianych przez obowigzujace prawo
wypetnij Tabelg 3.

Wyniki badan stanu jakosci wod podziemnych przeznaczonych do spozycia

Wyniki
Lokalizacja otworu obserwacyjnego wartos¢
Rodzaj wéd LiCZb? az’otanf')w Data
Nazwa Liczba . iy . badan Srednia
. . | miejscowosé gmina mgNOs/
wodociagu studni 3
dm
Obszary szczegodlnie narazone na azotany

19.06.07.
. . . , 18.09.07.
Sokotéwek 2 Sokotéwek Ciechandow w 4 <0,9 11.12.07.
05.02.08.
19.06.07.
. . , 18.09.07.
Nuzewko Ciechanow w 4 <0,9 11.12.07.
05.02.08.
19.06.07.
Wie | Ciechanow | w . 0 | 1%
05.02.08.
22.05.07.
Kraszewo 2 Kraszewo Ojrzen w 3 1,21 13.11.07.
26.02.08.
22.05.07.
Kraszewo Ojrzen w 3 <0,9 13.11.07.
26.02.08..
22.05.07.
Skarzynek Ojrzen w 3 <0,9 13.11.07.
26.02.08.
24.07.07.
Ciemniewko 2 Ciemniewko Sonsk w 3 <0,9 23.10.07.
31.03.08.
24.07.07.
Olszewka Sonsk w 3 <0,9 23.10.07.
31.03.08.
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24.07.07.

Ks\fir:ﬁ(‘i’éo Sorisk w <0,9 23.10.07.
31.03.08.
Ciemniewko Sonsk w <0,9 31.03.08.
15.05.07.
Gofotczyzna Gofotczyzna Sonsk w 1,5 28.08.07.
21.11.07.
, , 15.05.07.
Sonsk Sonsk w 1,5 28.08.07.
15.05.07.
Szwejki Sonsk w 1,4 28.08.07.
21.11.07.
Burkaty Sonsk w 1,4 15.05.08.
. . , 24.07.07.
Damiety Damiety Sonsk w 4,4 93.10.07.
Damiety Sonsk w 49 23.10.08.
Bienki , 24.07.07.
Karkuty Sonisk W >9 23.10.07.
05.06.07.
. . . 04.09.07.
Pajewo Pajewo Gotymin w 8,1 04.12.07.
31.03.08.
05.06.07.
. 04.09.07.
Gostkowo Gotymin w 8,2 04.12.07.
31.03.08.
05.06.07.
Nasierowo . 04.09.07.
Dziurawieniec Gofymin w 10,2 04.12.07.
31.03.08.
Pajewo Gotymin w 10,0 31.03.08.
Szwelice
05.06.07.
. 04.09.07.
Gogole Gogole Gotymin w 12,9 04.12.07.
06.03.08.
05.06.07.
Gogole Gotymin w 15,9 04.09.07.
04.12.07.
05.06.07.
. 04.09.07.
Morawka Gotymin w 20,9 04.12.07.
06.03.08.
21.06.07.
. . . 11.09.07.
Gotymin Gotymin Gotymin w 31,3 13.12.07.
06.03.08.
. . 20.06.07.
Gotymin Gotymin w 33,1 11.09.07.
.. 20.06.07.
Ot(’;'g‘:rlno Gotymin w 39,2 11.09.07.
06.03.08.
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20.06.07.

. . 11.09.07.

Garnowo Duze Gotymin w 4 44,4 13.12.07.

06.03.08.

20.06.07.

Zawady . 11.09.07.

Dworskie Gotymin w 4 43,4 13.12.07.

06.03.08.

29.05.07.

, , . , 23.08.07.
Kotaczkow Kotaczkéw Opinogéra w 3 53,4 15.11.07.
29.05.07.

Kotaczkéw Opinogodra w 3 51,8 23.08.07.

15.11.07.

29.05.07.

Leki Opinogoéra w 3 43,4 23.08.07.

15.11.07.

29.05.07.

Wie:’;’;;ivska Wie:/;/t?(l)?/vska Opinogéra w 3 41,2 23.08.07.
15.11.07.

Wola 29.05.07.

Wierzbowska Opinogoéra w 3 41,7 23.08.07.

15.11.07.

. , 23.08.07.

taguny Opinogoéra w 2 32,1 15.11.07.

29.05.07.

. . , 23.08.07.

Dzbonie Opinogora w 3 31,2 15.11.07.

17.07.07

Opinogéra Opinogéra Opinogéra w 2 23,87 16.10.07.
. . 17.07.07

Zygmuntowo Opinogora w 2 21,8 16.10.07.

17.07.07

Pomorze Opinogoéra w 2 22,6 16.10.07.

. , 17.07.07

Katy Opinogora w 2 22,0 16.10.07.
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Informacja o stanie jakoSci wod powierzchniowych

Ocena zanieczyszczenia azotanami oraz eutrofizacji wod powierzchniowych plynacych
lata 2005 — 2006 wojewodztwo matopolskie

Lokalizacja Wynik (wartos$¢ Srednioroczna)
. Azot Fosf Azot
N Nazwa Km . . ,, . Llcz,ba Azotany azotazl(l)owy 0;);]1(:; ogzl(;ly Chlorofil Eutrofizacja
r . . . Miejscowo0s¢ Gmina prob mgNO;/ a )
cieku/rzeki cieku dm® mg m mg Jdm® (tak/nie)
Nyosdm® | Pidm® | Nidm® | M2
1, | Doplywspod | 1y iewko | Sonsk | 11 | 1551 | 3.506 | 0357 | 5.04 | 2.646 tak
Przedwojewa
2. Sona 34,2 | Ciemniewko | Sonsk 4 29,556 6,681 | 0238|7985 | 2,193 tak
3. Sona 28.9 Sonsk Sonsk 12 12,065 2,727 10,243 | 4,071 | 2,945 tak
4, Sona 21,3 Lopacin Sonsk 10 10,049 | 2272 10218 | 3,61 | 13,552 tak
Zawarto$¢ azotanow
. Liczba wynikow Wartosci
Nr Nk’;/z‘Yak Llcizl:’,a <25 25_40 40-50 > 50 mg NOy/dm’
reekyeieku wynikow liczba % liczba % liczba % liczba % Srednia Min Max
1, [ Doplywspod |y g0 |9 fis | - |- 1 lox| 1 | 91| 1551 |022] 793
Przedwojewa
2. Sona 26| 100% | 22 | 846 - - 1 3.8 3 116 | 1722 1022|926
Razem 371100% | 31 |838| - |-| 2 |[54| 4 |108]| 1637 022|926
dla obszaru
Informacja o stanie jakosci wod powierzchniowych
Ocena zanieczyszczenia azotanami oraz eutrofizacji wod powierzchniowych plyngcych
lata 2007 — 2008 wojewodztwo matopolskie
Lokalizacja Wynik (warto$§¢ §rednioroczna)
Nr Nazwa Km Miei x . Licz’ba Azotany azo?:l(l)(t)wy (l:;)(:]i;(l); 0:?)](1)1ty Chlorofil Eutrofizacja
. . . ejscow oS¢ Gmina prob mgNO;/ a )
cieku/rzeki cieku dm® mg mg mg dm® (tak/nie)
m Nyoydm® | P/dm® | Ndm® | Mgdm
1. | Doplywspod | 1 oo niewko | Sosk | 11 | 20971 | 474 | 0401|5939 | 621 tak
Przedwojewa
2. Sona 34,2 | Ciemniewko | Sonsk 11 17,16 4,72 0,166 | 4,988 | 11.296 tak
3. Sona 28.9 Sonsk Sonsk 7 29.59 6,668 0,331 | 7,853 | 7,458 tak
4, Sona 213 Lopacin Sonsk | 11 14,00 3,165 0,508 | 5,396 | 23,264 tak
Zawartos¢ azotanow
. Liczba wynikow WartoSci
Nr rzeNk}z:ive"ku le:izl?;v <25 25-40 40 - 50 >50 mg NOy/dm’
y liczba % liczba | % | liczba % liczba % Srednia Min Max
1| Doplywspod |4yt 50, | 9 | 818 | 0 [0 0 0 | 2 | 182 |20,971{0,62 1054
Przedwojewa
2. Sona 201 100% | 23 (7931 O (0] 2 690 4 13,79 | 18,746 | 0,35 | 103,6
Razem 510 100% | 41 8039 0 |o0] 2 |392| 8 |1569]18,959 0351054
dla obszaru
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Kryteria wyznaczania wod wrazliwych na zanieczyszczenie zwiazkami azotu ze zrodel rolniczych

Za wody zan

ieczyszczone uznaje sie

Za wody zagrozone zanieczyszczeniem
uznaje sie

$rédlgdowe wody
powierzchniowe,

a w szczegdlnosci wody,

ktore pobiera sie lub

zamierza sie pobieraé na

potrzeby zaopatrzenia
ludnosci w wode

przeznaczong do spozycia

i wody podziemne,
w ktdrych zawartos¢

azotandw wynosi powyzej

50 mg NOs/dm’;

Srédlgdowe wody
powierzchniowe, wody

w estuariach oraz morskie
wody wewnetrzne i morza
terytorialnego,
wykazujace eutrofizacje,
ktorg skutecznie mozna
zwalczac przez
zmniejszenie dawek
dostarczanego azotu.

Srédlgdowe wody
powierzchniowe,

a w szczegdlnosci wody,
ktore pobiera sie lub
zamierza sie pobieraé na
potrzeby zaopatrzenia
ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia
i wody podziemne,

w ktdrych zawartos¢
azotandéw wynosi od 40
do 50 mg NO3/dm®

i wykazuje tendencje
wzrostows;

Srédlagdowe wody
powierzchniowe, wody

w estuariach oraz morskie
wody wewnetrzne i morza
terytorialnego,
wykazujgce tendencje do
eutrofizacji, ktéra
skutecznie mozna
zwalczaé przez
zmniejszenie dawek
dostarczanego azotu.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (fragmenty)

PODSTAWOWE WYMAGANIA MIKROBIOLOGICZNE

A. Wymagania mikrobiologiczne, jakim powinna odpowiada¢ woda

Najwyzsza dopuszczalna wartos¢

Lp. | Parametr

liczba mikroorganizmow [jtk] |objetos¢ probki [ml]
1 | Escherichia coli 0 100
2 Enterokoki 0 100

B. Wymagania mikrobiologiczne, jakim powinna odpowiada¢ woda wprowadzana do jednostkowych

opakowan
Najwyzsza dopuszczalna wartos¢
Lp. | Parametr
liczba mikroorganizmow [jtk] |objetos¢ prébki [ml]
1 |Escherichia coli 0 250
2 | Enterokoki 0 250
3 | Pseudomonas aeruginosa 0 250
4 Ogolnao liczba mikroorganizméw 20 1
w 361£2°Cpo 48 h
Ogdlna liczba mikroorganizmoéw
> w 22+2°Cpo 72 h 100 1
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DODATKOWE WYMAGANIA MIKROBIOLOGICZNE, ORGANOLEPTYCZNE,
FIZYKOCHEMICZNE ORAZ RADIOLOGICZNE, JAKIM POWINNA ODPOWIADAC WODA

A. Wymagania mikrobiologiczne

Lp. |Parametr I\.lajwyis.za dopusz.czalf\a V\.Iartoé(: [.oara’njetr’u w prébce wody
liczba mikroorganizméw [jtk] |objetos¢ prébki [ml]
1 |Bakterie grupy coli” 0 100
2 Ogdlna liczba mikroorganizméw 50 1
W 36+2°C po 48 h
3 \CA)/gzo'zlrEOIiCcTth)a;giﬁroorganizméw 100 1
4 SCFl)%srz;r;]cqlgl)Jm perfringens (facznie ze 0 100
B. Wymagania organoleptyczne i fizykochemiczne
Lp. |Parametr Dopuszczalne zakresy wartoéci’ Jednostka
1 |Amonowy jon 0,50 mg/|
2 |Barwa 15% mg/I”
3 |Chlorki 250° mg/|
4 |Glin 0,200 mg/I
5 |Mangan 0,050 mg/I
6 |Metnosc 1 NTU
7 | Ogdlny wegiel organiczny 5,0 mg/I
8 |pH 6,5-9,5°
9 |Przewodnosé 2500° mS/cmS)
10 |Siarczany 250° mg/I
11 |Smak akceptowalny‘” -
12 |Séd 200 mg/I
13 |Utlenialno$¢ z KMnO, 5910 mg/I
14 |Zapach akceptowalny‘” -
15 |Zelazo 0,200 mg/!
C. Wymagania radiologiczne
Lp. |Parametr Dopuszczalne zakresy wartosci3' Jednostka
Tryt 100 Bg/1
2 Catkowita dopuszczalna dawka 0,1011)’ 12) mSv/rok

Ob] asnienia:

) Dopuszcza si¢ pojedyncze bakterie wykrywane sporadycznie, nie w kolejnych probkach, do 5% probek w ciagu roku.
% Nalezy bada¢ w wodzie pochodzacej z ujegc powierzchniowych i mieszanych, a w przypadku przekroczenia dopuszczalnych
wartosci, nalezy zbadac¢, czy nie ma zagrozenia dla zdrowia ludzkiego wynikajacego z obecno$ci innych mikroorganizméow
chorobotworczych np.: Cryptosporidium.
W przypadku podania jednej warto$ci dolna warto$¢ zakresu wynos1 zero.
Akceptowalny przez konsumentow i bez nieprawidtowych zmian.
Wyrazona w mg/l Pt.
Parametr powinien by¢ uwzgledniony przy ocenie agresywnych w{asc1wosc1 korozyjnych wody.
) Nie musi by¢ oznaczany dla produkcji wody mniejszych niz 10 000 m® dziennie.
% Oznaczana w temperaturze 25 °C.
% Nie musi by¢ oznaczany, jesli badane jest OWO.
Indeks nadmanganianowy - utlenianie powinno by¢ przeprowadzone w ciggu 10 min. w temperaturze 100°C w Srodowisku
kwasnym z wykorzystaniem nadmangamanu
! Wylaczajac tryt, potas-40, radon i produkty rozkfadu radonu.
12 Czestotliwo$¢ i metody monitorowania zostang okreslone w terminie pozniejszym.
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D. Wymagania chemiczne
DODATKOWE WYMAGANIA CHEMICZNE, JAKIM POWINNA ODPOWIADAC WODA

Lp. Parametry zaEr!:eZ:s;:zvcazratlt;‘s’ii” Jednostka
1 Bromodichlorometan 0,015 mg/I
2 Chlor wolny? 0,3” mg/I
3 Chloraminy 0,5 mg/I
4 % chloranéw i chlorynéw® 0,7 mg/I
5 Ozon” 0,05 mg/I
6 Formaldehyd 0,050 mg/I
7 Ftalan dibutylu 0,020 mg/I
8 Magnez 30-125° mg/I
9 Srebro 0,010 mg/I
10 |Tetrachlorometan (czterochlorek wegla) 0,002 mg/I
11 |X trichlorobenzendéw 0,020 mg/I
12 |2,4,6-trichlorofenol 0,200 mg/I
13 |Trichlorometan (chloroform) 0,030 mg/I
14 | Twardos¢ 60-500" mg/|
Objasnienia:

YW przypadku podania jednej wartosci dolna warto$¢ zakresu wynosi zero.

2 W punkcie czerpalnym u konsumenta, jezeli woda jest dezynfekowana chlorem lub jego zwiazkami.

%) Dopuszczalne stezenie wolnego chloru w zbiorniku magazynujacym wode w $rodkach transportu ladowego, powietrznego lub
wodnego wynosi 0,3-0,5 mg/1.

Y W punkcie czerpalnym u konsumenta, jezeli woda jest dezynfekowana dwutlenkiem chloru.

* W punkcie czerpalnym u konsumenta, jezeli ozon jest stosowany w procesie uzdatniania wody.

% Nie wiecej niz 30 mg/l magnezu, jezeli stezenie siarczandw jest rowne lub wicksze od 250 mg/l. Przy nizszej zawartoci
siarczandw dopuszczalne stezenie magnezu wynosi 125 mg/l; warto$¢ zalecana ze wzgledow zdrowotnych — oznacza, ze jest
pozadana dla zdrowia ludzkiego, ale nie naktada obowigzku uzupetniania minimalnej zawarto$ci podanej w zalaczniku przez
przedsigbiorstwo wodno-kanalizacyjne.

W przeliczeniu na weglan wapnia; warto$¢ zalecana ze wzgledow zdrowotnych — oznacza, Ze jest to warto$¢ pozadana dla
zdrowia ludzkiego, ale nie naktada obowigzku uzupetniania minimalnej zawarto$ci podanej w zataczniku przez przedsigbiorstwo
wodno-kanalizacyjne.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— Tabela 1. Zestawienie zebranych probek wody pod wzgledem zakresu stezen azotandw

okreslonych w badaniach;

— Tabela 2. Ocena przydatnosci wody z ujgcia do celow bytowo-gospodarczych na przyktadzie
wybranych parametrow;

— wykresy stupkowe przedstawiajagce zmiany zanieczyszczen azotanami w  wodach
powierzchniowych w latach 2005-2006 1 2007-2008;

— Tabela 3. Ocena zanieczyszczen wody powierzchniowej azotanami w latach 2005-2006 i 2007-
2008.
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Tabela 1. Zestawienie zebranych probek wody pod wzgledem zakresu st¢zen azotanow okreslonych
w badaniach.

peten zakres zakres stezen azotanéw [mgNOs/dm’]

<25 do >50 <25 25-40 40-50 >50

liczba préb o danym zakresie
stezen

liczba préb o danym zakresie
stezenw % *

* — zapisz zaokraglajac do jednego miejsca po przecinku

Tabela 2. Ocena przydatnosci wody z ujecia do celow bytowo-gospodarczych na przykladzie
wybranych parametrow

Prébka wody pobrana w dniu 28.04.2010r. z wiasnego ujecia wody

Badanie fizyko-chemiczne

Lp. Parametr wody Wartos¢ Jednostka Wartosc Ocena*
dopuszczalna
1 | Metnos¢ 0,15 NTU
2 | Barwa 5 mgPt/I
3 | Zapach akceptowalny -
4 | Odczyn 10,1 pH
5 | Twardos¢ ogdlna 248 mg/I
6 | Utlenialnos¢ 6 mg0,/I
7 | Przewodnos¢ 419 mS/cm
8 | Zelazo ogdlne 0,68 mg Fe/I
9 | Mangan 0,16 mg Mn/I
Badanie bakteriologiczne
liczba
15 | Bakterie grupy coli 0 mikroorganizmow
[itk]
liczba
16 | Clostridium perfringens 0 mikroorganizmow
[itk]
Ogodlna liczba mikroorganizméw . Iiczba.
17 . 62 mikroorganizmoéw
w 36+2°Cpo 48 h .
[itk]
Ogdlna liczba mikroorganizméw . Iiczba.
18 . 121 mikroorganizmoéw
w 22+2°Cpo 72 h litk]

Ocena przydatnosci wody do celéw bytowo-gospodarczych w formie opisowej:

* P — warto$¢ przekroczona / NP — warto$¢ nie przekyegaen® 7 11
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Wykresy stupkowe przedstawiajace zmiany zanieczyszczen azotanami w wodach powierzchniowych
w latach 2005-2006 i 2007-2008
dla wartoSci Sredniej, minimalnej i maksymalnej w danym okresie czasu.

Azotany M Wartosici srednie
mgHNO, /dm*
e
-
rok
Azotany M Wartoici minimalne
mgHNO, /dm*
e
-
rok
Azotany 4N Wartosici maksymalne
mgHNO, /dm*
e
-
rok
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Tabela 3. Ocena zanieczyszczen wody powierzchniowej azotanami w latach 2005-2006 i 2007-2008
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