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Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka
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EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
. Rok 2017
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera bledéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglto$ przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z tre$cig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakofczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Dokonaj charakterystyki mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow  bytowo-gospodarczych
w miejscowosci X. Dobierz urzadzenia, ktoére nalezy zastosowa¢ w cze$ci mechanicznej (Karta 1) oraz
biologicznej (Karta 2) oczyszczalni $ciekow bytowo-gospodarczych 1 wypisz rodzaje zanieczyszczen jakie
beda usuwane w wybranych urzadzeniach.

W Karcie 3 zapisz rodzaje odpaddw, jakie powstaja w trakcie eksploatacji oczyszczalni Sciekow
1 przyporzadkuj im odpowiednie kody odpadow.

W Karcie 4 uzupehij schemat postepowania z osadami §ciekowymi.

Dokonaj oceny 1 doboru sposobu wykorzystania osadow Sciekowych, biorgc pod uwage zawartos¢ w metali
cigzkich (Karta 5).

Dokumenty do uzupetnienia znajduja si¢ w arkuszu egzaminacyjnym.

Tabela 1. Urzadzenia stosowane w mechaniczno-biologicznych oczyszczalniach $ciekow

Nazwy urzadzen stosowanych w oczyszczalni w czesci

mechanicznej biologicznej
— Osadnik wstepny (pokoagulacyjny) — Osadnik wtérny
— Magazyn koagulantu — Komora osadu czynnego

— Pompa dozujaca

— Sito o przeswicie 6 mm

— Mieszacz

— Krata rzadka o przeswicie 40 mm
— Komora flokulacji

— Piaskownik napowietrzany

Tabela 2. Rodzaje zanieczyszczen usuwanych w procesach stosowanych w mechaniczno-biologicznych
oczyszczalniach Sciekow

Czes¢ mechaniczna oczyszczalni Czesc biologiczna oczyszczalni
— Osad wstepny i pokoagulacyjny — Zwigzki azotu
— Zawiesiny o rozmiarach > 6 mm — Nadmierny osad czynny
— Zawiesiny o rozmiarach > 40 mm — Zwigzki fosforu
— Substancje Izejsze od wody
— Zawiesiny mineralne

Tabela 3. Metody przerdbki osadow Sciekowych powstalych w mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
sciekow

Nazwa procesow przerdbki osadow sciekowych powstatych w mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekow

— Odwadnianie
Wapnowanie
Fermentacja metanowa
Zageszczanie
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Tabela 4. Dopuszczalna zawartos¢ metali ciezkich w komunalnych osadach $ciekowych
(wyciag z zatacznika do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 roku w sprawie
komunalnych osadow Sciekowych — Dz.U. 2015 poz. 257)

Zawartosé metali ciezkich w mg/kg suchej masy osadéw nie wieksza niz przy stosowaniu
komunalnych osadéw $ciekowych
przy dostosowywaniu gruntéw do okreslonych potrzeb
Lp. | Metale w rolnictwie orfa.z D] wynikajacych z planéw gospodarki odpadalml, planéw
do rekultywac;ji e zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach
gruntow na cele 8 . zabudowy i zagospodarowania terenu, do uprawy roslin
cele nierolne .. -
rolne przeznaczonych do produkcji kompostu, do uprawy roslin
nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji pasz
1 | Kadm (Cd) 20 25 50
2 | Miedz (Cu) 1000 1200 2000
3 | Nikiel (Ni) 300 400 500
4 | Otéw (Pb) 750 1000 1500
5 | Cynk(Zn) 2500 3500 5000
6 | Rtec(Hg) 16 20 25

Tabela 5. Zawartos¢ metali ci¢zkich w komunalnych osadach Sciekowych z oczyszczalni Sciekow
w miejscowosci X

L Metale Zawartos$¢ metali ciezkich
p. w mg/kg suchej masy osadéw
1 Kadm (Cd) 24
2 Miedz (Cu) 1050
3 Nikiel (Ni) 270
4 Otéw (Pb) 1030
5 Cynk (Zn) 1300
6 Rte¢ (Hg) 21
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Tabela 6. Katalog opadéw ze wskazaniem odpadow niebezpiecznych

(wyciag z zatacznika do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 roku w sprawie katalogu
odpadow — Dz.U. 2014 poz. 1923)

Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadow 349

02 Odpady z rolnictwa, ogrodnictwa, upraw hydroponicznych, rybotéwstwa, lesnictwa, towiectwa oraz
przetworstwa zywnosci

0201 Odpady z rolnictwa, ogrodnictwa, upraw hydroponicznych, lesnictwa, towiectwa i rybotéwstwa

020104 Odpady tworzyw sztucznych (z wytagczeniem opakowan)

0202 Odpady z przygotowania i przetwoérstwa produktéw spozywczych pochodzenia zwierzecego

020204 Osady z zaktadowych oczyszczalni sciekdw

05 Odpady z przerdbki ropy naftowej, oczyszczania gazu ziemnego oraz pirolitycznej przerébki wegla

0501 Odpady z przerdbki (np. rafinacji) ropy naftowej

0501 03* Osady z dna zbiornikéw

050109 * Osady z zaktadowych oczyszczalni sciekdw zawierajgce substancje niebezpieczne

06 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktow przemystu chemii
nieorganiczne;j

0607 Odpady z produkgcji, przygotowania, obrotu i stosowania chlorowcdéw oraz z chemicznych proceséw
przetwdrstwa chloru

06 07 01* Odpady azbestowe z elektrolizy

06 07 02* Wegiel aktywny z produkcji chloru

06 13 Odpady z innych nieorganicznych proceséw chemicznych

06 13 02* Zuzyty wegiel aktywny (z wytgczeniem 06 07 02)

06 13 04* Odpady z przetwarzania azbestu

07 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktéw przemystu chemii organicznej

07 02 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania tworzyw sztucznych oraz kauczukéw
i widkien syntetycznych

070213 Odpady tworzyw sztucznych

13 Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wylgczeniem olejow jadalnych
oraz grup 05, 12i 19)

1302 Odpadowe oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe

13 02 04* Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe zawierajace zwigzki
chlorowcoorganiczne

13 02 05* Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe nie zawierajgce zwigzkdow
chlorowcoorganicznych

13 02 06* Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe

13 02 07* Oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe tatwo ulegajgce biodegradacji

13 02 08* Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe

15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne
nieujete w innych grupach

1501 Odpady opakowaniowe (wtgcznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami
opakowaniowymi)

150101 Opakowania z papieru i tektury
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150102 Opakowania z tworzyw sztucznych

150107 Opakowania ze szkta

1501 10* Opakowania zawierajgce pozostatosci substancji niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone

1501 11* Opakowania z metali zawierajace niebezpieczne porowate elementy wzmocnienia
konstrukcyjnego (np. azbest), witgcznie z pustymi pojemnikami cisnieniowymi

1502 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete w innych grupach), tkaniny do

1502 02* wycierania (np. szmaty, Scierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi
(np. PCB)

16 Odpady nieujete w innych grupach
Zuzyte lub nienadajgce sie do uzytkowania pojazdy (wtaczajagc maszyny pozadrogowe), odpady

16 01 z demontazu, przegladu i konserwacji pojazdéw (z wytgczeniem grup 13 i 14 oraz podgrup 16 06
i 16 08)

1601 11* Oktadziny hamulcowe zawierajgce azbest

160117 Metale zelazne

160119 Tworzywa sztuczne

16 01 20 Szkto

16 02 Odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych

1602 12* Zuzyte urzadzenia zawierajgce wolny azbest

17 Odpady z budowy, remontdéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej
(wtgczajac glebe i ziemie z terenéw zanieczyszczonych)

17 02 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych

17 02 02 Szkto

170203 Tworzywa sztuczne

17 02 04* Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych zawierajgce lub zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi (np. drewniane podktady kolejowe)

1704 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopdw metali

17 04 05 Zelazo i stal

17 04 07 Mieszaniny metali

17 04 09* Odpady metali zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi

17 06 Materiaty izolacyjne oraz materiaty budowlane zawierajgce azbest

1706 01* Materiaty izolacyjne zawierajgce azbest

17 06 05* Materiaty budowlane zawierajgce azbest

19 Odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpaddéw, z oczyszczalni Sciekdw oraz
z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych

1901 Odpady ze spalarni odpaddéw, w tym z instalacji do pirolizy odpaddéw

190102 Ztom zelazny usuniety z popiotéw paleniskowych

1901 10* Zuzyty wegiel aktywny z oczyszczania gazéw odlotowych

1908 Odpady z oczyszczalni $ciekdw nieujete w innych grupach

190801 Skratki

1908 02 Zawartos¢ piaskownikéw

1908 05 Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe

190809 Ttuszcze i mieszaniny olejéw z separacji olej/woda zawierajace wytgcznie oleje jadalne i ttuszcze

1908 10* Ttuszcze i mieszaniny olejéw z separacji olej/woda inne niz wymienione w 19 08 09
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1908 11* Szlamy zawierajgce substancje niebezpieczne z biologicznego oczyszczania Sciekdw przemystowych

19 09 Odpady z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych

1909 04 Zuzyty wegiel aktywny

1910 Odpady z rozdrabniania odpadéw zawierajgcych metale

191001 Odpady zelaza i stali

1912 Odpady z mechanicznej obrébki odpaddéw (np. obrébki recznej, sortowania, zgniatania,
granulowania) nieujete w innych grupach

191201 Papier i tektura

191202 Metale zelazne

191204 Tworzywa sztuczne i guma

191205 Szkto

20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

2001 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytgczeniem 15 01)

200101 Papier i tektura

200102 Szkto

200108 Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji

2001 39 Tworzywa sztuczne

200140 Metale

200111 Tekstylia

2001 25 Oleje i ttuszcze jadalne

2002 Odpady z ogrodéw i parkéw (w tym z cmentarzy)

200201 Odpady ulegajgce biodegradacji

200203 Inne odpady nieulegajgce biodegradacji

2003 Inne odpady komunalne

200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

2003 07 Odpady wielkogabarytowe

) Odpady klasyfikuje si¢ wedtug zrodla powstawania w grupach od 01 do 12 lub od 17 do 20, przypisujac im
odpowiedni szesciocyfrowy kod okreslajacy rodzaj odpadu (z wytgczeniem kodoéw konczacych sig na 99).

W przypadku nieodnalezienia odpowiedniej pozycji w grupach od 01 do 12 lub od 17 do 20 odpady klasyfikuje si¢
w grupach od 13 do 15.

W przypadku nieodnalezienia odpowiedniej pozycji w grupach od 01 do 12 lub od 17 do 20 odpady klasyfikuje si¢
w grupie 16, zawierajacej odpady nieujgte w innych grupach.

W przypadku nieodnalezienia odpowiedniej pozycji w grupie 16 odpady klasyfikuje si¢ w grupie wedlug Zrodia
powstawania, przypisujgc im kod konczacy si¢ na 99 (inne niewymienione odpady).

Odpady opakowaniowe bedace odpadami komunalnymi, jesli sa zbierane selektywnie lub wystepuja, jako zmieszane
odpady opakowaniowe, klasyfikuje si¢ w podgrupie 15 01, a nie w podgrupie 20 O1.

Y Odpadami niebezpiecznymi w katalogu odpadéw sa odpady oznakowane indeksem gérnym w postaci gwiazdki "*"
przy kodzie rodzaju odpadow, chyba Ze maja zastosowanie przepisy art 7 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

dobor urzadzen i1 rodzaju zanieczyszczen usuwanych w cze$ci mechanicznej oczyszczani $Sciekow
bytowo-gospodarczych — Karta 1,
dobor urzadzen i1 rodzaju zanieczyszczen usuwanych w czesci biologicznej oczyszczani $ciekow
bytowo-gospodarczych — Karta 2,

rodzaje odpadow powstajacych podczas eksploatacji oczyszczalni $ciekow bytowo-gospodarczych —
Karta 3,

schemat postgpowania z osadami $ciekowymi wraz z metodami przerobki osadow Sciekowych
w mechaniczno-biologicznej oczyszczalni — Karta 4,

ocena i dobor sposobu wykorzystania powstatych osadow $ciekowych ze wzgledu na zawarto$¢ metali
ciezkich — Karta 5.
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Karta 1. Dobér urzadzen i rodzaju zanieczyszczen usuwanych w cze$ci mechanicznej oczyszczani sciekow
bytowo-gospodarczych

Urzadzenia stosowane w czesci

Procesy zachodzace

Nr . . . , . . . Rodzaje zanieczyszczen usuwanych
. mechanicznej oczyszczalni w cze$ci mechanicznej .y
urzadzenia . 4. s w danym procesie
sciekow oczyszczalni $ciekéw
1 2 3 4
1 Cedzenie
2 Cedzenie
a) Sedymentacja a)
3
b) Flotacja b)
a Magazynowanie
koagulantu
5 Dawkowanie koagulantu
6 Mieszanie koagulantu ze
Sciekami
7 Ktaczkowanie
8 Sedymentacja

* w przypadku braku produktu ubocznego wpisz stowo "Brak"

Scieki

Koagulant

- ] [ Do dalszego hiologicznego
oCzysiciania
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Karta 2. Dobdr urzadzen i rodzaju zanieczyszczen usuwanych w czesci biologicznej oczyszczani sciekow
bytowo-gospodarczych

. L. Procesy zachodzace . . .
Nr Urzadzenia stosowane w czesci P . . Rodzaje zanieczyszczen
. . . . N w czesci biologicznej ]
urzadzenia biologicznej oczyszczalni sciekéw S usuwanych w danym procesie
oczyszczalni $ciekéw
1 2 3 4
a) Nitryfikacja i denitryfikacja | a)
1
b) Defosfatacja b)
2 Sedymentacja
1
Scieki N > 2
Clekl
po mechanicznym Sciekiz / Scieki
oczyszczaniu Komora Komora osadem QCZYSICIONE
- - - L =
[ beztlenowa napowietrzania

Recyrkulacja nadmiernego osadu czynnego

Osad nadmierny

.
L
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Karta 3. Rodzaje odpadéw powstajacych podczas eksploatacji oczyszczalni Sciekéw

bytowo-gospodarczych

Nr
wiersza

Charakterystyka powstajacych
odpadow w oczyszczalni

Rodzaj odpadu na podstawie zatgcznika
do rozporzadzenia Ministra Srodowiska

z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie
katalogu odpadéw

Kod odpadu

2

3

Duze czastki state odseparowane
ze Sciekdw w procesie cedzenia
na kratach i sitach

Sedymentujgca zawiesina
mineralna

Odpady organiczne pochodzace
z terendw zielonych oczyszczalni
sciekéw

Zmieszane odpady komunalne
pochodzace z budynkéw
administracyjnych oczyszczalni
sciekéw

Przepracowane oleje silnikowe
nie zawierajace zwigzkow
chlorowcoorganicznych

Zuzyte czySciwo, powstate

w wyniku braku przydatnosci do
dalszego uzytku materiatéw
czyszczacych oraz zuzyte filtry
stosowane w maszynach
dziatajgcych na terenie zakfadu
zawierajgce substancje
niebezpieczne

Tekturowe opakowania powstate
w trakcie funkcjonowania
oczyszczalni

Plastikowe opakowania powstate
w trakcie funkcjonowania
oczyszczalni

Opakowania zanieczyszczone
substancjami niebezpiecznymi
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Karta 4. Schemat postepowania z osadami sciekowymi wraz z metodami przerébki osadéw $ciekowych

w mechaniczno-biologicznej oczyszczalni.

Osad wstepny Osad nadmierny

\

1
h
2 —* Stabilizacja biologiczna
3
+—Polimer
4

I Stahilizacja chemiczna

Nr na
schemacie

Nazwa procesu
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