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Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Opracuj dokumentacj¢ zwigzang z uzdatnianiem wody, oczyszczaniem $ciekow, przerobka osadoéw
sciekowych 1 gospodarka odpadami.

Zidentyfikuj na podstawie rysunku i zapisz w tabeli w Karcie 1 wlasciwe elementy budowy osadnika
poziomego do uzdatniania wody powierzchniowe;.

Przeanalizuj rysunek zloza biologicznego zraszanego i1 w Karcie 2 dopasuj do elementow budowy
odpowiedni opis przeznaczenia danego elementu w aspekcie pracy zloza w oczyszczalni Sciekow.

W Karcie 3 dobierz do zamieszczonych w tabeli problemoéw wystepujace w pracy ztoza biologicznego
prawdopodobne ich przyczyny i sposoby przeciwdziatania.

W Karcie 4 wykonaj obliczenia dotyczace parametréw osadu $ciekowego.
Przeprowadz klasyfikacje odpadéw komunalnych oraz ocen ich szkodliwos$¢ dla srodowiska (Karta 5).

Do wykonania zadania wykorzystaj dane i informacje zawarte w arkuszu egzaminacyjnym.

Tabela 1. Elementy budowy osadnika poziomego do uzdatniania wody powierzchniowej

Nazwa urzadzenia/elementu osadnika

Doptyw wody

Dno osadnika

Odptyw wody

Koryto zbiorcze

Komora osadowa

Poziom wody w osadniku

Scianka azurowa/perforowana

Odprowadzenie cisnieniowe osadu

Koryto do zbierania czesci ptywajacych
Przegroda do zatrzymywania czesci ptywajacych

Tabela 2. Przeznaczenie poszczegolnych elementow budowy zloza biologicznego

Przeznaczenie elementu

Doprowadza Scieki na ztoze

Obejmuje wypetnienie ztoza

Podtrzymuje ramiona zraszacza

Zapewnia przeptyw powietrza przez materiat ztoza

Znajduje sie w niej przewdd doprowadzajacy scieki

Umozliwiajg wyptyw sciekdw na powierzchnie ztoza

Doprowadza oczyszczone scieki do komory wylotowej

Tworzy powierzchnie kontaktu, na ktorej rozwija sie btona biologiczna
Podtrzymuje wypetnienie ztoza, nie pozwala na dostanie sie go do drenazu
Odprowadza oczyszczone $cieki do nastepnego urzgdzenia (osadnika wtdrnego)
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Tabela 3. Problemy wystepujace w pracy zloza biologicznego, ich prawdopodobne przyczyny i sposoby
przeciwdzialania

Tabela 3a. Prawdopodobne przyczyny zaktécen w pracy zt6z biologicznych

Niedostateczna wentylacja

Niska temperatura sciekéw
Nieodpowiednie wypetnienie
Niewystarczajgce zraszanie ztoza
Osadnik przecigzony hydraulicznie
Niepozgdany wzrost btony biologicznej

Tabela 3b. Sposoby przeciwdziatania zaktéceniom w pracy zt6z biologicznych

Wymiana wypetnienia.

Usuniecie lodu z ramion zraszacza i otworéw za pomoca silnego strumienia wody.

Przeczyszczanie otwordw w ramieniu zraszacza, otwarcie konica ramienia zraszacza, zeby Scieki sptukiwaty sciany
zfoza.

Odetkanie przewoddéw wentylacyjnych, instalowanie wentylatoréw.

Redukcja natezenia doptywu sciekdw do osadnika lub wtgczenie do pracy kolejnego osadnika (jesli jest dostepny).
Analiza mikroorganizméw pod mikroskopem, chlorowanie ztoza w celu zahamowania niepozgdanego wzrostu
mikroorganizméw w btonie biologicznej.

Tabela 4. Wzory do obliczen parametréw uwodnienia osadow $ciekowych

W= [(mo - ms)/mo] - 100% [%]
X=m,/V, kg s.m./m?’]
V, = [V1(100% - W1)] / (100% - W) [m’]
C=100%- W [%]

Gdzie:

W - uwodnienie osadu [%]

X - stezenie suchej masy osadu [kg s.m./m?]

V,- objeto$¢, jaka zajmie 1 m® osadu o uwodnieniu poczatkowym W;= 99%, po zageszczeniu do uwodnienia
W, = 95%; [m’]

C - zawartosc ciat statych w osadzie [%]

m, - masa osadu surowego [g]

m, - masa osadu wysuszonego w 105°C [g]

V, - objeto$¢ osadu surowego [m’]
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Tabela 5. Katalog odpadow ze wskazaniem odpadéw niebezpiecznych
(wyciag z zatacznika do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu

odpadéw — Dz.U. 2017 poz. 1923)

Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw”
02 Odpady z rolnictwa, ogrodnictwa, upraw hydroponicznych, rybotéwstwa, lesnictwa, towiectwa oraz
przetwdrstwa zywnosci
0202 Odpady z przygotowania i przetwdrstwa produktow spozywczych pochodzenia zwierzecego

020204 Osady z zaktadowych oczyszczalni sciekéw

06 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktéw przemystu chemii nieorganicznej

06 07 Odpady z produkgcji, przygotowania, obrotu i stosowania chlorowcéw oraz z chemicznych proceséw
przetworstwa chloru

06 07 02* | Wegiel aktywny z produkcji chloru

0613 Odpady z innych nieorganicznych proceséw chemicznych

06 13 02* | Zuzyty wegiel aktywny (z wytgczeniem 06 07 02)

15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne
nieujete w innych grupach
1501 Odpady opakowaniowe (wtgcznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami

opakowaniowymi)

150107 Opakowania ze szkfa

16 Odpady nieujete w innych grupach

16 01 Zuzyte lub nienadajgce sie do uzytkowania pojazdy (wtgczajgc maszyny pozadrogowe), odpady
z demontazu, przegladu i konserwacji pojazdow (z wytgczeniem grup 13 i 14 oraz podgrup 16 06 i 16
08)

1601 20 Szkto

17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej
(wtaczajac glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych)

17 02 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych

170202 Szkto

170203 Tworzywa sztuczne

17 02 04* | Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych zawierajace lub zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi (np. drewniane podktady kolejowe)

17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopdéw metali

17 04 05 Zelazo i stal

17 04 07 Mieszaniny metali

17 04 09* | Odpady metali zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi

19 Odpady z instalacji i urzadzen stuzgcych zagospodarowaniu odpaddw, z oczyszczalni $ciekdw oraz
z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych
1901 Odpady ze spalarni odpadéw, w tym z instalacji do pirolizy odpadéow

190102 Ztom zelazny usuniety z popiotéw paleniskowych

19 01 10* | Zuzyty wegiel aktywny z oczyszczania gazéw odlotowych

1908 Odpady z oczyszczalni sciekdw nieujete w innych grupach

190801 Skratki

1908 09 Ttuszcze i mieszaniny olejéw z separacji olej/woda zawierajace wytgcznie oleje jadalne i ttuszcze
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19 08 10* | Ttuszcze i mieszaniny olejéw z separacji olej/woda inne niz wymienione w 19 08 09

1908 11* | Szlamy zawierajgce substancje niebezpieczne z biologicznego oczyszczania Sciekdw przemystowych

1909 Odpady z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych

1909 04 Zuzyty wegiel aktywny

20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

2001 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytagczeniem 15 01)

200101 Papier i tektura

200102 Szkto

2001 25 Oleje i ttuszcze jadalne

2002 Odpady z ogrodéw i parkéw (w tym z cmentarzy)

2003 Inne odpady komunalne

200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

2003 07 Odpady wielkogabarytowe

”Odpady klasyfikuje sie wedftug Zrddfa powstawania w grupach od 01 do 12 lub od 17 do 20, przypisujgc
im odpowiedni szesciocyfrowy kod okresSlajgcy rodzaj odpadu (z wytqgczeniem koddw korczgcych sie na 99).
W przypadku nieodnalezienia odpowiedniej pozycji w grupach od 01 do 12 lub od 17 do 20 odpady klasyfikuje sie
w grupach od 13 do 15. W przypadku nieodnalezienia odpowiedniej pozycji w grupach od 01 do 12 lub od 17 do 20
odpady klasyfikuje sie w grupie 16, zawierajqgcej odpady nieujete w innych grupach. W przypadku nieodnalezienia
odpowiedniej pozycji w grupie 16 odpady klasyfikuje sie w grupie wedtug Zrédta powstawania, przypisujgc im kod
koriczgcy sie na 99 (inne niewymienione odpady). Odpady opakowaniowe bedqce odpadami komunalnymi, jesli sq
zbierane selektywnie lub wystepujqg jako zmieszane odpady opakowaniowe, klasyfikuje sie w podgrupie 15 01,
a nie w podgrupie 20 01.

* Odpadami niebezpiecznymi w katalogu odpaddw sq odpady oznakowane indeksem gornym w postaci gwiazdki ,, *”
przy kodzie rodzaju odpaddw, chyba Ze majq zastosowanie przepisy art. 7 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
— identyfikacja elementow budowy osadnika poziomego do uzdatniania wody powierzchniowej —
Karta 1,

— analiza pracy zloza biologicznego — rola poszczeg6lnych elementéw budowy urzadzenia — Karta 2,
— 1identyfikacja problemow zwigzanych z eksploatacjg z16z biologicznych — Karta 3,

— dobdr sposobdw przeciwdzialania problemom wystepujacym w pracy z16z biologicznych — Karta 3,
— obliczenie parametrow osadu $ciekowego — Karta 4,

— klasyfikacja odpadow oraz okreslenie ich szkodliwos$ci dla srodowiska — Karta 5.

Strona 5z 11
Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Karta 1. Identyfikacja elementow budowy osadnika poziomego do uzdatniania wody powierzchniowej

W oparciu o dane zawarte w Tabeli 1 zidentyfikuj poszczegdlne elementy budowy osadnika poziomego i wpisz ich
nazwy w kolumnie 2.

Lp.

Nazwa elementu urzadzenia

1

2

1.

Koryto do zbierania czesci ptywajacych

10.
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Karta 2. Analiza pracy zloza biologicznego — rola poszczegolnych elementow budowy urzadzenia

Przeanalizuj rysunek ztoZza biologicznego zraszanego i dopasuj do elementdw budowy oznaczonych numerami
1+10 odpowiedni opis przeznaczenia danego elementu zawarty w Tabelj 2.

Lp. | Nazwa elementu ztoza na r\:::xnku Przeznaczenie elementu
1. | Rurociag doptywowy 1

2. | Studzienka centralna 2

3. | Otwory wyptywowe 3

4. | Wypetnienie ztoza 4

5. | Ruszt podtrzymujacy 5

6. | Otwor wentylacyjny 6

7. | Obudowa ztoza 7

8. | Kanat zbiorczy 8 Doprowadza oczyszczone scieki do komory wylotowej
9. | Odciag 9

10. | Rurociag odptywowy 10
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Karta 3. Problemy zwigzane z eksploatacjq zt6z biologicznych

W oparciu o analize budowy ztoza biologicznego, zasade jego dziatania i dane z Tabeli 3, przyporzqdkuj
zamieszczonym problemom wystepujgcym w pracy ztoza biologicznego prawdopodobne przyczyny i sposoby im prze-
ciwdziatania.

Identyfikacja problemoéw

Problem , ,
o.b emy zwigzanych z eksploatacja Dobor sposobow przeciwdziatania problemom
Lp. | wystepujgce w pracy e . . . .
L. . 7167 biologicznych wystepujacym w pracy zfoza biologicznego
ztoza biologicznego
(prawdopodobna przyczyna)
1 2 3 4

1. | Zamarzanie ztoza

Plaga muszek
Psychoda

Zaleganie sciekow
na powierzchni ztoza
(nie wsigkanie,
»Zapychanie” ztoza)

Nieprzyjemne
zapachy ze ztoza

Wzrost stezenia
5. | zawiesin w odptywie
z osadnika wtdrnego

Osadnik przecigzony
hydraulicznie

Analiza mikroorganizmoéw pod mikroskopem,
chlorowanie ztoza w celu zahamowania
niepozadanego wzrostu mikroorganizmoéw

w btonie biologicznej

Wzrost stezenia BZTs
6. | w odptywie
z osadnika
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Karta 4. Obliczenie parametrow osadu sciekowego

Dane dotyczace osadu sciekowego:
V, = 100 cm® (objeto$¢ osadu surowego)
m, =100 g (masa osadu surowego)
m=5 g (masa osadu wysuszonego w 105°C)
Vi= 1 m® (objeto$¢ poczatkowa osadu)

Na podstawie danych dotyczqgcych osadu sciekowego i wzordw z Tabeli 4, przeprowadZ obliczenia parametréow osadu
Sciekowego:
W - uwodhnienie osadu,
X - stezenie suchej masy osadu,
V, - objetosé, jakq zajmie 1 m? osadu o uwodnieniu poczgtkowym W= 99% po zageszczeniu do uwodnienia
W,=95%,
C - zawartos¢ ciat statych w osadzie w %,
Wyniki zapisz z doktadnosciq do 0,1

Lp. Parametr Jednostka W2zér do obliczenia Obliczenia Wynik

1 2 3 4 5 6

w
1. Uwodnienie %
osadu

X
2. | Stezenie suchej | kgs.m./m?
masy osadu

V;
Objetos¢ 1 m? 3
osadu po
zageszczeniu

Cc
Zawartos$¢
ciat statych
w osadzie
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Karta 5. Klasyfikacja odpadow oraz okreslenie ich szkodliwosci dla Srodowiska.

W oparciu o informacje zawarte w Tabeli 5 przyporzqdkuj wymienionym odpadom odpowiednie kody
(6-cyfrowy kod rodzaju odpadu), zapisz je w kolumnie 2.

W kolumnie 3 ocen szkodliwos¢ poszczegdlnych odpaddw, uzywajgc oznaczen:

O - odpad obojetny, nieszkodliwy,

N - odpad niebezpieczny, szkodliwy.

Ocena

Nazwa odpadu Kod odpadu szkodliwodci

Lp.

1 2 3

1 Ztom zelazny z popiotéw paleniskowych

2 Osady z zaktadowych oczyszczalni Sciekdw (przetworstwo zywnosci)

3 Wegiel aktywny z produkcji chloru

4 Oleje i ttuszcze ze smazalni ryb

5 Odpady komunalne zmieszane

6 Stare meble ogrodowe

7 Tworzywa sztuczne z remontu obiektéw budowlanych

8 Skratki z oczyszczalni Sciekdw

9 Mieszaniny metali z budowy autostrady

10 | Ttuszcze z oczyszczalni sciekéw i z zaktadow przemystowych

Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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