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Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie egzaminacyjne

W miejscowosci M ma by¢ przeprowadzona modernizacja obiektow zwigzanych z gospodarka wodno-
sciekowa 1 odpadami komunalnymi.

Dobierz w odpowiedniej kolejnosci nazwy urzadzen i procesow w nich zachodzacych, znajdujacych si¢ na
schemacie technologicznym uzdatniania wod podziemnych ze studni glebinowe;j (Karta 1).

W Karcie 2 uzupehij nazwy urzadzen niezbednych do oczyszczania Sciekow bytowo-gospodarczych oraz do
przerdbki osadow $sciekowych.

Zidentyfikuj 1 zapisz w Karcie 3 poszczegolne elementy budowy osadnika odsrodkowego do oczyszczania
sciekOw w oczyszczalni.

W Karcie 4 wykonaj potrzebne obliczenia 1 dobierz odpowiedni typ przydomowej oczyszczalni sciekow.
Przeprowadz klasyfikacj¢ odpaddéw oraz ocen ich szkodliwos$¢ dla srodowiska (Karta 5).

Do wykonania zadania wykorzystaj dane i informacje zawarte w arkuszu egzaminacyjnym (Tabele 1+8).

Tabela 1. Uzdatnianie wody — urzadzenia

Nazwa urzadzenia/elementu ujecia

sie¢ wodociggowa
odzelaziacz

studnia gtebinowa
chlorator

pompa gtebinowa
sprezarka

zbiornik wyréwnawczy
teren ujecia wody
pompa ttoczna

filtr studni

Tabela 2. Uzdatnianie wody — procesy

Nazwa procesu zachodzacego w urzadzeniu/
przeznaczenie elementu ujecia

zatrzymanie zanieczyszczen mechanicznych

dezynfekcja wody chlorem

regulacja (wyréwnywanie) nieréwnomiernosci rozbioru wody
wttaczanie powietrza — dostarczenie tlenu do odzelaziacza
zapewnienie odpowiedniego ciSnienia w sieci wodociggowe;j
rozprowadzenie wody do odbiorcow

pobdr wody podziemnej

ttoczenie wody na powierzchnie ujecia

usuwanie zwigzkéw zelaza i manganu

miejsce poboru i uzdatniania wody do celéw bytowo-gospodarczych
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Tabela 3. Oczyszczanie SciekOw — urzadzenia

Nazwa urzadzenia

komory fermentacyjne (WKF)

osadnik wstepny

prasy taSmowe

odbiornik (rzeka W)

osadnik wtérny

piaskownik

zageszczacz

kraty

zespolone komory oczyszczania biologicznego
stacja higienizacji osadéw

Tabela 4. Elementy budowy osadnika odsrodkowego

Nazwa elementu urzadzenia

silnik

pomost

rura centralna

zgarniacz osadu

ramie zgarniacza osadu

odptyw Sciekéw sklarowanych

przewdd do usuwania osadu zawiesin

przewdd doprowadzajacy Scieki surowe

koryto zbiorcze do odprowadzania $ciekdw sklarowanych

Tabela 5. Charakterystyka przydomowych oczyszczalni Sciekow typ NV

Stezenie zanieczyszczen $ciekow
Nazwa Wydajnosé Mal;'sy:alna kgt
typoszeregu . 'CI: ? i skazni surowych oczyszczonych
(m/db] | i/l mieszkancow [mg/dm’] [mg/dm’]

BZTs 330 25

NV-1 0,8 0,3 4-5 zawiesina 390 35

ChzT 800 125

BZTs 330 25

NV-2 1,44 0,4 8-10 zawiesina 390 35

ChZT 800 125
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Tabela 6. Dane dotyczace doboru typu przydomowej oczyszczalni Sciekow

Liczba mieszkancow [M] 4
Normatywne zuzycie wody w ciggu doby przez jedng osobe [qq ¢/] 150 dm*/db
Wspdtczynnik nieréwnomiernosci godzinowej [Ny,] 2,5
Wspdtczynnik nierdwnomiernosci dobowej [Ng4] 1,2

Tabela 7. Wzory do obliczen doboru typu przydomowej oczyszczalni Sciekow

Srednie dobowe zuzycie wody Qg &= Qe x M [m3/db]

Srednie godzinowe zuzycie wody Q&= Qq¢ / 24 [m*/h]

Max dobowe zuzycie wody Qg max = Qu & x Ng [m>/db]

Maksymalne godzinowe zuzycie wody Qpmax = Qdmax X Ni/ 24 [m°/h]

Srednie roczne zuzycie wody Q, &= Qg x 365 [m*/r]

% redukcji zanieczyszczen BZTs, zawiesiny, ChZT

S, -
n= S1-%  100%
S1
S, — stezenie zanieczyszczenia w $ciekach surowych [mg/dm?]

S,— stezenie zanieczyszczenia w $ciekach oczyszczonych [mg/dm?]
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Tabela 8. Katalog odpadow ze wskazaniem odpadéw niebezpiecznych
(wyciag z zalacznika do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 roku w sprawie katalogu odpadow — Dz.U. 2014 poz. 1923).

Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw”

05 Odpady z przerdbki ropy naftowej, oczyszczania gazu ziemnego oraz pirolitycznej przerébki wegla

050103* Osady z dna zbiornikow

050109 * | Osady z zakladowych oczyszczalni Sciekédw zawierajgce substancje niebezpieczne

06 Odpady z produkgcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktdow przemystu chemii nieorganicznej

Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wytgczeniem olejow jadalnych

1
3 oraz grup 05, 12 19)

1302 Odpadowe oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe

1302 07* Oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe fatwo ulegajgce biodegradacji

Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne

1
> nieujete w innych grupach

Odpady opakowaniowe (witgcznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami

1501 . .
opakowaniowymi)

150101 Opakowania z papieru i tektury

16 Odpady nieujete w innych grupach
Zuzyte lub nienadajgce sie do uzytkowania pojazdy (wtaczajagc maszyny pozadrogowe), odpady
16 01 z demontazu, przegladu i konserwacji pojazdéw (z wytaczeniem grup 13 i 14 oraz podgrup 16 06
i 16 08)
160119 Tworzywa sztuczne

Odpady z instalacji i urzadzen stuzgcych zagospodarowaniu odpaddw, z oczyszczalni Sciekéw oraz

19 - . .
z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych

1901 10* Zuzyty wegiel aktywny z oczyszczania gazéw odlotowych

1908 Odpady z oczyszczalni sciekdw nieujete w innych grupach
19 08 01 Skratki
1909 Odpady z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych

1909 04 Zuzyty wegiel aktywny

Odpady z mechanicznej obrébki odpaddéw (np. obrébki recznej, sortowania, zgniatania, granulowania)

1912
9 nieujete w innych grupach

191201 Papier i tektura

20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

2001 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytgczeniem 15 01)

200101 Papier i tektura

2003 07 Odpady wielkogabarytowe

*Odpadami niebezpiecznymi w katalogu odpadow sq odpady oznakowane indeksem gornym w postaci gwiazdki ,, *”
przy kodzie rodzaju odpadow, chyba zZe majg zastosowanie przepisy art. 7 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢é bedzie 6 rezultatow:
— schemat technologiczny uzdatniania wody podziemnej wraz z uj¢ciem ze studni glebinowej —
zestawienie urzadzen — Karta 1,

— schemat technologiczny uzdatniania wody podziemnej wraz z ujgciem ze studni glgbinowej — dobdr do
urzadzen procesOw w nich zachodzacych — Karta 1,

— dobor urzadzen stosowanych w oczyszczalni §ciekow bytowo-gospodarczych — Karta 2,
— elementy budowy osadnika odsrodkowego do oczyszczania $ciekéw — Karta 3,

— obliczenia i dobér typu przydomowej oczyszczalni $ciekow — Karta 4,

— klasyfikacja odpadéw komunalnych oraz ich szkodliwosci dla srodowiska — Karta 5.
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Karta 1. Schemat technologiczny uzdatniania wody podziemnej wraz z uj¢ciem ze studni glebinowej

Podane w Tabeli 1 nazwy urzqdzeri uszereguj w kolejnosci, w jakiej wystepujg w procesie uzdatniania wdd
podziemnych i zapisz je w Karcie 1 — w kolumnie 1, a nastepnie korzystajgc z danych zawartych w Tabeli 2 wpisz
w kolumnie 2 nazwy procesow, jakie zachodzq w tych urzqdzeniach.

Lp.

Nazwa urzadzenia/elementu
ujecia

Nazwa procesu zachodzacego w urzadzeniu/przeznaczenie elementu
ujecia

1

2

10

Strona6z 11

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Karta 2. Dobor urzadzen stosowanych w oczyszczalni sciekow bytowo gospodarczych

doptyw sciekéw surowych l
1
2
_ osad surowy l
l‘ 3
v
“a
I 4
osad
nadmierny l
| 5

l Sciekioczyszczone

10 ™™

rzeka W

sktadowisko

l

N/__\_’

Na podstawie danych zawartych w Tabeli 3 uzupetnij schemat technologiczny oczyszczalni sciekow bytowo
gospodarczych przyporzqgdkowujgc w tabeli w Karcie 2 w kolumnie 1 poszczegdlnym polom odpowiednie urzgdzenia
(1+5) do oczyszczania sciekow, (6+-9) do przerobki osadow sciekowych.

Nazwa urzadzenia

Nazwa procesu zachodzgcego w urzadzeniu

- 1 2
1 zatrzymanie zanieczyszczen o duzych rozmiarach
2 usuwanie zanieczyszczen mineralnych (piasku)
3 sedymentacja zawiesin w $ciekach surowych
4 usuwanie zwigzkdéw organicznych z nitryfikacjg i denitryfikacjg
5 sedymentacja ktaczkéw osadu czynnego
6 zageszczanie osadu surowego
7 stabilizacja beztlenowa
8 odwadnianie osadu
9 higienizacja osadéw sciekowych
10 odbiornik (rzeka W) odprowadzenie oczyszczonych Sciekow
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Karta 3. Elementy budowy osadnika odsrodkowego do oczyszczania sciekow

NN

Zidentyfikuj poszczegdlne elementy budowy osadnika odsrodkowego do oczyszczania Sciekéw oznaczone
na schemacie cyframi od 1+9 i na podstawie danych zawartych w Tabeli 4 wpisz ich nazwy w tabeli w Karcie 3.

Nr elementu
na schemacie

Nazwa elementu urzadzenia

1
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Karta 4. Obliczenia i dobér typu przydomowej oczyszczalni Sciekow

Na podstawie danych dotyczqcych gospodarstwa domowego zawartych w Tabeli 6 i wzorédw w Tabeli 7, przeprowadz
potrzebne obliczenia, a nastepnie na podstawie danych zawartych w Tabeli 5 dokonaj wyboru typu przydomowej
oczyszczalni sciekow. Odczytaj parametry sciekow oczyszczonych oraz oblicz % redukcji zanieczyszczen: BZTs
zawiesiny i ChZT.

Lp. Parametr Wynik obliczenia Jednostka
!l ) m’/db
2 | Quy = "/
3 | Qdmax = /b
4 | Qpmax = "/
5 | Qg = i
6 nBZTs = %

7 nzawiesiny = %
8 | nChzT = %
9 | Wybrany typ przydomowej oczyszczalni Sciekéw:

parametry Sciekéw oczyszczonych BZTs e mg O,/dm
10 | parametry sciekéw oczyszczonych zawiesina e mg/dm’

parametry Sciekow oczyszczonych ChZT e mg O,/dm
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Karta 5. Klasyfikacja odpadow komunalnych oraz ich szkodliwo$¢ dla sSrodowiska

W oparciu o informacje zawarte w Tabeli 8 przyporzqdkuj nizej wymienionym odpadom odpowiednie kody, zapisz je
w Karcie 5 w kolumnie 2, w kolumnie 3 ocen szkodliwos¢ poszczegdlnych odpaddow uzywajgc oznaczen:
O — odpad obojetny, nieszkodliwy,

N — odpad niebezpieczny, szkodliwy.
Nazwa odpadu Kod odpadu Ocena szkodliwosci
Lp.
1 2 3
1 stare tdzko i zepsuta kanapa
2 papier z przerébki — sortowania odpadéw
3 papier z odpadow komunalnych — selektywnie
4 zuzyty wegiel aktywny ze stacji uzdatniania wody
5 zuzyty wegiel aktywny z oczyszczania gazéw odlotowych
6 skratki z oczyszczalni Sciekdw
7 osady z dna zbiornika z przerébki ropy naftowej
8 oleje przektadniowe ulegajgce biodegradacji
9 opakowania z papieru i tektury
10 tworzywa sztuczne z demontazu pojazdéw
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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