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~ Rok 2017
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i1 organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Scieki bytowe pochodzace z budynku jednorodzinnego wymagaja oczyszczania w przydomowej
oczyszczalni Sciekéw skladajacej sie z osadnika gnilnego 1 drenazu rozsaczajacego. Na podstawie informacji

przedstawionych na Rysunku 1 oraz w informacjach wyjsciowych do zadania:

1. oblicz glebokos¢ zalegania zwierciadta wody gruntowej, okresl rzedng zwierciadta wody oraz
rzgdng terenu w punktach P1 oraz P2 zlokalizowanych na obszarze powierzchni zajmowanej przez
oczyszczalni¢ z drenazem rozsgczajacym,

2. oblicz bilans ilo$ciowy $ciekéw odprowadzanych z budynku,

3. oblicz objetos¢ catkowita osadnika gnilnego, ilo$¢ i dtugo$¢ drendow rozsaczajacych oraz dobierz
typ osadnika i rurociagu,
zidentyfikuj elementy funkcjonalne oczyszczalni na schemacie oczyszczalni,

5. przyporzadkuj numery fotografii przedstawiajacych poszczegdlne etapy wykonania robot przy
budowie oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym odpowiednim czynnosciom.

Informacje wyjsciowe do zadania:

liczba mieszkancow w budynku — 6 oséb,

klasa wyposazenia mieszkan — IV,

srednica przewodu doprowadzajacego $Scieki do osadnika — 160 mm,
srednica przewodow drenarskich — 160 mm,

glebokos¢ utozenia przewodow drenarskich — 0,4 m,

czas przetrzymania $ciekow t — 2,5 dnia,

jednostkowa objeto$é osadu v,s— 123 dm*/M,

kategoria gruntu okreslona ze wzgledu na jego przepuszczalnos¢ — B,
teren na obszarze objetym opracowaniem — ptaski,

jednostkowa dlugosci drenow lq — 14 m.

Wszystkie formularze i tabele do sporzadzenia dokumentacji znajduja si¢ w arkuszu egzaminacyjnym.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:

glebokos¢ zalegania zwierciadta wody gruntowej na obszarze powierzchni zajmowane] przez
oczyszczalni¢ z drenazem rozsaczajacym — Tabela 1,

bilans ilosciowy $ciekdw odprowadzanych z budynku,

obliczenie objetosci osadnika gnilnego, ilosci 1 dtugosci drendw rozsaczajacych oraz dobor osadnika
1 rurociagu,

elementy funkcjonalne oczyszczalni Sciekow z drenazem rozsgczajacym — Tabela 6,

etapy wykonania robot przy budowie oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym — Tabela 8.
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LEGENDA:

FPOWIERZCHNIA FRZEZNACZONA NA PRZYDOMOWA
OCZYSZCZALNIE, SCIEKAW

— — GRANICA OPRACOWANIA
e 127,7 RZEDNA TERENU (wartosc podono w m npmd

HYDROLZOHIPSY — LINIE LACZACE PUNKTY O TYM
/\/ SAMYM POZIOMIE ZWIERCIADEA WODY GRUNTOWEJ

wartosdc podono w m rnpam)

Rysunek 1. Lokalizacja planowanej przydomowej oczyszczalni Sciekow
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1. Obliczenie glebokosci zalegania zwierciadla wody gruntowej na obszarze powierzchni zajmowanej
przez oczyszczalnie¢ SciekoOw z drenazem rozsaczajacym

Na podstawie informacji przedstawionych na Rysunku 1 okresl: rz¢dng terenu, rzgdng zwierciadta wody oraz
oblicz gtebokos¢ zalegania zwierciadta wody gruntowej w punktach P1 oraz P2 zlokalizowanych na obszarze

powierzchni zajmowanej przez oczyszczalni¢ z drenazem rozsgczajacym.

Tabela 1. Warunki gruntowe na obszarze powierzchni zajmowanej przez oczyszczalni¢ z drenazem

rozsjczajacym

Wartos¢ Wartos¢

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka okreslona okreslona
dla punktu P1 | dla punktu P2
1 2 3 4 5
1. |Rzedna terenu m n.p.m.
2. |Rzedna zwierciadta wody gruntowej m n.p.m.
3. | Gtebokos¢ zalegania zwierciadta wody gruntowej m
4 Gtebokos¢ zalegania zwierciadta wody gruntowej od "
" |drenu

2. Bilans iloSciowy Sciekow odprowadzanych z budynku
Na podstawie danych zawartych w zatozeniach do zadania oraz Tabeli 2 oblicz: sredni dobowy przeptyw
$ciekdw Q., maksymalny dobowy przeptyw $ciekOw Qmar, Sredni godzinowy przeptyw $ciekdw Qja Oraz
maksymalny godzinowy przeptyw $ciekOw Qjnac. Do obliczen wykorzystaj ponizsze wzory:

Qusr = M x q[m®/d]

Qamax = Qasr X Ny [mg/d]

_Qdmax 3
Qnsr =~y [m* /1]

Qnmax = Qnsr X Ny [ms/h]

gdzie:
M — liczba mieszkancow /-],

g — przecietne zuzycie wody przypadajace na jednego mieszkanca [dm’/M-d],

N, — wspotczynnik nierownomiernosci przeptywu sciekow w dobie,
Nj, — wspolczynnik nierdwnomiernosci przeptywu sciekéw w godzinie.
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Tabela 2. Jednostkowe normy zuzycia wody dla poszczegolnych klas wyposazenia mieszkan

L L . Przecietne normy zuzycia wody, q
Klasa Wyposazenie mieszkania w instalacje 3 3 —
dm*/M-d m’/M-miesigc
| Wodocigg bez ubikacji i fazienki, pobér wody ze zdroju podwdrzowego 30 09
lub ulicznego ’
Il Wodociag, ubikacja bez tazienki 60 1,8
11 Wodociag, zlew kuchenny, WC, brak tazienki i cieptej wody 90 2,7
v Wodocigg, ubikacja, tazienka, lokalne zrédto cieptej wody 100 3,0
\Y Wodociag, ubikacja, tazienka, dostawa cieptej wody 160 5,4
Nd = 1,4 Nh = 2,0
Uwaga! Wyniki obliczen podaj z dokladnosciqg do trzech miejsc po przecinku.
G = e [dm’ /Md]= ...................... [m’/Md]
Nd P
Nh T,
iy = e, ST OO [’ /d]
Qs =+ et e VT TVTT TR [m’/d)
Qi = e, TV U T TR [m°/h)
Qar = e et e ST ORI [’ /d]
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3. Obliczenia objetosci osadnika gnilnego ilosci i dlugosci drendw rozsaczajacych oraz dobor osadnika
i rurociagu

3.1. Osadnik gnilny

Oblicz catkowita objetos¢ osadnika gnilnego V. bedaca suma objetosci przeptywowej V', 1 osadowej V.,

Dobierz osadnik gnilny korzystajac z Tabeli 3. Do obliczen objetosci osadnika wykorzystaj informacje

zawarte w zatozeniach do zadania oraz wzory:

Vy = Qumax % t [17]
Vs = Vos X M [n']

w ktorych:
t — czas przetrzymania $ciekow /d],
Vs — jednostkowa objetos¢ osadu [dm’/M]

O = eeeeeeennnnn, [n’/d]
[ = e, [d]
Vos = weeeneeenennnnnnn, [dm’ /M= .................... [m’/M]
Uwaga! Wyniki obliczen podaj z dokladnoscig do dwoch miejsc po przecinku.
o s TV [m’]
s S e, e, TV [m’]
Y o TV [m’]
Dobrano osadnik o pojemnosci .................. oznaczony symbolem ...

Tabela 3. Wyciag z katalogu osadnikow gnilnych

Symbol Typ osadnika Pojemnosé [m’] do::ESvr:;za‘?g:::ézzzig‘I:il;) E’r:m]
0S-P02-2000 SOLID 2 110
0S-P1-2000 2 160
0S-P02-3000 SOLID 3 160
0S-PI1-3000 3 110
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3.2. Drenaz rozsaczajacy

Oblicz sumaryczng dlugos¢ drendw rozsaczajacych L 1 ilo§¢ drendw n korzystajac z danych przedstawionych
w Tabeli 4 oraz ponizszych wzorow. Dobierz rodzaj rurociagu, ktéry moze by¢ wykorzystany jako przewod
drenarski korzystajac z Tabeli 5.

w ktorych:
¢, — dopuszczalne hydrauliczne obciazenie drenow [dm’/m-d]
l;— jednostkowa dlugos¢ drenow [m]

Tabela 4. Dopuszczalne obcigzenie drenéw dla réznych warunkow gruntowo-wodnych

Gtebokos¢ zalegania Dopuszczalne hydrauliczne obcigzenie Jednostkowa dtugos$é drendéw dla réznych
wody gruntowej od drendw dla réznych kategorii gruntu, g4 kategorii gruntu, J;
drenu [dm?/m-d] [m/M]
[m] A B C A B C
1,0-1,5 15 8 6 12 24 37
>1,5 15 12 8 9 14 26
Oimax =+, [m’/d]
Gd = oo, [dm’/md] = ...t [m’/m-d]
L= [m]
L o= S i [m]
T S e [szt.]
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Tabela 5. Wyciag z katalogu rurociagow

Powierzchnia perforacji

Srednica przewodéw

Oznaczenie Typ rury [cmZ/mb] o
PVC-U TP 47 160
PVC-U z filtrem PP 700 28 100
PE 80 brak perforacji 110

PVC-U Power-Lock brak perforacji 160
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4. Identyfikacja funkcjonalnych elementow oczyszczalni Sciekow

Nazwij elementy funkcjonalne oczyszczalni Sciekow z drenazem rozsaczajacym przedstawionej na Rysunku 2.
Elementy do rozpoznania zaznaczono odno$nikami z numeracja od 1 do 6. Wyniki przedstaw w Tabeli 6.

Rysunek 2. Schemat przydomowej oczyszczalni Sciekow z drenazem rozsgczajacym

Tabela 6. Elementy funkcjonalnych oczyszczalni Sciekow z drenazem rozsaczajacym

Oznaczenie

Lp. | elementu na Nazwa elementu oczyszczalni
Rysunku 2

1 2 3

1. 1

2. 2

3. 3

4, 4

5. 5

6. 6
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5. Zestawienie etapow robot przy budowie oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym z uwzglednieniem
kolejnosci ich wykonania

Rozpoznaj, na podstawie fotografii zamieszczonych w Tabeli 7, poszczegdlne etapy prac wykonywane przy

budowie oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym. Przyporzadkuj odczytany numer fotografii do

odpowiednich czynnosci przedstawionych w Tabeli 8.

Tabela 7. Zestawienie ilustracji przedstawiajacych wykonanie poszczegolnych etapow robot przy
budowie oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym

1 2
3 4
5 6
7 8
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Tabela 8. Etapy wykonania robot przy budowie oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym

Lp. Numer ilustracji Rodzaj robot

1 2 3

1 Ustawienie osadnika w wykopie z podtgczonym przewodem kanalizacyjnym
' z budynku

2. Poziomowanie osadnika

3. Napetnianie osadnika woda

4, Zasypywanie osadnika

5 Ustawienie studzienki rozdzielczej i podtgczenie przewodu doprowadzajgcego do niej
’ Scieki

6. Ukfadanie rurociggdédw drenarskich na podsypce

7. Uktadanie w wykopie geowtdkniny

3 Zasypanie wykopdw z umieszczonymi rurociggami drenarskimi po zakoriczeniu robot

montazowych
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