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1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.
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Zadanie egzaminacyjne

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska opracowuje roczny raport dotyczacy stanu $rodowiska
W miejscowosci Zamarte.

Na terenie osiedla Kopaliny z zabudowa wielorodzinng, znajdujacg si¢ poza wyznaczong strefa srodmiejska,
prowadzono systematyczne pomiary nat¢zenia hatasu w wyznaczonych punktach pomiarowych.
Wykonywano takze pomiary zanieczyszczen powietrza w zwigzku z funkcjonujgcg na terenie osiedla
elektrocieptownia oraz znacznym nate¢zeniem ruchu samochodowego.

Dodatkowo Panstwowa Inspekcja Sanitarna wykonata po zakonczeniu sezonu kgpielowego badanie dwoch
miejsc kapieliskowych jeziora Zamarte pod katem jakosci wody.

Na podstawie wynikow badan oraz danych zawartych w arkuszu egzaminacyjnym ocen jako$¢ komponentow
srodowiska. Uzupelnij w arkuszu egzaminacyjnym Tabele od 1 do 4 oraz sporzadz wykresy stupkowe
od1ldo7.

Tabela A. Srednie roczne warto$ci zanieczyszczen powietrza w punktach Q, Y, Z

Wyniki pomiaréw w punktach
Rodzaj
R [ng/m?]
Zanieczyszczenlia
Punkt Q Punkt Y Punkt Z
NO: 5 10 5
SO2 5 5 10
pyt zawieszony PM10 10 15 30

Tabela B. Wyniki pomiaréw stanu klimatu akustycznego w punktach pomiarowych 1+8

Punkty Dlugookresowy $redni poziom dzwigku A [dB]
pomiarowe
Lown Ln
Przedzial czasu odniesienia Przedzial czasu odniesienia rowny
réwny wszystkim dobom wszystkim porom nocy
w roku

1 75 40
2 60 40
3 75 40
4 70 40
5 60 40
6 60 40
7 60 20
8 55 40
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Tabela C. Przeznaczenie terenu w rejonie badawczym dla poszczegélnych punktow

pomiarowych 1+8

pOF;#ir;lﬁg\lNe Rejon badawczy Przeznaczenie terenu
1 trasa szybkiego ruchu tereny czasowego pobytu dzieci
I mtodziezy
pozostate obiekty i dziatalnos¢
2 bedaca zrodtem hatasu szpital specjalistyczny
(hatas osiedlowy)
3 trasa szybkiego ruchu tereny czasowego pobytu dzieci
I mtodziezy
4 torowisko tramwajowe tereny czasowego pobytu dzieci
I mtodziezy
5 droaa tereny czasowego pobytu dzieci
g i mtodziezy
5 pozfggiigzlr%l;}é ;d}f;?;zhmsc tereny cza_sowego_ppbytu dzieci
(hatas osiedlowy) | mtodziezy
pozostate obiekty i dziatalnos¢ tereny zabudowy mieszkaniowej
7 bedaca zrodtem hatasu wielorodzinnej i zamieszkania
(hatas osiedlowy) zbiorowego
pozostale obiekty i dziatalno$é tereny zabudowy mieszkaniowej
8 bedaca zrodtem hatasu wielorodzinnej i zamieszkania
(hatas osiedlowy) zbiorowego

Tabela D. Wyniki pomiarow miejsc kapieliskowych w punktach pomiarowych A, B

Punkty Enterokoki Escherichia coli
pomiarowe (jtk/200ml lub NPL/100ml) (jtk/200ml lub NPL/100ml)
A 200* 500*
B 300* 500*

* oparte na ocenie 95- percentyla
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WARTOSCI NORMATYWNE

Tabela E. Poziomy dopuszczalne dla niektorych substancji w powietrzu zréznicowane
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, ochrone roslin, okresy, dla ktérych usrednia sie
wyniki pomiarow, dopuszczalne czestosci przekraczania tych poziomow

(wyciag z rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie poziomow niektorych substancji w

powietrzu)
Poziom Dopuszczalna czestos¢
Nazwa OKres usrednienia dopuszczal_l_‘ly przekr_aczanla
Lp. .. o ., substancji poziomu
substancji wynikow pomiarow :
w powietrzu | dopuszczalnego w roku
[ng/m?] kalendarzowym
1 | benzen rok kalendarzowy 5 -
jedna godzina 200 18 razy
2 | dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 -
jedna godzina 350 24 razy
24 godziny 125 3 razy
3 | dwutlenek siarki
rok kalendarzowy i pora
zimowa 209 -
(okres od 1 X do 31 11)
4 | otow D rok kalendarzowy 0,5 -
! pyt zawieszony 24 godziny 50 35 razy
PMI0 rok kalendarzowy 40 -
6 | tlenek wegla osiem godzin 10 000 -

9Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrong roslin

®)Suma metalu i jego zwigzkéw w pyle zawieszonym PM10
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Tabela F. Dopuszczalne poziomy halasu w Srodowisku
(wyciag z rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu

w srodowisku)

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegolne grupy zrodet
hatasu, z wylaczeniem hatasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkow
powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lpwn 1 Ln, ktore to
wskazniki maja zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony

przed hatasem

Lp. Rodzaj terenu

Dopuszczalny dlugookresowy Sredni poziom dzwieku A w [dB]

Drogi lub linie kolejowe"

Pozostale obiekty i dzialalno$¢
bedaca zrédlem halasu

Lown
przedzial czasu
odniesienia
réwny
wszystkim
dobom w roku

Ln
przedzial czasu
odniesienia
réwny
wszystkim
porom nocy

Lown
przedzial czasu
odniesienia
réwny
wszystkim
dobom w roku

Ln
przedzial czasu
odniesienia
réwny
wszystkim
porom nocy

a) Strefa ochronna ,,A”
uzdrowiska

b) Tereny szpitali poza
miastem

50

45

45

40

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej

b) Tereny zabudowy
zwigzanej ze statym
lub czasowym
pobytem dzieci
i mtodziezy

c) Tereny domoéw opieki
spotecznej

d) Tereny szpitali
w miastach

64

59

50

40

a) Tereny zabudowy

mieszkaniowej

wielorodzinnej

i zamieszkania

zbiorowego

Tereny zabudowy

zagrodowej

c) Tereny rekreacyjno—
wypoczynkowe

d) Tereny mieszkaniowo-
ustugowe

3 | b)

68

59

55

45

Tereny w strefie
$rodmiejskiej miast
powyzej 100 tys.
mieszkancow?

70

65

55

45

Objasnienia:

1) Warto$ci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym

i kolei linowych.

2) Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja
obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepuja dzielnice o liczbie
mieszkancow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwarta

zabudowa mieszkaniowa z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych
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Tabela G. Wymagania, jakim powinna odpowiada¢ woda w Kkapielisku i miejscu
wykorzystywanym do Kkapieli, oraz metody referencyjne badan wody w Kkapielisku

I miejscu wykorzystywanym do kapieli

(wyciag z rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie prowadzenia nadzoru nad jako$cig wody
w kapielisku i miejscu wykorzystywanym do kapieli)

OCENA BIEZACA JAKOSCI WODY

Wymagania mikrobiologiczne

Wartosé . .
Lp. Parametr dopuszczalna Metody referencyjne analiz
A B C
Enterokoki ISO 7899-1 lub 7899-2
1 ) <400
(jtk/200 ml lub NPL/100 ml) test Enterolert
Escherichia coli ISO 9308-3 lub 9308-1
2 ) < 1000 )
(jtk/200 ml lub NPL/100 ml) Test Colilert

OCENA JAKOSCI WODY PO ZAKONCZENIU SEZONU KAPIELOWEGO

Wymagania mikrobiologiczne dla wod powierzchniowych

Darametr Jakosé Jakosé Jakosé ref':'r‘ztr?fYne
Lp. doskonala dobra dostateczna Y]
analiz
A B C D E
1SO 7899-1
Enterokoki . . o lub
1 (jtk/200ml Iub NPL/100ml) 200 400 330 SO 7899-2
test Enterolert
150 9308-3
Escherichia coli . . o lub
2 (jtk/200ml lub NPL/100ml) 500 1000 900 IS0 9308-1
test Colilert

*- oparte na ocenie 95- percentyla
**_ oparte na ocenie 90-percentyla

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:

- Ocena jakos$ci powietrza atmosferycznego w wyznaczonych punktach pomiarowych wraz z wykresami
shupkowymi

- ocena dtugookresowego $redniego poziomu dzwicku w porze dnia i porze nocy we wskazanych punktach
pomiarowych wraz z wykresami stupkowym

- ocena jakosci mikrobiologicznej wod powierzchniowych w punktach pomiarowych wraz z wykresami
stupkowymi

- zrodta zanieczyszczen trzech komponentow srodowiska — wnioski.
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OCENA JAKOSCI POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO W WYZNACZONYCH PUNKTACH
POMIAROWYCH WRAZ Z WYKRESAMI SLUPKOWYMI

Tabela 1. Ocena Sredniorocznych wartosci zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w wyznaczonych
punktach pomiarowych.

Ocena wartosci
Poziom . . zanieczyszczen
Rodzaj dopuszczalny Wyniki pomiar 0“; W powietrza
L zanieczyszcze substancji punktach [ug/m’] (zapis:
P- nia w powietrzu N-w normie
[ug/m3] PN-przekroczenie normy)
pkt Q pktY pktZ | pktQ | pktY | pktZ
1 2 3 4 5 6 7 8
1 NO; 5 10 5
2 SO, 5 5 10
3 PM10 10 15 30

Wykres shupkowy 1.

Narysuj wykresy stupkowe dla otrzymanych wynikéw w punktach pomiarowych Q, Y, Z oraz wartosci
normatywnej. Dodatkowo zapisz wszystkie wartosci w wykropkowanych miejscach pod wykresem

Wyniki $§redniorocznych wartosci zanieczyszczen powietrza atmosferycznego - NO2

50

[neg/m3]
as

40

35

30

25

20

15

10

pkt Q pkt Y pkt Z norma

Whisane wyniki pomiarow
i wpisana norma
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Wykres stupkowy 2.

Narysuj wykresy stupkowe dla otrzymanych wynikéw w punktach pomiarowych Q, Y, Z oraz wartosci
normatywnej. Dodatkowo zapisz wszystkie wartosci w wykropkowanych miejscach pod wykresem

Wyniki sredniorocznych wartosci zanieczyszczen powietrza atmosferycznego - SO2

50

[ng/m3]

45

40

35

30

25

20

15

10

pkt Q pkt Y pkt Z norma

Wpisane wyniki pomiarow
i wpisana norma
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Wykres stupkowy 3.

Narysuj wykresy stupkowe dla otrzymanych wynikéw w punktach pomiarowych Q, Y, Z oraz wartosci
normatywnej. Dodatkowo zapisz wszystkie wartosci w wykropkowanych miejscach pod wykresem

Wyniki §redniorocznych wartosci zanieczyszczen powietrza atmosferycznego - PM10

50

[ng/m3]
45

40

35

30

25

20

15

10

pkt Q pkt Y pkt Z norma

Whisane wyniki
pomiarow i wpisana
norma | i | i | i |
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OCENA DLUGOOKRESOWEGO SREDNIEGO POZIOMU DZWIEKU W PORZE DNIA | PORZE

NOCY WE WSKAZANYCH PUNKTACH POMIAROWYCH WRAZ Z WYKRESAMI

SELUPKOWYM

Tabela 2. Ocena dlugookresowego Sredniego poziomu dzwieku w ciagu dnia i porze nocy we

wskazanych punktach pomiarowych.

Uwaga:

W kolumnach 4 i 7 zapisz oceng poziomu hatasu dla poszczegolnych punktow pomiarowych wpisujgc:
N - jezeli wynik pomiarow jest w normie

lub
PN — jezeli wynik pomiarow przekracza norme
Dhugookresowy Sredni Dhugookresowy Sredni
poziom dzwieku A poziom dzwieku A
wyrazony w [dB] Ocena wyrazony w [dB] Ocena
oziomu &R oziomu
Wynik Wartosé > Wynik AN >
M halasu Js dopuszczalna halasu
Punkt pomiaréw | dopuszczalna pomiaréw P
pomiarowy Lpwn Lown (zapis: Ly Ln (zapis:
N-w normie; dzial e N-w normie
przedzial czasu odniesienia PN-przekroczenie pr%e Zitmsll ? WIS TE] PN-przekroczenie
réwny wszystkim dobom normy) rowny wszystkim porom normy)
w roku TV

1 2 3 4 5 6 7
1
2
3
4
5
6
7
8
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Wykres stupkowy 4.

Narysuj wykresy stupkowe dla otrzymanych wynikéw w punktach pomiarowych 1-8 oraz
wartosci normatywnych. Dodatkowo zapisz wszystkie wartosci w odpowiednich miejscach pod
wykresem

Wyniki pomiaru dlugookresowy sredniego poziom dzwi¢ku A - Lpwn

90
[dB]
80
70
60
50
40
30
20
10
0
pkt 1 pkt 2 pkt 3 pkt 4 pkt 5 pkt 6 pkt 7 pkt 8
'gg < g% < 'gg < 'g% < gg ] ':‘% © -_q% < EE ©
TE E|EE| E|E&8| E|E8| E|EE| E|ES| E|EE| E|EE| E
> >
$El 2|55 2|55 2|55 € |55 2|55 ¢ |55 €|g5 ¢
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Wykres slupkowy 5.

Narysuj wykresy stupkowe dla otrzymanych wynikow w punktach pomiarowych 1-8 oraz

wartosci normatywnych. Dodatkowo zapisz wszystkie wartosci w odpowiednich miejscach pod
wykresem

Wyniki pomiaru dlugookresowego sredniego poziom dzwi¢ku A - Ln

90
[dB]
80
70
60
50
40
30
20
10
0
pkt 1 pkt 2 pkt 3 pkt 4 pkt 5 pkt 6 pkt 7 pkt 8
gg < 'g% < g% ] 'gg < '_q% < ':‘g < ':‘E < '_q% ]
S| E|ES| E|EE| E|ES| E|ES| E|ES8| E|ES| E | E8| E
$E| 2 | 2E| 2 | 25| 2 | 25| 2| 26| 2|25 2 |¢E| 2 |¢%g| 2
o, o [=¥ o (=7 o a o
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OCENA JAKOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ WOD POWIERZCHNIOWYCH W PUNKTACH
POMIAROWYCH WRAZ Z WYKRESAMI SLUPKOWYMI

Tabela 3. Ocena jakosci wod powierzchniowych w punktach pomiarowych.

Wy.mk,l Ocena jakosci Wy.mk,l Ocena jakosci
L Parametr pomlarOW pomlarOW
o * *
p w pkt A w pkt A w pkt B w pkt B
1 2 3 4 5

1 Enterokoki

(jtk/200ml lub NPL/100ml)
) Escherichia coli

(jtk/200ml lub NPL/100ml)

* wpisz oceng: jako$¢ doskonata, jakos$¢ dobra, jako$¢ dostateczna
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Wykres stupkowy 6.

Narysuj wykresy stupkowe dla otrzymanych wynikéw w punktach pomiarowych A i B oraz wartosci
odpowiadajgce odpowiednim jakosciom wod co do wymagan mikrobiologicznych. Dodatkowo zapisz
wszystkie wartoSci w wykropkowanych miejscach pod wykresem

Wyniki pomiaréw Enterokokow (jtk/100 ml lub NPL/100 ml) w wodach powierzchniowych
we wskazanych punktach pomiarowych

600

[Enterokoki] 550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

Wymagania mikrobiologiczne
pkt A pkt B Jakosé Jakos¢ Jako$é
doskonata dobra dostateczna

Whisane wyniki
pomiarow i wpisane
wymagania jakoS$ci
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Wykres stupkowy 7.

Narysuj wykresy stupkowe dla otrzymanych wynikow w punktach pomiarowych A i B oraz
wartosci odpowiadajgce odpowiednim jakosciom wod co do wymagan mikrobiologicznych.
Dodatkowo zapisz wszystkie wartosci w wykropkowanych miejscach pod wykresem

Wyniki pomiaréow Escherichia coli (jtk/200 ml lub NPL/100 ml) w wodach powierzchniowych
we wskazanych punktach pomiarowych

1100

[Escherichia coli] 1000

200

800

700

600

500

400

300

200

100

Wymagania mikrobiologiczne
pkt A pkt B Jako$¢ Jako$¢ Jako$¢
doskonala dobra dostateczna

Wpisane wyniki pomiaréw
i wpisane wymagania jakosci
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ZRODLA ZANIECZYSZCZEN TRZECH KOMPONENTOW SRODOWISKA

Tabela 4. Zrodla zanieczyszczen trzech komponentéw srodowiska - wnioski

Powietrze atmosferyczne

Na terenie osiedla Kopaliny w miejscowosci Zamarte stwierdzono*/nie stwierdzono* przekroczen
substancji wptywajacych na zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego.

Elektrocieplownia oraz natgzenie ruchu ulicznego sa Zrodlem zanieczyszczen powietrza atmosferycznego™

| nie sq Zrodlem zanieczyszczen powietrza atmosferycznego™ na terenie osiedla.

Klimat akustyczny

Po przeprowadzeniu systematycznych pomiaréw nat¢zenia hatasu w wyznaczonych punktach
pomiarowych i okres§leniu dtugookresowego $redniego poziom dzwicku zanotowano/nie zanotowano*
przekroczenia dopuszczalnego poziomu.

Przekroczenia dotyczyly pory dnia* /dotyczyly pory nocy*.

Zrodta hatasu: hatas drogowy™/ halas osiedlowy*/brak przekroczei norm*

Wody jeziora Zamarte
Po zakonczeniu sezonu kapieliskowego i przeprowadzeniu badan dwdch miejsc pomiarowych Panstwowa
Inspekcja Sanitarna ocenita jako$¢ wody:

v' w punkcie A jako doskonalg*| dobrg*| dostateczng™;

v w punkcie B jako doskonalg™ dobrg*| dostateczng™.

Woda jeziora Zamarte nadaje si¢ do kqpieli*/ nie nadaje si¢ do kgpieli*.

*podkresi poprawne zapisy
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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