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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

W gospodarstwie rolnym o powierzchni 150 ha w produkcji polowej do réwnolegtego prowadzenia agregatow
maszynowych jest stosowany darmowy sygnat korekcyjny. W opryskiwaczu stosowanym w zabiegach
ochrony roslin jest mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji do kontroli sekcji. Po rozpoczeciu pracy i uruchomieniu
aplikacji do kontroli sekcji okazato sie, ze agregat nie pracuje prawidtowo. Opryskiwacz wytgcza sie za
wczesnie | zatgcza za pozno, czego efektem sg nieopryskane powierzchnie pola. Na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw rolnik stwierdzit, ze przy zjezdzaniu z powierzchni opryskanej dtugo$¢ pasa
nieopryskanego wynosi 0,6 m, a przy dojezdzaniu do powierzchni wczesniej opryskanej pas nieopryskany
ma dtugos¢ 0,8 m.

Na podstawie Zatgcznikédw 1 i 2 wyjasnij rolnikowi prawdopodobng przyczyne nieprawidtowej pracy
opryskiwacza oraz sposoby jej usuniecia. Uzupetnij tabele 5. Opryskiwacz wyposazony jest w zawory
elektromagnetyczne.

Rolnik planuje takze doposazy¢ dwa ciggniki w systemy automatycznego prowadzenia i system telematyczny
w taki sposob, aby mozna byto:
— prowadzi¢ agregaty po polu z doktadnos$cig £ 3 cm,
— korzystac z automatyki pracy na uwrociach,
— zwiekszy¢ efektywnosC¢ gospodarowania dzieki mozliwosci zdalnego pozyskiwania informacji
0 dziataniu i parametrach pracy kazdego z ciggnikéw.

Ciagniki przeznaczone do modernizacji nie sg fabrycznie przystosowane do montazu systemoéw
automatycznego prowadzenia, ale sg wyposazone w ukfady kierownicze ze wspomaganiem hydraulicznym.

Dziatki wchodzace w sktad gospodarstwa potozone sg w promieniu do 15 km od zabudowan gospodarskich,
na terenie ptaskim, bez przeszkod terenowych, z bardzo dobrym poziomem sygnatu GSM.

Korzystajgc z materiatow zamieszczonych w arkuszu egzaminacyjnym:

— okre$l sposob, w jaki rolnik powinien wykonaé kalibracje zaworéw elektromagnetycznych przy
wigczaniu i wytgczaniu sekcji opryskiwacza, zaktadajgc, ze agregat bedzie poruszat sie po polu
z predkoscig 8 km/h i uzupetnij tabele 6,

— zaproponuj rolnikowi sygnaty korekcyjne i dobierz najtanszy w okresie 5 lat uzytkowania i uzupetnij
tabele 7,

— dobierz wyposazenie, aplikacje i aktywacje, aby rolnik mogt osiggngé zatozone cele i uzupehij
tabele 8,

— oblicz koszty zwigzane z modernizacjg ciggnikow i uzupetnij tabele 9,

— oblicz czas zwrotu kosztéw inwestycji, jezeli korzysci ze stosowania systemow rolnictwa precyzyjnego
wynoszg: 5% dla srodkéw produkcji i 3% dla paliwa i uzupetnij tabele 10.

Do wykonania zadania wykorzystaj informacje zawarte w arkuszu egzaminacyjnym:
— Slady pokrycia opryskiem i dlugosci paséw nieopryskanych — Zatgcznik 1,
— ustawianie parametréw "Opdznienie przy wigczaniu” i "Opdznienie przy wytgczaniu” — Zatgcznik 2,
— zestawienie sygnatéw korekcyjnych — Tabela 1,
— zestawienie systemdéw prowadzenia automatycznego — Tabela 2,
— elementy/aplikacje/licencje systemow rolnictwa precyzyjnego — Tabela 3,
— zestawienie kosztéw srodkéw produkcji — Tabela 4.
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Zatacznik 1. Slady pokrycia opryskiem i dlugosci paséw nieopryskanych

Rys.1 Rys.2
2
——
= 1
1_/ | | 0,8m TN | 0.6 m
| | 2 | !
Rys. 1. Powierzchnia nieopryskana podczas Rys. 2. Powierzchnia nieopryskana podczas

wytgczania — oprysk konczy sie za wczesnie: 1 —
powierzchnia nieopryskana, 2 — powierzchnia
opryskana wczesnie;j.

wilgczania — oprysk zaczyna sie za poézno: 1 —
powierzchnia nieopryskana, 2 — powierzchnia
opryskana wczesniej.
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Zatacznik 2. Ustawianie parametrow "Opoznienie przy wiaczaniu" i "Opoéznienie przy wytaczaniu'

Standardowe wartosci czaséw opdznienia przy wiagczaniu i wytgczaniu wynoszg w zaleznosci od
rodzaju zaworow opryskiwacza:
1. "Opoznienie przy wigczaniu".
— zawory elektromagnetyczne: 450 ms,
— elektrozawory 1 200 ms.
2. ,0Opoznienie przy wytgczaniu".
— zawory elektromagnetyczne: 450 ms,
— elektrozawory: 1 200 ms.

UWAGA

Zmiana czasu opoéznienia zmienia moment zainicjowania dziatlania zaworow.
Zwiekszenie czasu opodznienia powoduje wczesniejsze zamkniecie/otwarcie zaworu.
Zmniejszenie czasu opéznienia powoduje pézniejsze zamkniecie/otwarcie zaworu.

Zaznaczanie granic oprysku — dla parametru "Opd6znienie przy wytgczaniu”

W tej fazie nalezy wyznaczy¢, w ktérym miejscu opryskiwacz konczy oprysk, kiedy wjezdza na powierzchnie
opryskang wczesniej. Nalezy zdecydowaé, w ktérym momencie opryskiwacz ma kohczy¢ oprysk
w nastepnych przejazdach.

W ten sposéb mozna okresli¢, czy opryskiwacz wytgcza oprysk za wczesnie czy za p6zno.

Ponizsze ilustracje przedstawiajg linie, ktére nalezy zaznaczy¢ na polu, aby obliczy¢ wartos¢ parametru
"Opbznienie przy wytgczaniu".

Linie dla parametru "Opdznienie przy wytgczaniu". Rysunek z lewej: oprysk zakoriczony za p6zno. Rysunek
Z prawej: oprysk zakonczony za wczesnie.

P — odlegtos¢ pomiedzy miejscem, w ktorym oprysk ma sie zakonczy¢ Z, a miejscem, w ktérym sie konczy
X. Rozpylacz reaguje ze zwtokg, nalezy zaplanowac niewielkie naktadanie sie na siebie paséw opryskanych
— ok. 10 cm.

W obydwu przypadkach parametr "Opdznienie przy wytgczaniu" jest nieprawidtowo ustawiony.
e rysunek z lewej: oprysk konczy sie za p6zno. Opdznienie powinno by¢ wigksze.
e rysunek z prawej: oprysk konczy sie za wczesnie. Opdznienie powinno by¢ mniejsze.

Zaznaczanie granic oprysku — dla parametru "Opd6znienie przy wigczaniu”
W tej fazie nalezy wyznaczyc¢, w ktérym miejscu opryskiwacz zaczyna oprysk, kiedy wjezdza na powierzchnie
nie opryskang wczesniej. Nalezy zdecydowac¢, w ktorym momencie opryskiwacz ma zaczynacC oprysk
w nastepnych przejazdach.
W ten sposéb mozna okresli¢, czy opryskiwacz wigcza oprysk za wczesnie czy za pozno.
Ponizsze ilustracje przedstawiajg linie, ktdre nalezy zaznaczy¢ na polu, aby obliczy¢ wartos¢ parametru
"Opoznienie przy wigczaniu".
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Linie dla parametru "Opoéznienie przy wtgczaniu”. Z lewej: Oprysk zaczyna sie za pdzno. Z prawej: Oprysk
zaczyna Sie za wczesnie.

P — odlegtos¢ pomiedzy miejscem, w ktorym oprysk ma sie zaczynac Z, a miejscem, w ktérym sie zaczyna
X.

X — miejsce, w ktérym zaczyna sie oprysk. Tu opryskiwacz zaczyna opryskiwac pole.

Z — miejsce, w ktérym powinien rozpoczynac sie oprysk. Tu opryskiwacz ma zaczyna¢ opryskiwac¢ pole
w nastepnych przejazdach. Poniewaz rozpylacz potrzebuje troche czasu zanim uzyska odpowiednie
cisnienie, nalezy zaplanowac niewielkie naktadanie sie na siebie pasow opryskanych, ok. 10 cm.

W obu przypadkach (z lewej i z prawej strony) parametr "Opéznienie przy wtgczaniu" jest ustawiony
nieprawidiowo.

» Zlewej: Oprysk zaczyna sie za p6zno. Opéznienie powinno by¢ wieksze.
» Z prawej: Oprysk zaczyna sie za wczesnie. Opdznienie powinno by¢ mniejsze.

Obliczanie wspoéiczynnika korygujacego
Aby obliczy¢é wspodtczynnik korygujacy, nalezy znaé predkos¢ roboczg opryskiwacza. Predkosé musi byé
przeliczona na cm/ms.

W ponizszej tabeli zamieszczono kilka, najczesciej stosowanych predkosci roboczych opryskiwacza
przeliczonych na cm/ms.

Predkos¢ robocza opryskiwacza — U
[km/h] [cm/ms]
6 0,16
8 0,22
10 0,28

Wartos¢ parametru korygujgcego nalezy obliczy¢ z nastepujgcego wzoru:

odlegtosc P

trk acy =
paTAmELT KOTYGWACY = redkosé robocza opryskiwacza v

O te wartos¢ trzeba skorygowac¢ parametr "Opdznienie przy wigczaniu" lub "Opdznienie przy
wytgczaniu".
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Zmienianie parametru — opéznienie
1. Parametry: "Opodznienie przy wigczaniu" i"Opdznienie przy wytgczaniu", nalezy skorygowacé
w nastepujgcy sposéb:
— Jesli opryskiwacz wigcza/wytagcza sie za pdzno, nalezy zwiekszy¢ opdznienie.
— Jesli opryskiwacz wigcza/wytgcza sie za wczesnie, nalezy zmniejszyé opdznienie.
2. Nalezy obliczy¢ nowe wartosci parametrow opoznienia.
— Jesli opryskiwacz wigcza/wytgcza sie zbyt pdzno nalezy zwiekszy¢ aktualne opdznienie
0 obliczong wartos¢ parametru korygujgcego.

— Jesli opryskiwacz wigcza/wytgcza sie zbyt wczesnie nalezy zredukowaé opdznienie
0 obliczong wartos¢ parametru korygujgcego.

Przyktad 1

Predkos¢ robocza opryskiwacza wynosi 8 km/h (0,22 cm/ms). Po drugim przejezdzie zmierzona odlegto$¢
P wynosi 80 cm. Ustawiony parametr "Opdéznienie przy wytgczaniu" wynosi 450 ms. Opryskiwacz
wytgczony zbyt pézno podczas wjezdzania na powierzchnie opryskang. Punkt Z znajduje sie przed
punktem X — w kierunku jazdy. Linie zaznaczone jak na ilustracji ponize;.

FESEEFEEFS

Opryskiwacz wytgczony za pozno, przy wjezdzaniu na powierzchnie opryskang.
1. Obliczanie parametru korygujgcego:
[Odlegtosé¢ P] : [predkosé opryskiwacza] = parametr korygujacy

odlegtosc P

trk acy =
parametr korygujacy predko$¢ robocza opryskiwacza

80
0,22
2. Obliczy¢ nowg wartos¢ dla parametru "Opdznienie przy wytgczaniu".
Poniewaz opryskiwacz wytgczat sie zbyt pdzno, nalezy zwiekszyé parametr "Opdznienie przy
wytgczaniu".
(obliczona wartos¢é parametru korygujacego) + (aktualna wartos¢ ,,Opodznienie przy
wylaczaniu") = (nowa wartos¢ "Opoéznienie przy wytaczaniu")
364 +450 =814

364 =

3. Wprowadzi¢ warto$¢ 814 jako nowg wartos¢ parametru "Opdznienie przy wytgczaniu”.
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Przyktad 2

Predko$¢ robocza opryskiwacza wynosi 8 km/h (0,22 cm/ms). Po drugim przejezdzie zmierzono odlegtosé
P, ktéra wyniosta 80 cm. Aktualnie ustawiony parametr "Opdznienie przy wytgczaniu" wynosi 450 ms.
Opryskiwacz wytgczony za wczesnie przy wjezdzaniu na powierzchnie opryskang. Punkt Z znajduje sie za
punktem X — w kierunku jazdy. Linie zaznaczone jak na ilustracji ponize;j.

& %

Opryskiwacz wytgczony za wczesnie, przy wjezdzaniu na powierzchnie opryskang.

1. Obliczanie parametru korygujgcego:
2. [Odlegtosé P] : [predkosé opryskiwacza] = parametr korygujacy
80:0,22 =364
Obliczy¢ nowg wartos¢ dla parametru "Opdznienie przy wytgczaniu”.
(aktualna wartos¢ ,,Opoznienie przy wylaczaniu™) — (parametr korygujacy) = (nowa
wartosé "Opodznienie przy wytaczaniu")
450 - 364 = 86

3. Wprowadzi¢ warto$¢ 86, jako nowa wartos¢ parametru "Opdznienie przy wytgczaniu”.

Tabela 1. Zestawienie sygnatéw korekcyjnych

Optaty abonamentowe / koszty
Nazwa sygnatu/ | Doktadnosc¢ zakupu
urzadzenia/ miedzy Okres, za ktory Koszty Uwagi
systemu przejazdami | wnoszona jest | jednostkowe
optata [z1]
Brak stafych optat. Wymagana bazowa stacja RTK.
. Jednorazowa optata dotyczy e
RTK —radio +3cm o L o Sygnat dostepny w promieniu 20 km
konstrukcji i wyposazenia od stacii
28 000,00 Il
Rok 4 300,00 Nie jest wymagana stacja RTK.
RTK NET +3cm | Kwartat 1 200,00 Sygnat wykorzystuje siec
komodrkowg. Wymagana antena
Miesigc 450,00 GSM/GPS
Rok 3 200,00 _ _ o
RTK FIELD +4cm Kwartat 850,00 Wykorzystuje §atellty oraz sie¢
BASE komérkowg
Miesigc 280,00
Rok 2 800,00 _ _
OmniSTAR HP +10cm Kwartat 750,00 Wykorzystl_Jje satelity
geostacjonarne
Miesigc 200,00
Range Point RTX | #15cm | Rok 2 200,00 Wykorzystuje satelity
geostacjonarne
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Tabela 2. Zestawienie systeméw prowadzenia automatycznego

Funkcje/aplikacje/parametry

System automatycznego sterowania

EZ-Steer® EZ-Pilot® Autopilot™
Wymaga przystosowan fabrycznych NIE NIE TAK
Kompensacja terenu T2 T3 T3
Wymagana licencja EZ-Pilot Pro EZ-Pilot Pro AutoGuidance
Maksymalny kat podejscia 45° 45° 90°
M|n|maln§ predko$¢ robocza do 0.8 km/h 0.5 km/h 0.1 km/h
zafgczania systemu
Praca w kierunku wstecznym Maks. 15 s Brak limitu Brak limitu

. Tak — wymagana Tak — wymagana

Auto Turn (nawroty na koncu rzedu) NIE licencja licencja
Section Cont_rol (sf[erowanle se,k_CJaml NIE TAK TAK
maszyn do siewu i ochrony roslin)
Mozliwo$é przenoszenia na inny pojazd TAK TAK NIE

Tabela 3. Elementy/aplikacje/licencje systemoéw rolnictwa precyzyjnego

Nazwa Optaty Koszty
Lp. sorzetu/aktvwaciillicencii abonamentowe | jednostkowe Uwagi
przg ywac ] /koszty zakupu [z1]
1 Licencja Section Control Jednorazowy 10 000,00 Sterowanie sekcjami maszyn do siewu i
koszt zakupu ochrony roslin
2 Licencja Auto Turn ﬂig;to Zﬁﬁgﬁ 9 000,00 | Automatyka nawrotow na koncu rzedu
Przeznaczony do pojazdéw
_ Jednorazowy przystosowanych do automatycznych
3 Zestaw Autopilot™ koszt zakupu 17 000,00 systeméw prowadzenia.
Aktywacja i licencja w cenie zestawu.
Przeznaczony do pojazdow
_ z hydraulicznym uktadem kierowniczym,
4 | Zestaw E-Pilot® Jednorazowy 15 000.00 | nieprzystosowanych do automatycznych
z wy$wietlaczem koszt zakupu ' systeméw prowadzenia.
Aktywacja i licencja w cenie zestawu.
Przeznaczony do pojazdéw
z hydraulicznym uktadem kierowniczym,
5 |Zestaw EZ-Steer® Jednorazowy 12 000.00 | nieprzystosowanych do automatycznych
z wy$wietlaczem koszt zakupu ' systeméw prowadzenia.
Aktywacja i licencja w cenie zestawu.
6 Modem TSM z Jednorazowy 5 000.00 Przesytanie danych z maszyny do
okablowaniem koszt zakupu ' serwera systemu telematycznego.
Abonament i aktywacja Dostep do danych gromadzonych
7 systemu Optata roczna 1 500,00 w serwerze firmy swiadczacej ustuge
telematycznego telematyczna.
8 | Antena GSM/GPS ﬂgg;‘fgﬁz‘gz 4 000,00 .
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Tabela 4. Zestawienie kosztéw srodkow produkcji

Lp. Srodki produkgji Koszt [zt/ha]
1. Materiat siewny 390,00

2. Nawozy mineralne 1 100,00
3. | Srodki ochrony 520,00
4. Paliwo 800,00

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

przyczyny niewlasciwej pracy opryskiwacza i sposoby usuniecia — tabela 5,

zestawienie czasow opodznienia dla opryskiwacza — tabela 6,

wykaz mozliwych do wykorzystania sygnatow korekcyjnych i wybor najtanszej opcji — tabela 7,
wyposazenie, aplikacje i aktywacje dobrane do ciggnikéw — tabela 8,

koszty poniesione na modernizacje i uzytkowanie ciggnikdow w pierwszym roku eksploatacji
— tabela 9,

analiza efektow finansowych przedsiewziecia — tabela 10.
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Tabela 5. Przyczyny niewlasciwej pracy opryskiwacza i sposoby usuniecia

Przyczyny niewtasciwej pracy opryskiwacza

Lp.

Opis niewtasciwej pracy

Wopisz — wieksze lub mniejsze

opryskiwacza
1. Oprysk konczy sie za p6zno Opébznienie powinno by¢ ...l
2. Oprysk konczy sie za wczesnie Opodznienie powinno by¢: ...,
3. Oprysk zaczyna sie za pdzno Opdznienie powinno by¢: ...,
4, Oprysk zaczyna sie za wczesnie Opdznienie powinno by¢: ...,

Tabela 6. Zestawienie czaséw opodznienia dla opryskiwacza

Lp. Parametr Wartos¢* [ms]
1. Standardowa warto$¢ czasu opdznienia przy wtgczaniu

2. Standardowa warto$¢ czasu opoznienia przy wytgczaniu

3. Obliczona wartos¢ wspétczynnika korekcji przy wtgczaniu

4. Obliczona wartos¢ wspétczynnika korekcji przy wytgczaniu

5. Obliczona warto$¢ czasu opdznienia przy wtgczaniu

6. Obliczona warto$¢ czasu opdznienia przy wytgczaniu

* obliczone wartosci zaokraglij do petnych wartosci zgodnie z zasadami matematycznymi
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Tabela 7. Wykaz mozliwych do wykorzystania sygnatéw korekcyjnych i wybér najtanszej opcji

Lp. Nazwa sygnatu spetniajgcego wymagania Catkowity koszt uzytkowania

sygnatu w okresie 5 lat [zi]

AT o1 =10} V53 | = PP PPPPPPPPPPPPPPI

Tabela 8. Wyposazenie, aplikacje i aktywacje dobrane do ciggnikow

Rodzaj optaty

Lp. Wybrane wyposazenie, aplikacje i aktywacje jednorazowa / roczna

1.

10.
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Tabela 9. Koszty poniesione na modernizacje i uzytkowanie ciggnikéw w pierwszym roku eksploatacji

Cena
jednostkowa Wartos¢ [zi]
4]

llos¢

Lp. Nazwa systemu/urzgdzenia/licencji/abonamentu [szt]

10.

Razem

Tabela 10. Analiza efektow finansowych przedsiewziecia

Lp. Koszt/oszczednosci/czas Wartos¢

1. | Catkowity koszt wyposazenia, aplikacji, abonamentéw i aktywacji [z4]

2. Oszczednosci na nawozach [zi]

3. Oszczednosci na materiale siewnym [z4]

4. Oszczednosci na srodkach ochrony [zt]

5. | Oszczednosci na paliwie [zi]

6. | Catkowite oszczednosci kosztéw produkgji [z4]

7. | Czas zwrotu inwestyciji [lata]*

Uwaga *- do obliczenia przyjmij wydatki poniesione tylko w pierwszym roku inwestycji. Otrzymany wynik
zaokraglij do petnych lat, w gore
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Miejsce na wykonanie obliczen
(nie podlega ocenie)
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