CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja systeméw mechatronicznych w rolnictwie
Symbol kwalifikacji: ROL.08

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
Numer PESEL zdajgcego* Miejsce na naklejke z numerem
PESEL i z kodem osrodka
Numer stanowiska
Czas trwania egzaminu: 180 minut ROL.08-01-26.06-SG
EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL*,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki
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Zadanie egzaminacyjne

Rolnik postanowit doposazy¢ ciggnik rolniczy w uktad prowadzenia réwnolegtego, ktéry bedzie wykorzystywat
sygnat GPS. Pozwoli to na automatyczne prowadzenie maszyny po polu podczas zabiegdw nawozenia,
siewu i sadzenia precyzyjnego.

Zestaw powinien posiada¢ system umozliwiajacy automatyke wykonywania uwroci. Rozwaza rowniez
mozliwos¢ objecia przez serwis petnej kontroli nad posiadanym sprzetem przez centrum operacyjne a takze
wsparcie techniczne w czasie rzeczywistym.

Na podstawie danych zamieszczonych w Tabela A. Dopasowanie doktadnosci pozycjonowania do
wykonywanych zabiegow i Tabeli B. Wykaz oferowanych przez serwis sygnatow korekcyjnych skonfiguruj
system prowadzenia réwnolegtego ciggnika do wskazanych zabiegéw agrotechnicznych majgc na uwadze
najnizsze koszty zakupu oraz eksploatacji w okresie 5 lat. Analize kosztow zakupéw i eksploatacji zapisz
w Tabela 1. Analiza kosztow zakupu zestawow do prowadzenia réwnolegtego ciggnika, ktére spetniajg
kryterium dokfadnosci prowadzenia oraz telematyki. Do wybranego zestawu prowadzenia réwnolegtego
sporzgdz zestawienie kosztu zakupu aktywacji i abonamentow i zapisz w Tabeli 2. Zestawienie kosztu
zakupu aktywacji i abonamentéw dla wybranego zestawu prowadzenia rownolegtego, telematyki i automatyki
UWrocCi.

Pola w gospodarstwie sg duze o réwnej powierzchni. Podczas zbioru zbdz kierowanie kombajnem
realizowane jest z wykorzystaniem systemu LASER PILOT. Zastosowany LASER PILOT przedstawia
llustracja 1.

llustracja 1. LASER PILOT zastosowany w kombajnie.
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W pewnym momencie nastgpito nieprawidtowe prowadzenie maszyny. Operator przeprowadzit kontrole
ustawienia jazdy na wprost systemu LASER PILOT.

Jazda na wprost jest zaprogramowana prawidiowo. Oczyszczenie szyby LASER PILOT nie wyeliminowato
nieprawidiowosci. Przestawiacz $rodka jest ustawiony nieprawidtowo. Zaobserwowane ustawienie krzyza
diod Swietinych przedstawia llustracja 2.
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llustracja 2. Zaobserwowane ustawienie krzyza diod swietlnych przedstawia.

Na podstawie zatgczonej dokumentacji rozpoznaj zastosowany LASER PILOT i wskaz nieprawidtowosci
w jego ustawieniu oraz jakie nalezy przeprowadzi¢ ustawienia. Tabela 4. Zastosowany LASER PILOT,
ocena ustawien i regulacja ustawien.

Przeprowadz obliczenia wydajnoéci pracy, czasu zbioru, kosztéw paliwa i kosztéw pracy bez zastosowania
i z zastosowaniem LASER PILOT.

Wyniki obliczen zapisz w Tabeli 4. Obliczenia oszczednosci, jakie mozna uzyskaé¢ stosujac do
prowadzenia kombajnu system LASER PILOT.

Dane do obliczen:

Szerokos$¢ robocza kombajnu 6,70 m

Predkos$¢ robocza kombajnu 8 km/h [ 2,22 m/s]

Wspdtczynnik wykorzystania szerokosci roboczej bez LASER PILOT 0,85
Wspdtczynnik wykorzystania szerokosci roboczej z LASER PILOT 1,0
Wspétczynnik wykorzystania predkosci roboczej 0,9

Wspétczynnik wykorzystania predkosci roboczej z LASER PILOT 0,95
Wspodtczynnik wykorzystania czasu ogélnego zmiany Kosg przyjgé dla duzego pola.
Powierzchnia pola do zbioru 100 ha

Zuzycie paliwa przez kombajn 20 I/h

Cena paliwa 6,00 z¥/|

Godzina pracy kombajnisty 80,00 zt

Wydajnos¢ teoretyczna: A:=0,36*b*v [ha/h]
b — szerokosc¢ robocza [m]
v — predkos¢ robocza [m/s]
Wydajnos¢ powierzchniowa: Ao =A:* nb * nv * Kos [ha/h]
No — Wspotczynnik wykorzystania szerokosci robocze;j
nv — wspoétczynnik wykorzystania predkosci robocze;j
Mate pole Kos = 0,4
Srednie pole Kos = 0,6
Duze pole Kgs = 0,75
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Tabela A. Dopasowanie dokladnosci pozycjonowania do wykonywanych zabiegéw
BASELINE RTK
Doktadnosé EGNOS OMNISTAR HD RTK NET
+20 cm +5—-10cm +4 —6 cm +25cm +2,5cm
Aplikacja ° ° ° ° °
Opryski ° ° ° ° °
Nawozenie ° ° ° ° °
Uprawa ° ° ° ° °
Mapowanie ° ° ° ° °
Koszenie ° ° ° ° °
Zbiér ziarna ° ° ° °
Siew ° ° ° °
Pielenie [ ° °
Formowanie redlin ° ° °
Precyzyjne sadzenie ° °
Uprawa pasowa ° °
Tabela B. Wykaz oferowanych przez serwis sygnatéw korekcyjnych
Sygnat Doktadnosé

korekeyjny Typ sygnatu Abonament [cm]
EGNOS Satelitarny sygnat korekcyjny Bezptatny 120
OMNISTAR Satelitarny sygnat korekcyjny 50,00 zt/mc 15 do 10

Wspomaganie naziemne
BASELINE HD Mobilna 3 — 5 km zasiegu Bezpfatny +4 do 6
RTK Wspomaga_nle naziemne, okreslony staty 800,00 zl/rok 2.5
obszar, zasieg 10 — 15 km

RTK NET Wspomaganie naziemne, nieograniczony 2 000,00 zrok 2.5

zasieg dziatania
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Tabela C. Cennik zakupu elementéw systemu nawigaciji, telematyki, automatyki uwroci, aktywacji

i montazu
Lp. Nazwa urzadzenia lub ustugi Koszt zakupu brutto [zf]
1. | Terminal 10 calowy 9 000,00
2. | Aktywacja EGNOS 1 200,00
3. Komputer nawigaciji 12 000,00
4. Antena GPS, 6 000,00
5. Okablowanie oraz uchwyty montazowy 1 500,00
6. | Aktywacja OMNISTAR 10 000,00
7. Kierownica elektryczna 20 000,00
8. | Aktywacja BASELINE 2 000,00
9. Stacja mobilna radiowa BASELINE 25 000,00
10. | Antena BASELINE 1 500,00
11. | Radio BASELINE 1 800,00
12. | Antena RTK 2 500,00
13. | Antena RTK NET 4 500,00
14. | Radio RTK 2 500,00
15. | Stata stacja RTK 16 000,00
16. | Aktywacja RTK 1 200,00
17. | Aktywacja RTK NET 10 000,00
18. | Modut systemu telematycznego 10 000,00
19. | Okablowanie systemu telematycznego 3 000,00
20. | Abonament systemu telematycznego (optata roczna) 8 000,00
21. | Czujnik kata skretu 3 000,00
22. | Montaz czujnika kata skretu 300,00
23. | Aktywacja aplikacji sekwencji na uwrociach 6 000,00
24. | Aktywacja aplikacji synchronizacji pojazdow 8 000,00
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Zatacznik — Dokumentacja techniczna LASER PILOT (fragment)
Usterki i ich usuwanie LASER PILOT

Usterka

Mozliwa przyczyna / usuniecie

Przy wyleglym zbozu na rownej
powierzchni maszyna jedzie po
tuku.

LASER PILOT nie jest ustawiony prawidtowo lub
przestawiony jest przestawiacz srodka.

[2)
Przestawiacz srodka ustawi¢ w menu bezposrednim
HOTKEY na “0”.
— LASER PILOT ustawi¢ poziomo.
— LASER PILOT dokfadnie ustawi¢ poziomo.

Aby na réwnej powierzchni

prowadzi¢ maszyne prawidtowo
na krawedzi tanu, niezbedne sg
korekty przestawiaczem $rodka.

LASER PILOT nie jest ustawiony prawidtowo lub
przestawiony jest przestawiacz srodka.

5]
Przestawiacz srodka ustawi¢ w menu bezposrednim
HOTKEY na “0”.
— LASER PILOT ustawi¢ poziomo.
— LASER PILOT doktadnie ustawi¢ poziomo.

Maszyna wytamuje sie z
prowadzgcej prosto krawedzi
tanu.

Szyba LASER PILOT jest zabrudzona.

— Oczysci¢ szybe.

Nieprawidtowo ustawiony LASER PILOT.
— Ustawi¢ LASER PILOT.

Gtowica LASER PILOT wibruje.

— Ustawi¢ zamek na uchwycie LASER PILOT.
lub

Gtowica LASER PILOT mocno wibruje.
Obowigzuje dla: maszyny od nr. ident.:.

— Mocno przykreci¢ sruby uchwytu.

— Ustawi¢ zamek na uchwycie LASER PILOT.

Swiecg wszystkie diody $wietlne
krzyza diod swietlnych.

LASER PILOT jest ustawiony na zbyt duzg odlegtos¢.
— Ustawi¢ LASER PILOT.

Nie Swieci zadna z diod
Swietlnych krzyza diod
swietlnych. Optyka

LASER PILOT nie porusza sie.

Przerwane jest zasilanie w napiecie.

— Skontrolowac¢ zasilanie w napiecie.

Maszyna nie jedzie prawidtowo po $ladzie lub nie
znajduje krawedzi fanu.

— Ustawi¢ LASER PILOT.

Szyba LASER PILOT jest zabrudzona.

— Oczysci¢ szybe.
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Kontrolowanie ustawienia LASER PILOT

LASER PILOT ustawiony jest prawidlowo wtedy, gdy tylko cztery wewnetrzne diody $wieca na zielono.
— Skontrolowac krzyz diod $wietlnych na tylnej stronie LASER PILOT.

— Jesli to konieczne, ustawi¢ LASER PILOT.

1 LASER PILOT jest ustawiony zbyt wysoko.
— Ustawi¢ pionowa pozycje LASER PILOT.

2 LASER PILOT jest ustawiony zbyt nisko.
— Ustawi¢ pionowg pozycje LASER PILOT.

3 Krawedz fanu zbyt daleko w prawo w polu widzenia LASER PILOT
— Ustawi¢ poziomg pozycje LASER PILOT.

4 Krawedz fanu zbyt daleko w lewo w polu widzenia LASER PILOT

— Ustawi¢ poziomg pozycje LASER PILOT.

5 Gdy $wiecg wszystkie pionowe i poziome diody swietlne, to odlegto$¢ X =14 m
promienia lasera jest ustawiona wyraznie za duza, lub szyba LASER PILOT jest
zabrudzona.

— Oczysci¢ szybe LASER PILOT.

— Ustawi¢ pionowg i pozioma pozycje LASER PILOT.

6 Odlegto$é dla promienia lasera jest ustawiona prawidtowo. Swiecg obie diody
Swietlne pionowe i wszystkie diody $wietlne poziome. Wtedy w polu widzenia LASER
PILOT nie ma zadnej krawedzi tanu.

— Ustawi¢ pozioma pozycje LASER PILOT.

Pionowe ustawienie LASER PILOT

Po kazdej zmianie wysokosci musi by¢ skontrolowane ustawienie LASER PILOT i je$li to konieczne,
ustawione na nowo.
Po kazdej zmianie miedzy rzepakiem a zbozem LASER PILOT musi by¢ ustawiony pionowo.

— Poluzowaé $ruby (1).

— LASER PILOT obréci¢ pionowo tak, aby
wytgcznie obie wewnetrzne diody (V) wskaznika
pionowego (2) Swiecity na zielono.

— Dokreci¢ sruby (1).
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Kontrola poziomego ustawienia LASER PILOT

| LASER PILOT I LASER PILOT
z dzwignig mimosrodowg ze Srubg oczkowsg i sprezyng dociskowg

A LASER PILOT lewy
B LASER PILOT prawy

| LASER PILOT

— Skontrolowac¢ pozycje karbow (3).

— Jesli to konieczne, ustawi¢ LASER PILOT:
- Poluzowaé nakretki (2).

- Obraca¢ LASER PILOT poziomo tak,

az karby (3) bedg lezaly jeden nad drugim.

- Lewy / prawy LASER PILOT rozréznic¢ na
podstawie naklejki (1)!

- Ustawi¢ dzwignie mimosrodowg (4)

w pozycji srodkowej.

- Dociggna¢ nakretki (2).

I LASER PILOT

— Skontrolowaé pozycje karbow (2).

— Jesli to konieczne, ustawi¢ LASER PILOT:
- Poluzowac srube (3).

- Obracac¢ nakretke (4) tak, az odpowiednie
karby (2) ustawig sie jeden nad drugim.

- Lewy / prawy LASER PILOT rozréznic¢ na
podstawie naklejki (1)!

- Mocno dociggng¢ srube (3).
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Doktadne poziome ustawienie LASER PILOT
Po kazdej zmianie wysokosci musi by¢ skontrolowane ustawienie LASER PILOT i jesli to
konieczne, ustawione na nowo.

| LASER PILOT

— Poluzowac¢ nakretke (3).

— Obracac¢ dzwignie mimosrodu (1) tak, az na
zielono bedg swiecity wylgcznie obi wewnetrzne
diody swietlne wskaznika poziomego (2).

Do wykorzystania mniejsze szerokosci

\\| przyrzadu roboczego, dzwignie mimosrodu
OJON_@T0) || obréci¢ w zgdanym kierunku. W takim wypadku
/1 nie jest $cisle wymagane, aby obie wewnetrzne
diody swietlne wskaznika poziomego (2)
swiecity na zielono.

— Mocno przykreci¢ nakretke (3).

— Jesli nie mozna osiggng¢ optymalnego
ustawienia, nalezy skontrolowaé wstepne
poziome ustawienie LASER PILOT.

{

)

OnC_moon) |

)¢
|00
AN

W

e Il LASER PILOT
' — Poluzowa¢ srube (1).
T — Nakretke (2) ustawi¢ tak, aby na zielono
) Swiecity wytgcznie obie wewnetrzne diody na
L ' wskazniku poziomym (3).

SRS Do wykorzystania mniejsze szeroko$ci
A=/ A\ | przyrzadu roboczego, przestawi¢ nakretke (2)
RN CRC | [ICEDDEDD[H—':' || wzgdanym kierunku. W takim wypadku nie jest

\\ - /]| &cisle wymagane, aby obie wewnetrzne diody
\\E / $wietlne wskaznika poziomego (2) $wiecity na
T zielono.

— Dociggna¢ srube (1).

— Upewni¢ sie, ze sprezyna (4) jest naprezona.

- Jesli to konieczne, poluzowac nakretki

kontrujgce (5).

- Przestawi¢ nakretki kontrujgce (5) tak, az

sprezyna (4) bedzie naprezona.

- Zakontrowac¢ nakretki kontrujgce (5).

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 5 rezultatow:

— analiza kosztéw zakupu elementéw wspdolnych dla zestawu 1 i zestawu 2 do prowadzenia
réwnolegtego ciggnika, ktory spetnia kryterium dokfadnosci pozycjonowania oraz telematyki,

— analiza kosztéw zakupu (bez czesci wspdlnej) zestawu 1 i zestawu 2 do prowadzenia réwnolegtego
ciggnika, ktory spetnia kryterium doktadnosci pozycjonowania oraz telematyki,

— zestawienie kosztu zakupu aktywacji i abonamentow dla wybranego zestawu prowadzenia
rownolegtego, telematyki i automatyki uwroci,

— zastosowany LASER PILOT, ocena ustawien i regulacja ustawien,

— obliczenia oszczedno$ci, jakie mozna uzyskac¢ stosujgc do prowadzenia kombajnu system LASER
PILOT.
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Tabela 1. Analiza kosztow zakupu zestawow do prowadzenia rownolegtego ciagnika, ktére spetniaja
kryteria doktadnosci prowadzenia oraz telematyki

Koszt eksploatacji w okresie 5 lat

Koszt zakupu, montazu, uzytkowania
Urzadzenia, okablowanie, systemoéw prowadzenia rownolegtego [z1]
aktywacje, abonamenty

Zestaw 1 Zestaw 2

Nazwa sygnatu korekcyjnego

Suma kosztow
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Tabela 2. Zestawienie kosztu zakupu aktywacji i abonamentéw dla wybranego zestawu prowadzenia

réwnolegtego, telematyki i automatyki uwroci

Nazwa wybranego zestawu

Lp.

Nazwa aktywacji / abonamentu*)

Koszt zakupu
brutto [zl]

1.

Suma

*) nalezy wpisac roczny koszt abonamentu

Tabela 3. Zastosowany LASER PILOT, ocena ustawien i regulacja ustawien.

Rodzaj LASER PILOT

ze wzgledu na mechanizm regulacyjny

ze wzgledu na miejsce mocowania

OCENA USTAWIEN | REGULACJA USTAWIEN

Lp. Ustawienia LASER PILOT T A}\Q’I‘;';ZNIE Co nalezy ustawié
1. | LASER PILOT jest ustawiony zbyt wysoko.
2. | LASER PILOT jest ustawiony zbyt nisko.
3 Krawedz fanu zbyt daleko w prawo w polu
" | widzenia LASER PILOT
4 Krawedz fanu zbyt daleko w lewo w polu
" | widzenia LASER PILOT
5 Swiecg wszystkie pionowe i poziome diody

Swietlne
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Tabela 4. Obliczenia oszczednosci, jakie mozna uzyska¢ stosujgc do prowadzenia
kombajnu system LASER PILOT.

Lp. Obliczany parametr / koszt Obliczona wartos¢ Jednostka
1. | Wydajnosc¢ praktyczna bez LASER PILOT
2. |Wydajnos¢ praktyczna z LASER PILOT
Czas zbioru 100 ha bez LASER PILOT
3. |. . " . ]
) wynik zaokraglij do petnych wartosci w gore
Czas zbioru 100 ha z LASER PILOT
4. |, . N - .
) wynik zaokraglij do petnych wartosci w gére
5. |Koszt paliwa bez LASER PILOT
6. |Koszt paliwa z LASER PILOT
7. |Koszt pracy bez LASER PILOT
8. |Koszt pracy z LASER PILOT
9. |Oszczednosc
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