CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja systeméw mechatronicznych w rolnictwie
Symbol kwalifikacji: ROL.08

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
Numer PESEL zdajgcego* Miejsce na naklejke z numerem
PESEL i z kodem osrodka
Numer stanowiska
Czas trwania egzaminu: 180 minut ROL.08-01-26.01-SG
EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL*,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki

Uktad graficzny
© CKE 2025
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Zadanie egzaminacyjne

Rolnik planuje zakup rozsiewacza nawozow. Ciggnik, ktory ma wspétpracowacé z rozsiewaczem, wyposazony
jest w magistrale ISOBUS. Rolnik planuje obstugiwa¢ agregat wykorzystujgc terminal znajdujgcy sie
w ciaggniku. Agregat powinien zapewni¢ najwiekszg doktadnos¢ rozsiewu. Zaproponuj rolnikowi rozsiewacz,
ktéry spetnia opisane wymagania. Informacje dotyczgce sposobu obliczenia zapotrzebowania na iloSci
nawozu na poszczegolne pola, zasad doboru parametréw rozsiewania nawozu zamieszczone sg w arkuszu.
Dokonaj analizy kosztéw tradycyjnego nawozenia azotowego na catej powierzchni i nawozenia zmienng
dawkg z zastosowaniem zasad rolnictwa precyzyjnego. Dobdr parametrow rozsiewania i ustawienia
rozsiewacza oraz ilosci nawozu dla nawozenia podstawowego wykonaj na podstawie Tabeli 7.

Do rozwigzania zadania wykorzystaj informacje znajdujgce sie w arkuszu egzaminacyjnym.

Tabela 1. Pszenica ozima - powierzchnia uprawy, plon

Powierzchnia uprawy [ha] 15
Plon ziarna [t/ha] 4,5
Plon stomy [t/ha] 4,9

Tabela 2. Przecietna zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w roslinach

Gatunek Zawartosc Makroelementy [g/kg s.m.]
rosliny w plonie N P K Ca Mg
_ Ziarno 20,3 3,8 4,4 0,4 1,2
Pszenica
Stoma 6,0 1,1 11,7 2,7 0,9

Tabela 3. Orientacyjne zapotrzebowanie na skfadniki pokarmowe [kg/ha]
Roslina N P K

Pszenica 70 -150 22-44 50 - 100

Tabela 4. Zapotrzebowanie na azot (N)

Wzor:
Bilans azotu = zapotrzebowanie na azot-azot dziatajgcy z obornika-azot dziatajgcy z przedplonu

Dane z gospodarstwa azot dziatajgcy z obornika = 15 kg
azot dziatajgcy z przedplonu = 5 kg

Tabela 5. Wspoétczynnik wykorzystania azotu (N) przez rosliny

Roslina Wspétczynnik
Zboza 0,7
Buraki 0,7-0,9
Rzepak 0,5
Ziemniaki 0,5
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Tabela 6. Zapotrzebowanie na azot (N) dla poszczegdlnych obszaréw pola (dane na podstawie map

lonéw i zasobnosci gleby)

Dawka azot (N) [kg/ha] Powierzchnia [ha]
Pole dla nawozenia rownomiernego z 15 Uwagi
obliczen

Obszar 1 150 1 Nawozenie podstawowe

Obszar 2 140 8 w_okresie ruszania weget_ac}il
wiosng 55% a pozostata ilos¢

Obszar 3 130 2 w fazie strzelania w zdzbfo.
Mocznik 46% N

Obszar 4 120 4 Cena za tone 1150,00 zt

Predko$¢ jazdy [km/h] 8

Tabela 7. Dane techniczne rozsiewacz

/

Parametr/cecha

Typ rozsiewacza / wartosé

CLEW CL GEO TL GEO TLX GEO
Pojemnos¢ zbiornika [1] 1200 1500 1200 1800
Maksymalna tadownos¢ [kg] 2500 2800 2500 3200
Szerokos$¢ robocza [m] 10,12,18,24 | 10,12,18,24 | 10,12,18,24 | 10,12, 18,24
Natezenie przeptywu [kg/min] 10 — 320 10 — 320 10 — 320 10 — 320
Kompatybilny z ISOBUS Nie Tak Nie Tak
Mozliwo$¢ stosowania zmiennej dawki Tak Tak Tak Tak
Liczba sterowanych sekgc;ji 8 16 16 8
w szerokosci roboczej maszyny
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Tabela 8. Tabela rozsiewu

E

&3 081kg/l.  Mocznik 46% N
Cargill 18 m

%’-’ ;_.W eg A/ & xmn 8, kama
- LI | hpee swra | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 ] 110
[ e Kuliste 30'2 [ 60 ] A | 14 ] 93 77 66 58 52 46 42
30+5 | 70 | A | 16 | 105 87 75 6658 52 48
CA/ E 75cm [<s5em| [T36v2 | 85 | A | 18 | 12310388 77 68 62 56
“n 3675 | 10 | B | 22 | 144120 10390 80 72 66
| ﬁ-l 540 rpm &2 o | @ 42+2 | 12 | B | 25 | 165 138 118 10392 83 75
= 22°5 [ 13 | C | 28 | 186 155 133 116 103 93 85
-ﬁ)é; 810 rpm ® a8+2 | 14 | € | 31 [ 207 173 148 130 115 104 04
oY | 28+5 | 16 | D | 34 | 228 190 163 143 127 114104
83m H4+2 18 9 38 | 255 212 182 159 141 127 116
545 | 20 | E | 43 | 284 236 203 177 158 142 129
=" 43511851235 60+2 | 22 | E | 47 [ 313 260 223 195 174156 142
¢ 60+5 | 24 | E | 51 | 341 285 244 213 190 171 155
66+2 | 26 | F | 56 | 370 309 265 232 206 185 168
% @ P @ (1:9)| [G6v5 [ 26 | F | 60 | 309 333285 250 222 200 182
= 72+2 | 30 | F | 63 | 423 352 302 264 235 211 192
I.;:].I 540 | 450 |I.Q.l 450 | aso | [7225 | 31 | F | 66 | 443 369 317 277 246222 202
78+2 33 E 70 | 464 387 331 2900 258 232 211
-ﬁ%,g 810 | 675 4% | e75 | 675 78+5 | 33 | F | 71 | 477 397 340 298 265 238 217
1 84+2 | 34 | F | 73 | 485 404 347 303 270 243 221
o] s | 3 ‘m 5 | B 84+5 | 34 | F | 74 | 494 411 353 300 274 247 224
90+0 | 34 | F | 74 | 497 414355 310 276 248 226

Fragmenty instrukcji obstugi

Okreslanie frakcjonowania

¥ ¥
m

- -

Rozkfad uziarnienia 0-70-30-0 oznacza, ze 0% granulek ma srednice mniejszg niz 2,0 mm, 70% ma
Srednice w zakresie od 2,0 - 3,3 mm, 30 % w zakresie 3,3 - 4,75 mm i 0% S$rednice wiekszg od 4,75 mm.
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Ustawienie rozsiewacza
Rozsiewacz mozna nastawi¢ na podstawie danych podanych we wiasciwej tabeli rozsiewu, zgdanej dawki
[kg/ha] i predkosci jazdy [km/godz.].
Na stronie z tabelg rozsiewu zamieszczono dane nawozu, ktérego dotyczy tabela. Mozna tu znalez¢ rowniez
ustawienia rozsiewacza, ktore nalezy wprowadzic:
— wybra¢ odpowiednig szerokosc¢ robocza,
patrz rozdziat »Kombinacja topatek«.
patrz rozdziat »Szerokos¢ robocza«.
— ustawi¢ odpowiedni punkt wysiewu,
patrz rozdziat »Punkt wysiewu«.
— ustawi¢ rozsiewacz poziomo lub ukos$nie.
— wybra¢ pomiedzy rownomierng dawkag a dawkg zmienna, regulowang zewnetrznie.
— wprowadzi¢ zgdang dawke lub wigczy¢ akceptacje sygnatu zewnetrznego.
— wstawi¢ odpowiednie obroty watu odbioru mocy.

W tabeli rozsiewu w pierwszej kolumnie podano pozycje dozowania w notacji, ktéra jest
przeznaczona dla rozsiewacza bez sterowania elektrycznego.
W przypadku rozsiewacza ze sterowaniem elektrycznym nalezy dodaé do tego podane wartosci. Na przyktad
pozycja 42 + 3 = 45,

Szerokosé robocza

Szeroko$c¢ roboczg nastawia sie za pomoca:
— kombinacji topatek z obrotami WOM oraz
— otworu wylotowego.

Kombinacja topatek

Na szeroko$¢ roboczg wptywa miedzy innymi dtugo$¢ topatek. Do maszyny sg dotgczone cztery
pary topat o dtugosciach 135 mm, 185 mm, 235 mm i — jako wyposazenie dodatkowe — 285 mm. Ktoére z nich
nalezy zamontowac, wynika z tabeli rozsiewu i zalezy od szerokos$ci roboczej.

Szerokosc¢ robocza* [m] Kombinacja topatek® [mm]
10-18 135 -185-235
20—-24 185 — 235 — 285
24 — 28 285 — 235 — 285
* niektdre tabele rozsiewu roznig sie od niniejszej tabeli

Punkt wysiewu
AB

c D Punkt wysiewu mozna nastawi¢ pomiedzy pozycjami A do U witgcznie.
Prawidlowe ustawienie okreslane jest na podstawie zgdanej dawki oraz predko$ci jazdy.
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Ustawianie punktu wysiewu rozsiewacza

FPole literowe punkiu wysiewu

Szerokosé robo- Menu rozwijane
cza
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Dawka rownomierna
Znalez¢ w tabeli rozsiewu online najbardziej zblizony, poréwnywalny rodzaj nawozu, zgdang szerokos$c¢
roboczg i prawidtowe ustawienia:

———
—_—

¥

- Odczyta¢ w kolumnie Pozycja dozowania pozycje, ktéra odpowiada zgdanej dawce
i zgdanej predkosci jazdy.

N\

- ddind Odczyta¢ w kolumnie [kg/min] odpowiednig predkosé rozsiewu.

— Woprowadzi¢ odczytane wartosci do systemu obstugi.
Jesli w ksiedze z tabelami rozsiewu nie podano zgdanej dawki, nalezy zastosowac ustawienia dla tej dawki,
ktora jest najbardziej zblizona do zgdane;j.
Jesli nie bedzie podana predkos¢ jazdy, woéwczas nalezy zastosowac ustawienia tej predkosci jazdy, ktéra
jest najbardziej zblizona do zgdanej predkosci.

Wartos¢ literowa punkiu wysiewu

Szerokost Zadana dawka
robocza

\
= [18,0l, [
& [ 8

ya
rd
;'g |:36 k- ha

Predkost jazdy Skok

Strona 6 z 10

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Dawka zmienna, sterowana z zewnatrz

Oprocz mozliwosci nawozenia na catym polu takiej samej dawki system sterowania moze takze rozsiaé
dawke zmienng, sterowang zewnetrznie. Pozwala to na rozsiewanie wedtug potrzeb, na przyktad z pomocag

czujnika azotu.

Ustawienie systemu obstugi

Nastepnie na ekranie , TC config” nalezy zaakceptowac sterowanie sygnatem zewnetrznym.
Ta funkcja umozliwia wigczenie lub wytgczenie sterowania poprzez sygnat zewnetrzny. Mozna wytgczy¢
sygnat zewnetrzny, aby przejs¢ do rozsiewania samodzielnie ustawionej, rownomiernej dawki. Nalezy

jedynie wprowadzi¢ zgdang dawke.

Jesli witgczono sterowanie poprzez sygnat zewnetrzny, to u dotu ekranu obok godziny bedzie widoczny

symbol , TC”.

Jesli system obstugi otrzyma warto$¢ dla dawki z systemu zewnetrznego, to u géry na ekranie gtéwnym przy

AR

polu wprowadzania dawki na krotko zaswieci sie symbol.

Zadana dawka

Symbol otrzymane] dawki

\
160] 3.

bl L0]2%[ 359 ...

E':é ©.0 kmsh i%::h

L=

Y © o o

# 0 rpm

NG 2380 ., | 4.3 ..

‘ 0] kg VA 6.0 ., X
E 18:43
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 5 rezultatow:
— bilans azotu w uprawie pszenicy (Tabela 9),

— zapotrzebowanie na nawoz (Tabela 10),

— analiza kosztéw zakupu nawozow (Tabela 11),

— wykaz dobranych parametrow rozsiewania i nawozu do nawozenia podstawowego w okresie
ruszania wegetacji (wiosng) (Tabela 12),

— ustawienia rozsiewacza do nawozenia podstawowego w okresie ruszania wegetacji (wiosng)
(Tabela 13).

Tabela 9. Bilans azotu w uprawie pszenicy
Zapotrzebowanie na azot (czysty skfadnik) Wynik dla azotu (N) [kg/ha] *)

Pobrany azot z plonem gtéwnym

Pobrany azot z plonem ubocznym

Catkowite zapotrzebowanie na azot pszenicy

Bilans azotu (N)

Dawka azotu (N) (rozsiew rownomierny)

*) zapisac z doktadnoscig do 1 kg, zaokraglajgc w gére do peinych kg

Tabela 10. Zapotrzebowanie na nawé6z

Dawka N | Powierzchnia | Zapotrzebowanie llo&é nawozu *) [kg]
[kg/ha] pola [ha] na N [kg]

Pole

: . . 15
(rozsiew rownomierny)
Obszar 1 ’
(rozsiew precyzyjny)
Obszar 2 8
(rozsiew precyzyjny)
Obszar 3 2
(rozsiew precyzyjny)
Obszar 4 4
(rozsiew precyzyjny)

Rozsiew réownomierny

Rozsiew precyzyjny

Oszczednosé

*) zapisac¢ z doktadnoscig do 1 kg
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Tabela 11. Analiza kosztéw zakupu nawozow

llo$¢ nawozu [kg]

llos¢ zakupionego nawozu [kg]
(zapotrzebowanie zwiekszone,
doktadnosé do 50 kg)

Wartos¢ [z1]
(wynik zapisz
z doktadnoscia
do 0,01)

Koszt zakupu nawozow
rozsiew rownomierny

Koszt zakupu nawozow
rozsiew precyzyjny

Oszczednosé

Oszczednosé na 1 ha

Oszczedno$c¢ [%]
(wynik zapisz z doktadnoscig do 0,1)

Tabela 12. Wykaz dobranych parametrow rozsiewania i nawozu do nawozenia podstawowego
w okresie ruszania wegetacji (wiosna) (wfaSciwe zaznacz kétkiem lub wpisz wartosci)

Wybér maszyny

CL EW

CL GEO

TL GEO

TLX GEO

Rodzaj rozsiewu - rozsiew normalny (rbwnomierny)

Szerokos$¢ robocza
rozsiewania [m]

Wyliczona dawka
nawozu [kg/ha]

Predko$¢ jazdy [km/h]

Rodzaj aplikacji

Nawozenie podstawowe
Nawozenie pogtéwne

Ksztalt nawozu

Gtadki granulat

Mineralny

Kulki

Krystaliczny

Miks

Pelet

Nasiona/preparat
przeciwko Slimakom

Wszystkie ksztatty

Wiasciwosci nawozu

Rozktad uziarnienia [%]

<2,0mm

2,0-3,3mm

3,3—-4,75mm

> 4,75 mm

Ciezar wiasciwy [kgl/l]

Nawoz
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Tabela 13. Ustawienia rozsiewacza do nawozenia podstawowego w okresie ruszania wegetacji
(wiosng)

Parametr lub ustawienie Wartosc¢ lub oznaczenie

Szerokosc¢ robocza [m]

Kombinacja topatek

Punkt wysiewu (pole literowe)

Zadana dawka réwnomierna [kg/ha]

Natezenie rozsiewu [kg/min]

Dawka zmienna regulowana zewnetrznie (zakres w [kg/ha])

Oznaczenie sterowania poprzez sygnat zewnetrzny

Pozycja dozowania bez sterowania elektrycznego

Pozycja dozowania z sterowaniem elektrycznym
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