CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Montaz i eksploatacja urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym
Symbol kwalifikacji: TKO.02

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
. . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania eg_;zaminu: 120 minut. TKO.02-01-25.06-SG
EGZAMIN ZAWODOWY

PODSTAWA PROGRAMOWA

Rok 2025 2019

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 16 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgto$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

w

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
© CKE 2023

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie egzaminacyjne

W dniu egzaminu w godzinach od 7:00 do 15:00 pracujesz na stacji Karwia jako automatyk urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym - Olszewski.

Karwia Kr

——
2 D

JT1651 JT1751 JtA
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Rysunek 1. Fragment planu schematycznego stacji Karwia wraz z przylegtym szlakiem.
Na planie zachowano oznaczenia majace istotne znaczenie dla rozwigzania zadania

[Jastrzebia Gora]

Na stanowisku egzaminacyjnym:

¢ na plycie OSB wykonaj montaz na szynie TH35-PULPIT przycisku 0SA,

o na szynie TH-35-2 przekaznikow KzA i KcA, podtgcz przewodem te elementy obwodu semafora
wjazdowego A semafora zgodnie ze schematem A na rysunku 3 do zaciskéow na listwach: LZ3-2,
LZ3-3, LZ3-4, LZ4-1 i zabezpiecz szyne TH-35 PULPIT oraz TH-35-2 trzymaczem ztgczek po obu
stronach,

e dokonaj zapiséw w ,Ksigzce kontroli urzgdzen sterowania ruchem kolejowym oraz o wprowadzeniu
i odwofaniu obostrzen” Posterunek Karwia Kr dotyczgcych przystgpienia do sprawdzenia dziatania
uktadu semafora SBL 1751,

e uzupetnij tabele 1 Protokét testu pracy uktadu semafora SBL 1751 i semafora wjazdowego A,

e uzupetnij tabele 2 dotyczgcg wymagan dotyczacych widocznosci sygnatow na sygnalizatorach
zgodnie z Wytycznymi technicznymi budowy urzgdzen sterowania ruchem kolejowym.

o Strona 2z 16 )
Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie ptyta OSB (rysunek 2). Na ptycie:

¢ zamontowano w odpowiednio oznaczone miejsca listwy zaciskowe: LZ1 230 VAC L, LZ2 230 VAC N,
TH-35 PE, LZ3-1, LZ3-2, LZ3-3, LZ3-4, LZ4-1, LZ5-1

e zamontowano oprawki wraz z zaréwkami sygnatowymi semafora wjazdowego A oraz semafora SBL
1751.

e zmontowano i podtgczono przewodem fragment obwodu semafora wjazdowego A (Schemat A,
rysunek 3),

e zmontowano i podtgczono przewodem obwod semafora SBL 1751 (Schemat A, rysunek 4),

1. Na ptycie montazowej OSB (rysunek 2) wykonaj nastepujgce czynnosci:
¢ na szynie TH-35 PULPIT zamontuj przycisk oSA i zabezpiecz szyne po obu stronach trzymaczem
zZlgczek,
e na szynie TH-35-2 zamontuj przekazniki oznaczone jako KzA i KcA i zabezpiecz szyne po obu
stronach trzymaczem ztgczek,

Zamontowanie elementéw obwodu zgto$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego do oceny przez
egzaminatora poprzez podniesienie reki.

Funkcje przyciskow:
e SA — wcisniecie tego przycisku powoduje, ze na semaforze wjazdowym A wyswietlane jest sSwiatto
oznaczone jako Zielone.

e 0SA - wcisniecie tego przycisku powoduje, ze na semaforze wjazdowym A wygaszane jest swiatto
oznaczone jako Zielone, zapala sie swiattlo oznaczone jako Czerwone.

e JT1751 — wcisniecie tego przycisku symuluje stan zajetosci odcinka toru oznaczonego jako JT1751
znajdujgcego sie za semaforem SBL 1751.
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2. Dokumentacja techniczna przekaznika R15 2P 12VAC 50Hz oraz przetgcznika przyciskowego SVN 352
jest dostepna na stanowisku egzaminacyjnym.

3. Wykonaj potgczenia przewodem elementdéw uktadu obwodu semafora wjazdowego A, ktére zamontowates
na szynach TH-35 do zaciskéw na listwach: LZ3-2, LZ3-3, LZ3-4, LZ4-1 (Schemat A, rysunek 3). Fakt ten
zgto$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego poprzez podniesienie reki w celu weryfikacji przez
egzaminatora poprawnosci potgczen elektrycznych.

Potgczenia wykonaj przewodem DY 1,5 mm? koloru czarnego

4. W czesci |l Ksigzki kontroli urzgdzen sterowania ruchem kolejowym oraz o wprowadzeniu i odwotaniu
obostrzenn Posterunek Karwia Kr dokonaj zapisu o przystgpieniu do sprawdzenia poprawnosci dziatania
uktadu semafora SBL 1751.

Pamietaj o zapisie: zachodzi potrzeba otwarcia pomieszczenia kontenera i wyjScia w tory, zaleznosci nie
beda naruszane, obostrzen nie wprowadza sie, powiadamiaé¢ radiotelefonem o nadjezdzajgcym taborze.
Prace rozpocznij od godziny 10:00 w dniu egzaminu. Zapis zakoncz podpisem Olszewski ze znakiem
plombownicy ISEAU 10/10.

5. W czesci Il Ksigzki kontroli urzgdzen sterowania ruchem kolejowym oraz o wprowadzeniu i odwotaniu
obostrzen Posterunek Karwia Kr dokonaj zapisu o zakonczeniu prac. Prace zakoncz o godzinie 15:00 w dniu

egzaminu.

Zapis powinien zawiera¢: dziatanie prawidtowe, pomieszczenie kontenera SBL 1751 zamknieto. Pamietaj
o podpisie pod zapisem o zakonczeniu prac.

6. Uzupetnij tabele 1 Wymagania dotyczace WidocznosSci sygnatdbw na sygnalizatorach zgodnie
z Wytycznymi technicznymi budowy urzgadzen sterowania ruchem kolejowym.

7. uzupehij tabele 2 Wymagania dotyczgce Widocznosci sygnatow na sygnalizatorach zgodnie z Wytycznymi
technicznymi budowy urzgdzen sterowania ruchem kolejowym.
Uwaga!

Kazdorazowo zgfaszaj przewodniczgcemu zespofu nadzorujgacego przez podniesienie reki zamiar
zafgczenia napiecia zasilania.
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Oznaczenia na schematach A, B:

NO (normalnie otwarty), NC (normalnie zwarty) to zestyki przyciskéw,
SA, 0SA, JT1751 to przyciski sterownicze,

[1], [2], [3], [4] to oznaczenia przetagcznika przyciskowego JT1751,

B5 A to bezpiecznik 5 A,

KcA, KzA, to przekazniki R15 2P i ich zestyki,

TRA, TR1751 s3 to transformatory,

A1(2), A2(7), 11(1), 12(4), 14(3), 21(8), 22(5), 24(6) sa to oznaczenia zaciskow przekaznika
R15 2P,

LZ1 230 V AC L to zaciski na listwie zaciskowej LZ 230 V AC L

LZ2 230 V AC N to zaciski na listwie zaciskowej LZ 230 V AC N
Lz3-1, LZ-3-2, LZ3-3, LZ3-4 sg to zaciski na listwie zaciskowej LZ3,
LZ4-1 sg to zaciski na listwie zaciskowej LZ4,

LZ5-1 sg to zaciski na listwie zaciskowej LZ5.

Dokumentacja techniczna przekaznika R15 2P 12 VAC 50 Hz oraz przetgcznika przyciskowego
SVN 352 jest dostepna na stanowisku egzaminacyjnym.
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Wykaz elementéw uzytych do montazu obwodow

Nazwa elementu Rodzaj llos¢ Schemat
[szt.]
Przekazniki
KcA R-15, 12V AC 1 A
KzA R-15, 12V AC 1 A
Przyciski
SA monostabilny, NO 1 A
0SA monostabilny, NC 1 A
JT1751 przetacznik przyciskowy typu SVN352 1 B
Bezpieczniki
B 5A 5A 1 A
B 5A 5A 1 B
Transformatory
TRA 230V AC/ 12V AC 1 A
TR1751 230V AC/ 12V AC 1 B

Zaréwki sygnatowe

Zielone Z gwintem B22D, 12V/12W 1 A
Czerwone Z gwintem B22D, 12V/12W 1 A
Zielone Z gwintem B22D, 12V/12W 1 B
Czerwone Z gwintem B22D, 12V/12W 1 B
Pomaranczowe Z gwintem B22D, 12V/12W 1 B
Listwy zaciskowe

LZ1 230 VACL LPI-6, 6x1,5mm?2 czarna lub szara 1 A, B
LZ2 230 VACN listwa zaciskowa na szyne, niebieska,

min. 15-torowa, przekrodj przewodu 1 A, B

1+4 mm2;
TH-35 PE LPI-6, 6x1,5mm?2 zoétto-zielona 1
LZ3-1 LPI-6, 6x1,5mm2 szara lub czarna 1 A
LZ3-2 LPI-6, 6x1,5mm2 szara lub czarna 1 A
LZ3-3 LPI-6, 6x1,5mm2 szara lub czarna 1 A
LZ3-4 LPI-6, 6x1,5mm?2 szara lub czarna 1 A
LZ4-1 LPI-6, 6x1,5mm2 szara lub czarna 1 A
LZ5-1 LPI-6, 6x1,5mm2 szara lub czarna 1 B
Trzymacz ztgczek do szyn TH-35

trzymacz zlgczek |  zlgczka do zabezpieczenialistew | 20 |
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Fragment instrukcji Wytyczne techniczne budowy urzgdzen sterowania kolejowym
§ 9. Widocznos$¢ sygnatéw na sygnalizatorach

1. Sygnalizatory przytorowe nalezy ustawiac tak, aby nadawane przez nie sygnaty byly wyraznie widoczne
i czytelne co najmniej z odlegtosci okreslonych w ust. 2.

W przypadku zgrupowania sygnalizatorow pociggowych odnoszacych sie do réznych toréw powinny one
by¢ tak ustawione, aby maszynista zblizajgcego sie pociggu, poczawszy od granicy wymaganej
widocznosci widziat je w takiej samej kolejnosci obok siebie, w jakiej sg rzeczywiscie ustawione.

2. Widocznos¢ sygnatéw /W/ w metrach przy najwiekszej dozwolonej predkosci zblizania sie pojazdu
kolejowego do sygnalizatora /V/ w km/h (nie wiekszej niz 160 km/h) powinna wynosic:

1) dla semaforéw wjazdowych (10xV)/3 [m], jednak nie mniej niz:
a) na liniach magistralnych i pierwszorzednych — 400 m,

b) na liniach drugorzednych — 300 m,

¢) na liniach znaczenia miejscowego — 100 m;

2) dla semaforéw wyjazdowych (wyjazdowych grupowych) i drogowskazowych przy torach gtéwnych
zasadniczych i gtdwnych dodatkowych, po ktérych odbywajg sie przebiegi bez zatrzymania oraz dla
semaforéw odstepowych obstugiwanych i samoczynnych (10xV)/ 4 [m], jednak nie mnigj niz 200 m;

3) dla semaforéow wyjazdowych przy torach, po ktdrych nie odbywajg sie przebiegi bez zatrzymania oraz
dla wszystkich semaforéow na liniach znaczenia miejscowego — nie mnigj niz 50 m;

4) dla tarcz ostrzegawczych i tarcz ostrzegawczych przejazdowych 10xV4 /m/, jednak nie mniej niz
200 m;

5) dla paséw swietlnych, wskaznikdéw wyswietlanych zainstalowanych na semaforach 10xV5 /m/, jednak
nie mniej niz 200 m;

6) dla tarczy manewrowej — nie mniej niz 50 m;

7) widoczno$¢ sygnatéw nadawanych przez elementy sygnalizacyjne tarczy rozrzgdowej powinna wynosi¢
nie mniej niz 500 m. Wskazania na tarczy rozrzgdowej powinny by¢ widoczne wzdtuz catej drogi spychania
sktadu, poprzez zastosowanie odpowiedniej ilosci tarcz rozrzgdowych.

3. W przypadku, gdy ze wzgledu na przeszkody terenowe (wykopy, tuk toru, budynek lub inne przeszkody)
nie mozna uzyska¢ wymaganej widocznos$ci obrazu sygnatu nadawanego przez sygnalizator nalezy
zastosowac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

1) ustawi¢ sygnalizatory powtarzajgce dla semaforéw obstugiwanych, z wyjagtkiem semaforéw wjazdowych
na szlakach z wieloodstepowg (samoczynng) blokadg liniowg. Liczba sygnalizatoréw powtarzajgcych
odnoszgcych sie do jednego semafora nie moze by¢ wieksza niz trzy, a ich rozmieszczenie powinno
zapewnia¢ wymagang widocznosg;

2) na szlakach z wieloodstepowg (samoczynng) blokadg liniowg, przed semaforami odstepowymi oraz
semaforami wjazdowymi posterunkow ruchu, ktérych obrazy sygnatowe moga nie by¢ widoczne w sposéb
ciggty z wymaganej odlegtosci ustawi¢ wskazniki W11a, zgodnie z dokumentem [1] i [2] (rys. 2.16), przy
czym w takim przypadku: [...]

o Strona10z16
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ beda 2 rezultaty:

— Ksigzka kontroli urzgdzen sterowania ruchem kolejowym oraz o wprowadzeniu i odwotaniu obostrzen
Posterunek Karwia Kr,

— Tabela 1. Protokét testu pracy uktadu semafora SBL 1751 i semafora wjazdowego A

— Tabela 2 Wymagania dotyczgce Widocznosci sygnatow na sygnalizatorach zgodnie z Wytycznymi
technicznymi budowy urzadzen sterowania ruchem kolejowym.

oraz
przebieg:

— montaz na szynie TH-35 PULPIT przycisku 0SA, montaz na szynie TH-35-2 przekaznikow
oznaczonych jako KzA i KcA, zabezpieczenie szyn TH-35 PULPIT i TH-35-2 trzymaczem ztgczek po
obu stronach,

— potaczenie przewodem elementow obwodu semafora wjazdowego A semafora zgodnie ze
schematem A na rysunku 3 do zaciskow na listwach: LZ3-2, LZ3-3, LZ3-4, LZ4-1.

o Strona11z16
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Ksigzka

kontroli urzagdzen sterowania ruchem
kolejowym

- 2dzic kolo o

oraz o wprowadzeniu i odwotaniu obostrzen

Posterunek Karwia Kr
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Czesc

Data
I godzina

Zapisy o wykonywanych robotach, tymczasowo wprowadzonych zmianach i sprawdzaniach
urzadzen oraz wprowadzeniu i odwotaniu obostrzeh

(data
egzaminu)

godz. 10:10

ISEDR Wilczewski

Zgoda na przystgpienie do sprawdzenia poprawno$ci dziatania uktadu semafora SBL 1751,
otwarcie pomieszczenia kontenera i wyjscia w tory.
ISEDR Wilczewski

ISEDR Wilczewski
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Tabela 1. Protokét testu pracy uktadu semafora SBL 1751 i semafora wjazdowego A.

Wpisz

Przyciski TAK _
gdy rezultat jest

spetniony

Lp. Rezultat

lub

NIE
S2 0S2 | JT1751 gdy rezultat nie
jest spetniony

swieci sie swiatlo Czerwone
1 T T T na semaforze A oraz $wieci sie
' Swiatto Pomaranczowe na
semaforze SBL 1751

zaswiecito swiatlo Zielone na
5 l N T T semaforze A oraz zaswiecito
' sie sSwiatto Zielone na
semaforze SBL 1751
zaswiecito swiatlo Zielone na
3 l(l) l(z) T semaforze A, a nastepnie
' zaswiecito sie swiatto
Czerwone na semaforze A

4 T T l(z) zaswiecito swiatto Czerwone
' na semaforze SBL 1751

zaswiecito swiatlo Zielone na
@ semaforze A, a nastepnie
l zaswiecito sie swiatto
Czerwone na semaforze SBL
1751
zaswiecito swiatto Zielone na
o @ semaforze A, a nastepnie
6. T l l zaswiecito sie swiatto
Pomaranczowe na semaforze
SBL 1751

Legenda:
znak v oznacza ze przycisk zostat wcisniety

znak 4 oznacza ze przycisk nie jest wcisniety
cyfra ,(1,2,3...)” w nawiasie oznacza kolejnos¢ realizacji czynno$ci
Uwaga !

Pamietaj, zeby po kazdej prébie testu pracy uktadu przyciski pozostawia¢ w stanie zasadniczym zgodnie

ze Schematem A, B.
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Tabela 2. Wymagania dotyczgce widocznosci sygnatow na sygnalizatorach zgodnie z Wytycznymi
technicznymi budowy urzadzen sterowania ruchem kolejowym

Wymagania okreslone
w instrukcji Wytyczne techniczne

Lp. Rodzaj sygnalizatora budowy urzadzen sterowania
ruchem kolejowym wyrazone w [m]
(nie mniej niz)
1. . - .
Semafor wjazdowy — linia magistralna
2. Tarcze ostrzegawcze przejazdowe
3. Semafor wjazdowy - linia znaczenia miejscowego
4. Wskazniki wyswietlane i zainstalowane na semaforach
5. Tarcza rozrzgdowa
6. Semafor wyjazdowy — tory gtéwne zasadnicze
7. Tarcza manewrowa
8.

Tarcza ostrzegawcza
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Brudnopis
(nie podlega ocenie)
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