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Zadanie egzaminacyjne

Po wykonanym locie samolotu M-28 zaloga zgtosita obstudze technicznej niesprawnosé wskaznika
zespolonego DA-30P. Stwierdzono poluzowany wkret regulacyjny wskaznika oraz jego odwrotne wskazania
zakretu. Posiadajgc upowaznienie do obstugi liniowej i hangarowej dokonaj weryfikacji sprawnosci agregatu
oraz sprawdz szczelnoS¢ przyrzadu.

Na podstawie zamieszczonej dokumentacji:

uzupetnij opis instalacji ciSnienia catkowitego i statycznego w tabeli 1,

uzupetnij opis dziatania przyrzadu zespolonego DA-30P w tabeli 2,

oblicz cisnienie statyczne i dynamiczne, uzupetnij tabele 3,

opisz podjete dziatania i sposoby naprawy niesprawnosci przyrzadu zespolonego DA-30P w tabeli 4,
podejmij decyzje o szczelnosci ukladu wariometru dla podanych wskazan IWD - tabela 5,

podaj dopuszczalne wartosci predkosci wariometru - tabela 6,

podejmij decyzje i zapisz, czy podane wartosci predkosci mieszczg sie w zakresie dopuszczalnego
btedu dla wskaznika wariometru - tabela 7.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

opis instalacji cisnienia catkowitego i statycznego — tabela 1,

opis dziatania przyrzadu zespolonego DA-30P — tabela 2,

obliczone cisnienie statyczne i dynamiczne — tabela 3,

opis podjetych dziatan i sposoby naprawy przyrzadu zespolonego DA-30P — tabela 4,

szczelnosé uktadu wariometru — tabela 5

min i max wartosci predkosci wariometru — tabela 6 oraz zakres dopuszczalnych btedéw dla wskaznika
wariometru — tabela 7.
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INSTALACJA ODBIORU CISNIENIA CALKOWITEGO | STATYCZNEGO

Przeznaczenie

Instalacja odbioru ci$nienia catkowitego i statycznego rysunek 1 przeznaczona jest dla zapewnienia
cztonkom zatogi informacji o podstawowych parametrach lotu (predkosci, wysokosci i predko$ci pionowej)
oraz do przekazywania cisnienia catkowitego i statycznego dajnikom uktadu rejestracji parametréw lotu.
Instalacja zasila cisnieniem statycznym i catkowitym nastepujace przyrzady:

— wysokosciomierz WD-10K lub 5934 AD

— dwa wskazniki predkosci PR-450K, seria 2

— dwa przyrzady zespolone DA-30P

— dajnik cisnienia MDD-TE-220-780 z kompletu rejestratora S2-3a

— dajnik predkosci przyrzadowej DPSM-1 z kompletu uktadu rejestratora S2-3a

— centrala danych aerodynamicznych autopilota

— centrala danych aerodynamicznych systemu EGPWS (jesli jest zabudowana).
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Rysunek 1. Schemat ideowy instalacji cisnienia catkowitego i statycznego

Schemat ideowy instalacji przedstawiony na rysunku 1 przedstawia ponizsze agregaty:

— Odbiorniki cisnienia powietrza PWD-5—-nr 1i 2

— Odbiornik cisnienia statycznego — nr 3

— Zawory przetgczajgce —nr4i5

— Odstojnik cisnienia statycznego — nr 6

— Odstojnik cisnienia catkowitego — nr 7

— Wysokosciomierz WD-10K lub 5934 AD —nr 8

— Predkosciomierz PR-450 — nr 9

— Wariometr DA-30P — nr 10

— Wysokosciomierz kodujgcy KEA-129 — nr 11

— Sygnalizator max. predkosci uzytkowej LUN 148102-08 — nr 12

— Nadajnik wysoko$ci MDD-Te-220-780 — nr 13

— Nadajnik predkosci DPSM-1 — nr 14

— Centrala danych aerodynamicznych KDC 222 —nr 15

— Centrala danych aerodynamicznych systemu EGPWS —nr 16
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Opis konstrukcji i zasada dziatania

W sktad instalacji odbioru cisnienia catkowitego i statycznego wchodzg: dwa odbiorniki cisnien PWD-5, dwa
podstawowe odbiorniki cisnienia statycznego, dwa zawory 623700-3 przetgczania zasilania przyrzadéw
z obwodu podstawowego na rezerwowy, osiem odstojnikéw i zespdt przyrzgdoéw. Rysunek 2 ilustruje
rozmieszczenie podstawowych zespotdw instalacji odbioru cisnienia catkowitego i statycznego.

Odbiornik PWD-5 wykonany jest w ksztatcie rurki zakonczonej otworem stuzgcym do odbioru cisnienia
catkowitego. Do odbioru cisnienia statycznego w czesci cylindrycznej odbiornika stuzg dwa zespoty otworéw
o milimetrowej srednicy. Odbiornik cisnien powietrza PWD-5 przeznaczony jest do odbioru cisnieh powietrza
otoczenia podczas lotu: statycznego (atmosferycznego) oraz cisnienia catkowitego wywotanego strumieniem
powietrza powstajgcego podczas ruchu samolotu.

PODST.o PREZERW. mosr\ ’REZEM

STATYKA DYNAMKA

Rysunek 2. Rozmieszczenie podstawowych zespotéw instalacji odbioru cisnienia catkowitego
i statycznego

PRZYRZAD ZESPOLONY DA-30P

Przeznaczenie

Przyrzad zespolony DA-30P stuzy do:

— pomiaru predkosci pionowej samolotu, tj. predkoéci wznoszenia i opadania — wariometr;

— wskazan prawidtowego wykonania zakretu samolotu wokoét osi pionowej — wskaznik zakretu
i chytomierza;

— wskazania slizgu — chytomierz.

Podstawowe dane techniczne
Zakres wysokosci

0 + 10000 m (0 + 32800 ft.)

Zakres pomiaru predkosci pionowej wznoszenia

i opadania

Predkos¢ samolotu, przy ktérej wskazowka wskaznika
zakretu wskazuje rzeczywisty kat przechylenia
Niedoktadnos¢ wskazan wskazéwki wskaznika zakretu
w stosunku do zera skali

0 + 30 m/s (0 + 6000 FPM)

400 m/s (778 KTS)

nie wiecej od £2°(nie wiecej od podanegj
szerokosci dziatki zerowej skali)

Zasilanie prad przemienny o napieciu 36 V
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Opis konstrukcji i zasada dziatania

Przyrzad zespolony DA-30P rysunek 3 skfada sie z trzech oddzielnych przyrzadéw: wariometru, wskaznika
zakretu i chytomierza zabudowanych w jednym korpusie. Zasada pracy wariometru w przyrzgdzie DA-30P
polega na pomiarze roznicy cisnien miedzy cisnieniem atmosferycznym znajdujgcym sie wewnatrz
manometrycznego elementu pomiarowego, a cisnieniem wewnatrz korpusu przyrzadu potgczonym
Z cisnieniem atmosferycznym rurkami kapilarnymi.

Zasada dziatania wskaznika zakretu oparta jest na wykorzystaniu wtasno$ci giroskopu o dwoch stopniach
swobody, ustawiania osi obrotow wtasnych zgodnie z osig obrotu wymuszonego. Elementem pomiarowym
wskaznika zakretu jest giroskop o dwdch stopniach swobody.

Wskaznik chytomierza pokazuje obecnos¢ i kierunek $lizgu, podczas lotu prostoliniowego i zakretow
z przechyleniem. Chylomierz jest to wahadto fizyczne. Wewnatrz szklanej rurki umieszczona jest kulka, ktora
moze sie swobodnie przemieszczaé. Na samolocie zabudowane sg dwa przyrzady zespolone

DA-30P na lewej i prawej ptycie tablicy przyrzadow.

Rysunek 3. Przyrzad zespolony DA-30P ze skalg metryczng

Wariometr

Przyrzad wariometru DA-30P podigczony jest do instalacji cisnienia statycznego. Cisnienie podawane jest
do manometrycznego elementu pomiarowego i do korpusu przyrzgdu. Podczas lotu poziomego wskazéwka
wariometru znajduje sie naprzeciw zera skali, poniewaz cidnienie w korpusie przyrzadu i elementu
pomiarowego rownowazy sie. Przy wznoszeniu sie samolotu wewnagtrz korpusu przyrzadu tworzy sie
nadcisnienie w rezultacie czego wskazowka przemieszcza sie w gore od potozenia zerowego. Przy obnizaniu
lotu cisnienie wewnatrz elementu pomiarowego wzrasta i wskazéwka przemieszcza sie¢ na skali w dot od
potozenia zerowego. Cisnienie statyczne doprowadzane jest do koncowki, ktéra znajduje sie na tylnej czesci
przyrzadu.

Wskaznik zakretu

Giroskop wskaznika zakretu reaguje tylko na obrét wokdt osi pionowej, natomiast obrét wzgledem osi
poprzecznej i podtuznej samolotu nie powoduje wychylenia wskazdéwki. Wychylenia wskazowki wskaznika
zakretu wzgledem skali pokrywa sie z kierunkiem zakretu samolotu. Po wykonaniu obrotu przez samolot
wzgledem osi pionowej wskazdéwka wskaznika zakretu wraca do potozenia zerowego.
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Zalecenia eksploatacyjne

Mozliwe przyczyny

Wykrycie niesprawnosci

Usuniecie niesprawnosci

Nieszczelnos$¢ instalacji statycznej wariometru

Poluzowany wkret regulacyjny.

Sprawdzi¢ w laboratorium
szczelnos¢ instalacji statyczne;j
wariometru.

Dociggna¢ wkret regulacyjny.
Jezeli hermetycznosc nie jest
zachowana to wymienic
przyrzad.

Wskazéwka wariometru przesuneta sie w stosunku do dziatki zerowej wiecej niz * 1 m/s

Usterka w uktadzie regulacji.

Sprawdzi¢ wielko$¢ przesuniecia
wskazéwki wariometru z dziatki
zerowej skali.

Poprzez obrot wkreta
regulacyjnego ustawi¢
wskazéwke wariometru na
kresce zerowej skali, po czym
sprawdzi¢ btgd wskazan
wariometru. W przypadku
powtdrzenia przesuniecia,
wymiana przyrzadu.

Wskaznik zakretu daje odwrotne wska

zania

Nieprawidtowe podtgczenie
zrédta zasilania 36V 400 Hz.

Sprawdzi¢ prawidtowosc¢
kolejnosci faz napiecia

36 V 400 Hz na stykach 8, 9, 10
kablowej czesci ztgcza DA-30P.

Podigczy¢ przyrzad do zrodta
zasilania wg schematu
ideowego.

Mozliwe przyczyny

Wykrycie niesprawnosci

Usuniecie niesprawnosci

Wskazéwka zakretomierza nie pokrywa sie z dziatka zerowg skali wigcej niz £ 2°
(wiecej niz o potowe szerokosci dziatki skali)

Niesprawno$¢ zakretomierza.

Sprawdzi¢ wielko$¢ odchyiki
wskazowki zakretomierza od
dziatki zerowej skali w
laboratorium przy pomocy KPA.

Wymieni¢ przyrzad.

Wskaznik zakretu przy wylgczonym zasilaniu nie reaguje na

powrotne zakrety samolotu

Oberwanie przewodow
zasilajgcych przyrzadem
napieciem 36 V 400 Hz.

Sprawdzi¢ wigzke elektryczna
przyrzadu.

Jezeli przewody zasilajgce nie sg
uszkodzone to wymienié
przyrzad.

Bledy przyrzadu przewyzszaja dopuszczaln

e wartosci

Niesprawnos$¢ przyrzadu.

Sprawdzi¢ przyrzad
zgodnie z dokumentacja.

Wymieni¢ przyrzad.

Ni

e swiecq sie lampki podswietlajgce

a) Uszkodzenie styku lub
oberwanie w obwodzie
zasilania podswietlania.

b) Niesprawne zarowki
podswietlajgce.

Sprawdzi¢ obecnos¢
nap.2,7...6V - na stykach 5
i 2 czesci kablowej ztacza
DA-30P.

Usuna¢ usterke w obwodzie
podswietlenia

Wymieni¢ przyrzad.
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Samolot BRYZA 1

RODZAJ PRAC:

OSPRZET

KARTA TECHNOLOGICZNA Nr 763

Obsluga techniczna przyrzadu zespolonego DA-30P

na stanowisku kontrolno-pomiarowym

Str. 112

Pracochlonnosé:

Wykonawca:
Mechanik ,Osprzetu”

Aparatura kontrolno- Narzedzia i wyposazenie
sprawdzajaca (AKS) do obslugi naziemnej (WDON)

Uzywane materialy
i czesci zapasowe

Karty
wykorzystywane
dodatkowo

1. Urzgdzenie UKAMP

2. Sekundomierz

3. Zrodio zasilania w postaci
przetwornic PT 125C
lub PT 200C

Rodzaj operacji i wymagania techniczne (WT)

Prace wykonywane przy odstepstwach od WT | Kontrola

2.1

22

2.3

24

Dokonac przegladu zewnetrznego przyrzadu. Zwrocié uwage czy nie
ma pekniet | uszkodzen.

Sprawdzié szczelnosé przyrzadu:

Paodlaczyé wskaznik cisnienia IWD z kompletu urzadzenia UKAMP
7e zrodlem zasilania elekirycznego i zrodlem podcisnienia wg rys.
763.1.

Podgrzac IWD w ciagu pietnastu minut.

Przygotowac urzadzenie UKAMP do pracy.

Przed sprawdzeniem wariometru zamknac zaslepkami koncowki P.”

i ,Pg" wskaznika IWD, otworzy¢ koricowke ,CBPOC” | otworzy¢ zawar
faczacy a pokretlo zaworu Vey™ ustawic w polozenie , MAKC™.

Str. 2112 KARTA TECHNOLOGICZNA

Rodzaj operacji i wymagania techniczne (WT)

Nr 763

Prace wykonywane przy odstepstwach od WT Kontrola

Samolot BRYZA 1

OSPRZET

2.10.

Catkowicie otworzy¢ zawor BAKYYM™ 1 okreslic maksymalna
predkosc zmiany wysokosc w przedziale cisnien 525 77 — 462 24
mm Hg (co odpowiada dolnemu | gomemu zZakresowi
pomiarowemu 3000 — 4000 m (9840 — 13120 ft) sprawdzanego
wariometru). W tym celu za pomoca sekundomierza okreslic czas t
w ktorym wskazania wskaznika zmieniajg sie od 525,77 do 462,24
mm Hg 1 obliczyé maksymalng predkosé zmiany wg wzoru:

Viax = 22 [ mis]

Ustawi¢ pokretlo zaworu |V .’ w takim polozeniu, w ktorym
predkosc Vs bedzie wynosita okoto 30 m/s (6000 FPM).

Podiaczyc przyrzad do koncowki P.” (patrz rys. 763.1.).

Przy pomocy zaworu BAKYYM'  wytworzyé w  ukladzie
podcisnienie odpowiadajace dowolneg] wartosci wysokoscl w
przedziale 3000 — 4000 m (9840 — 13120 ft), (525,77 — 46224
mm Hg wg wskaznika IWD).

Po osiagnieciu podanego wyze] podcisnienia wytrzymac w ciggu 1
— 2 minut w celu wyrdownania podcisnienia w korpusie |
manometrycznym elemencie wariometru, po czym obserwowac
zmiane wskazan wskaznika IWD.

Szczelnosé ukladu statycznego wariometru powinna byé taka aby
w ciagu 1 minuty zmiana wskazan IWD nie przekraczala 0,22
mm Hg (okolo 3 mm stupa wody).
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Str 6112 KARTA TECHNOLOGICZNA Nr 763 Samolot BRYZA 1

Rodzaj operacji i wymagania techniczne (WT)

OSPRZET

Prace wykonywane przy odstepstwach od WT Kontrola

4.1.

4.2

4.3.

3.12 Dopuszczalne bledy wskazan nie powinny przekraczac¢ wielkosci

w tabelinr 1.
TABELA NR 1
Sprawdzanie dzialki skali wariometru Dopuszczalny btad
m/s (FPM) m/s (FPM)
0 = 1,0 (£200)
4 (800) +2,0 (£400)
12 (2400) +2.5 (£500)
20 (4000) +3,5(£700)
30 (6000) +3,5(£700)

Réwnoczesnie z  okresleniem bledu wskazan wariometru
sprawdzi¢ predkosé ruchu wskazowki wariometru, ktdra powinna
miescic sie w granicach do 1 m/s (200 FPM).

Okreslenie czutoscl wskaznika zakretomierza.

Zamocowacé przyrzad w polozeniu roboczym na platformie
obrotowe] | podlaczyé do zZrodla zasilania zgodnie ze schematem
narys. 763.2 lub 763.3.

Urzadzenie obrotowe podlaczyé do zrodla zasilania.

Zadac platformie obrotowej obrot kolejno w kierunku zgodnym ze
wskazowkami zegara oraz w kierunku przeciwnym z predkoscia
0,8°/s 1 okreslic wielkos¢ czulosci wskaznika zakretomierza wg
maksymalnego odchylenia wskazowki wskaznika zakretomierza

od polozenia zerowego przy stale] wibracji o przyspieszeniu 0,1 —
0,3 g nie wczesnie] niz dwie minuty po podaniu napiecia zasilania.
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Tabela 1. Opis instalacji cisnienia catkowitego i statycznego

Lp. Informacja dotyczqc_a instalacji cisnienia catkowitego TAK/NIE*
i statycznego
1 Instalacja wykonuje pomiar cidnienia statycznego wywotanego
strumieniem powietrza powstajgcego podczas ruchu samolotu
2 Nadajniki pomiarowe cisnienia przekazujg dane do odbiornikéw PWD-5
3 Przefgczanie zasilania przyrzadéw z obwodu podstawowego na
rezerwowy realizowane jest za pomocg zaworow 623700-3
4 Centrala danych aerodynamicznych systemu EGPWS nie jest
podigczona do centrali KDC 222
5 Predkosciomierz i wariometr znajdujg sie na jednym wskazniku
6 Centrala danych aerodynamicznych KDC 222 i Centrala danych
aerodynamicznych EGPWS otrzymuja te same sygnaty wchodzgce
7 W skifad instalacji OCP wchodzi osiem odstojnikéw
8 Wysokos$ciomierz kodujgcy KEA-129 w podstawowym trybie pracy
otrzymuje sygnaty wchodzace z odbiornika cisnienia statycznego
9 Odbiornik PWD-5 wykonuje pomiar ci$nienia statycznego i catkowitego
10 Predkosciomierz PR-450 otrzymuje sygnaty wchodzgce tylko od
odbiornika cisnienia statycznego

*Whpisz , TAK” lub ,NIE”

Strona 9z 14

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Tabela 2. Opis dziatania przyrzadu zespolonego DA-30P

Lp. Charakterystyka dziatania instalacji Uzupetnij/dokoncz opis
1 | Przyrzad zespolony DA-30P jest zasilany prgdem
2 | Przyrzadem pomiarowym zakretomierza jest
3 W przeliczeniu na metry (zaokraglij do tysiecy), wskazania
wysokosci 16400 ft wynoszg
4 Wskazdéwka wariometru przesuwajgca sie w gore od potozenia
zerowego oznacza, ze wytwarza sie w obudowie
5 Powrét wskazowki zakretomierza do potozenia zerowego
oznacza
6 Maksymalna wartos¢ podziaftki zakresu predkosci pionowej
samolotu wynosi
7 Urzadzenie pomiarowe do kontrolowania skokéw cisnien
w przyrzadzie DA-30P to
8 | Chytomierz (wahadto fizyczne) wykorzystuje zjawisko
9 | Wariometr, wskaznik zakretu i chytlomierz sg zabudowane
10 Wskazania przechylenia sg zobrazowane w DA-30P za pomocag

wskaznika

Strona 10 z 14

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Tabela 3. Cisnienie statyczne i dynamiczne

Wzér na ci$nienie
catkowite

Zapisz wzor na cisnienie
statyczne

Zapisz wzor na cisnienie
dynamiczne

Z powyzszej zaleznoéci wynika, ze gdy wzrasta predko$¢ cieczy, to cisnienie statyczne

(dokoncz opis)

Oblicz ciénienie statyczne i dynamiczne dla podanych wartoSci:
(do obliczen wykorzystaj powyzsze wzory)

h = 20 [m]

g=10[Z%] | p=720[:% v=30[T] | p=4680[rPa]

Cisnienie statyczne:

Cisnienie dynamiczne:

(wpisz wynik obliczen)
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Tabela 4. Opis podjetych dziatan i sposoby naprawy niesprawnosci przyrzagdu zespolonego DA-30P

Lp. Niesprawnos¢ Opisz podjete dziatania i spos6b naprawy

Wykryto poluzowanie
wkretu regulacyjnego.

1 Brak mozliwosSci
usuniecia luzu
Wskazowka wariometru

> jest przesunieta

wzgledem zera
02mls

Wskaznik zakretu daje
odwrotne wskazania.
Po sprawdzeniu

3 | prawidtowosci
podtgczenia zasilania
nie wykryto
nieprawidtowosci

Wskazdwka
zakretomierza nie

4 | pokrywa sie z dziatkg
zerowg zakretomierza.
Réznica >0,5°

Nie swiecq sie
wszystkie lampki
podswietlajgce
przyrzadu.
Uszkodzenie instalaciji
w ztgczu zasilajgcym

Wskaznik zakretu nie
6 | reaguje na powrotne
zakrety samolotu

Btedy przyrzadu
7 | przewyzszaja
dopuszczalne wartosci
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Tabela 5. Szczelnosé ukltadu wariometru

Na podstawie z KT 763 podejmij decyzje o szczelno$ci uktadu wariometru dla podanych wskazan IWD

Wartosci podcisnienia Wartos¢ podcisnienia wedtug Decyzja
Lp. wedtug wskaznika IWD wskaznika IWD [mmHg] o szczelr_loéci ukiadu
[mmHg] Pomiar 2 wariometru
Pomiar 1 TAK/NIE*
1 551,21 548,21
2 140,21 140,83
3 81,42 80,22
4 480,35 480,41
5 530,44 533,44
6 525,65 525,73
7 441,25 442,01
8 462,69 462,78
9 499,28 499,49
10 | Uktad jest szczelny jezeli w ciggu ............ zmiana wskazan IWD nie przekracza .......... [mmHg]

*Whpisz ,TAK” lub ,NIE”
Tabela 6. Min i max wartosci predkosci wariometru
Na podstawie KT 763 podaj dopuszczalne zakresy btedu predkosci wariometru dla podanych dziatek

Lp. Dziatki skali wariometru [FPM] Wartosé min [FPM] Wartosé max [FPM]
1 0
2 800
3 2400
4 4000

Tabela 7. Zakres dopuszczalnych btedéw dla wskaznika wariometru

Na podstawie KT 763 podejmij decyzje czy podane wartosci predkos$ci mieszczg sie w zakresie
dopuszczalnego btedu dla wskaznika wariometru

Dziatki skali wariometru o Decyzja =~
Lp. [FPM] Wartos¢ min [FPM] o sprawnosci wskaznika
TAK/NIE*
1 0 100
2 800 1000
3 0 300
4 2400 2000
5 6000 6600
6 4000 4600
7 800 300
8 2400 1500
9 0 300
10 6000 5400

*Wpisz , TAK” lub ,NIE”
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Miejsce na notatki i obliczenia nie podlegajace ocenie
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