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Zadanie egzaminacyjne

W trakcie wykonywania obstugi smigtowca EC135 zostaty wymienione elementy instalacji elektrycznei.
Korzystajgc z dokumentacji uzupetnij dane zawierajgce czynnosci do wykonania.

Na podstawie zamieszczonej dokumentacji:

— uzupetnij wykaz czynnosci wykonywanych podczas odtgczania zasilania instalacji elektrycznej smigtowca
w tabeli 1,

— opisz elementy panelu zasilania smigtowca w tabeli 2,

— uzupetnij wykaz narzedzi i elementéw potrzebnych do wymiany przyciskow, przetgcznikow na dzwigni
skoku i mocy w tabeli 3,

— ocen wskazania parametrow pracy silnika w tabeli 4,

— uzupetnij wykaz czynnosci podczas wymiany potréjnego wskaznika predkosci obrotowych N2 w tabeli 5,

— dokonaj analizy wykonanych pomiaréw kontrolnych na podstawie schematu elektrycznego w tabeli 6.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut

Ocenie bedzie podlega¢ 6 rezultatow:

— wykaz czynnosci wykonywanych podczas odtgczania zasilania instalacji elektrycznej smigtowca —
tabela 1,

— opis elementow panelu zasilania $migtowca — tabela nr 2,

— wykaz narzedzi i elementéw potrzebnych do wymiany przyciskéw, przetgcznikdéw na dzwigni skoku
i mocy — tabela nr 3,

— ocena wskazan parametréw pracy silnika — tabela nr 4,

— wykaz czynnosci podczas wymiany potréjnego wskaznika predkosci obrotowych N2 — tabela nr 5,

— analiza wykonanych pomiaréw kontrolnych na podstawie schematu elektrycznego — tabela nr 6.

Podtaczanie/Odigczanie zasilania — Instalacja elektryczna smigtowca
1) Podtacz zasilanie instalacji elektrycznej smigtowca:
(a) Upewnij sie, ze przetgcznik BAT MSTR (19, Rysunek 201) na zespole przetgcznikéw (18)
ustawiony jest w potozenie OFF.
(b) Upewnij sie, ze nastepujgce bezpieczniki automatyczne na panelu sufitowym (1) sg wyciggniete:
— FADEC ENG | (17)
— FADEC ENG Il (2)
— START ENG | (16)
— START ENG 11 (3)
— IGN ENG 1 (15)
— IGNENG 1l (4)
— FIRE-D ENG | (14)
— FIRE-D ENG Il (5)
— FIRE-E SYS | (13)
— FIRE-E SYS Il (6)
— jesli zamontowano, AP1
— jesli zamontowano, AP2
(c) Na panelu (1) sufitowym ustaw wszystkie przetgczniki w potozenie OFF lub NORM.
(d) Upewnij sie, ze nastepujgce bezpieczniki automatyczne na panelu sufitowym (1) sg wcisniete:
- VEMD SYS 1 (10)
— VEMD SYS 11 (9)
— CADSYSI(11)
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— CAD SYS 11 (8)
— WARN SYS | (12)
— WARN SYS Il (7)
(e) Upewnij sie, na przylgczu zasilania zewnetrznego, ze nie ma zadnych etykiet i/lub oznaczenh
zabraniajgcych podtgczania zasilania instalacji elektrycznej.
(f) Upewnij sie, ze na elementach sterujgcych napieciem nie ma zadnych etykiet i/lub oznaczen
zabraniajgcych podtgczania zasilania instalacji elektryczne;.
(9) W razie koniecznosci zamontuj akumulator zasilania awaryjnego dla rezerwowego horyzontu
(34-25-00, 4-1).
(h) Podtgcz akumulator (24-00-00, 2-2).
UWAGA: Testy dzialania mogg roztadowa¢ akumulator. Aby utrzymaé akumulator w stanie
natadowanym mozna skorzysta¢ z jednostki zasilania zewnetrznego.
(i) Jesli konieczne jest uzycie jednostki zasilania zewnetrznego (EPU), podtacz EPU w nastepujacy
sposob:
1. Upewnij sie, ze EPU jest sprawna zgodnie z dokumentacjg producenta.
2. Uruchom EPU.
3. Zmierz napiecie EPU miernikiem uniwersalnym lub sprawdz je na wbudowanym woltomierzu:
a) Zapisz zmierzong wartos¢ napiecia;
b) Upewnij sie, ze wartos¢ napiecia wynosi od 24 VDC do 28 VDC.
4. Sprawdz wzrokowo zewnetrzne czesci przytgcza zasilania zewnetrznego $migtowca
(24-40-00, 6-1).
PRZESTROGA: RYZYKO USZKODZENIA PRZYtLACZA ZASILANIA ZEWNETRZNEGO. JESLI
NIEPRAWIDLOWO PODLACZYSZ WTYCZKE ELEKTRYCZNA JEDNOSTKI ZASILANIA
ZEWNETRZNEGO (EPU), MOZESZ USZKODZIC PRZYtACZE ZASILANIA ZEWNETRZNEGO.
UPEWNIJ SIE, ZE PODtACZASZ WTYCZKE ELEKTRYCZNA JEDNOSTKI ZASILANIA
ZEWNETRZNEGO (EPU) USTAWIAJAC STYKI WE WEASCIWYM POLOZENIU.
5. Ostroznie podigcz wtyczke elekiryczng EPU do przytacza zasilania zewnetrznego.
6. Wcisnij nastepujgcy bezpiecznik automatyczny przy przytgczu zasilania zewnetrznego:
— EXT PWR.
(i) Na zespole przetgcznikéw (18) ustaw przetgcznik BAT MSTR (19) w potozeniu ON.
UWAGA: Na panelu ostrzezen moze pojawi¢ sie ostrzezenie BAT DISCH.
(k) Po autotescie uktadu wyswietlaczy upewnij sie, ze w polu SYSTEM | i w polu SYSTEM Il pojawiajg
sie przestrogi GEN DISCON.
(I) Jesli podtgczono EPU upewnij sig, ze w polu MISC wyswietlajg sie przestrogi EPU DOOR, EXT
POWER i BAT DISCON.
(m) Wecisnij przetgcznik CDS/AUDIO RES lub MC AKL, aby zatwierdzi¢ przestrogi.
2) Odfacz zasilanie instalacji elektrycznej $migtowca w nastepujgcy sposoéb:
a) Jesli wykonates$ sprawdzenie uktadu, wytgcz go. Pamietaj, aby nie wycigga¢ bezpiecznikow
automatycznych, aby wytgcza¢ wyposazenie i uktady.
b) Na zespole przetgcznikow (18, Rysunek 201) ustaw przetgcznik BAT MSTR (19) w potozenie
OFF.
¢) Na panelu sufitowym (1) ustaw wszystkie bezpieczniki automatyczne i przetaczniki w ich
pierwotne potozenia.
d) Jesli podtgczono jednostke zasilania zewnetrznego (EPU) odtgcz jg w nastepujacy sposoéb:
e Odtgcz wtyczke elektryczng EPU od przytgcza zasilania elektrycznego;
e Zamknij i zablokuj ztgcze zasilania zewnetrznego.
e) Odtacz akumulator (24-00-00, 2-2).
f) W razie koniecznosci zdemontuj akumulator zasilania awaryjnego dla rezerwowego horyzontu
(34-25-00, 4-1).

Czynnosci koncowe:
(1) Usun wszystkie narzedzia i inne materiaty oraz wyczysc obszar pracy.
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Podigczanie/Odigezanie zasilania — Instalacia elektryczna smiglowca
Rysunek 201
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Wymiana — Przelaczniki na dzwigni skoku i mocy
Procedura:
PRZESTROGA: PRZY OBStUDZE ,CZESCI KRYTYCZNYCH (CP)” ORAZ ,CZESCI WAZNYCH (IP)’
NALEZY PRZESTRZEGAC ODPOWIEDNIEJ PROCEDURY ZAWARTEJ WE WPROWADZENIU.
PRZESTROGA: RYZYKO USZKODZENIA. WYSOKIE TEMPERATURY MOGA SPOWODOWAC
USZKODZENIE PRZELACZNIKOW I/LUB PRZYCISKOW. NIE OGRZEWAJ PRZEtACZNIKOW I/LUB
PRZYCISKOW TEMPERATURA PRZEKRACZAJACA 200 °C (392 °F) PRZEZ DLUZEJ NIZ DWIE MINUTY.
UWAGA: Procedury wymiany wklejanych przyciskow, przetgcznikow dwupotozeniowych i przetgcznikéw
4-potozeniowych sg identyczne.
Ponizej opisano procedure wymiany wklejanych przyciskow:
(1) Na zespole przetgcznikdw dzwigni IP skoku i mocy, zdemontuj sruby (1, Rysunek 8017) z panelu
przetgcznikow (5).
(2) Unies panel przetacznikow (5) z zespotu przetgcznikéw, aby uzyska¢ dostep do przetgcznikow
i przyciskow.
(3) Wymien wklejany przycisk (15) w nastepujgcy sposob:
(a) Wytnij i wyrzu¢ tuleje termokurczliwe (14) z przewodow (13) i wklejanego przycisku (15).
(b) Lutownicg odtgcz przewody (13) od wklejanego przycisku (15).
(c) Dmuchawag gorgcego powietrza ogrzej obszar wokét wklejanego przycisku (15).
(d) Skrobakiem usun srodek klejacy z krawedzi wklejanego przycisku (15).
(e) Zdemontuj wklejany przycisk (15) z panelu przetgcznikéw (5).
(f) Usun pozostatosci srodka klejacego z panelu przetgcznikow (5).
(g) Nanies srodek klejacy CM 671 na nowy wklejany przycisk (15).
(h) Umies¢ i przytrzymaj wklejany przycisk (15) na panelu przetgcznikéw (5).
(i) Usun nadmiar $rodka klejgcego z panelu przetgcznikow (5).
(j) Pozostaw srodek klejgcy do wyschniecia.
(k) Zatéz tuleje termokurczliwe (14) na przewody (13).
() Lutownicg podtacz przewody (13) do wklejanego przycisku (15) (wedtug WDM).
(m)UmiesS¢ tuleje termokurczliwe (14) w potozeniach montazowych.
(n) Dmuchawa gorgcego powietrza podgrzej tuleje termokurczliwe (14).
(4) Wymien przycisk przykrecany (10) w nastepujacy sposob:
(a) Wytnij i wyrzu¢ tuleje termokurczliwe (9) z przewodéw (8) i przycisku przykrecanego (10).
(b) Oznacz przewody (8) w celu montazu.
(c) Lutownica odigcz przewody (8) od przycisku przykrecanego (10).
OBOWIAZUJE: Przetgczniki z ostonami.
(d) Zdemontuj nakretke (12), ostone (11), i przycisk przykrecany (10) z panelu przetgcznikow (5).
(e) Zamontuj przycisk przykrecany (10), ostone (11) i nakretke (12) na panelu przetgcznikdw (5).
OBOWIAZUJE: Przetgczniki bez oston.
(f) Zdemontuj nakretke (12) i przycisk przykrecany (10) z panelu przetgcznikow (5).
(g) Zamontuj przycisk przykrecany (10) i nakretke (12) na panelu przetgcznikéw (5).
OBOWIAZUJE: We wszystkich przypadkach.
(h) Zatéz tuleje termokurczliwe (9) na przewody (8).
UWAGA: Oznaczenia w ponizszym kroku to oznaczenia, ktére zostaty wykonane podczas
procedury montazu.
(i) Zamontuj przewody (8). Postepuj zgodnie z oznaczeniami wykonanymi podczas montazu lub
zgodnie z (WDM).
(j) Lutownica podtgcz przewody (8) do przycisku przykrecanego (10) (wedtug WDM).
(k) Umiesc tuleje termokurczliwe (9) w potozeniach montazowych.
(I) Dmuchawag gorgcego powietrza podgrzej tuleje termokurczliwe (9).
(5) Wymien przetgcznik przykrecany (4) w nastepujacy sposéb:
(a) Wytnij i wyrzu¢ tuleje termokurczliwe (3) z przewodow (2) i przetgcznika przykrecanego (4).
(b) Oznacz przewody (2) w celu montazu.
(c) Lutownicag odtgcz przewody (2) od przetgcznika przykrecanego (4).
OBOWIAZUJE: Przetgczniki z ostonami.
(d) Zdemontuj nakretke (7), ostone (6) i przetgcznik przykrecany (4) z panelu przetacznikéw (5).
(e) Zamontuj przetgcznik przykrecany (4), ostone (6) i nakretke (7) na panelu przetgcznikow (5).
OBOWIAZUJE: Przetgczniki bez oston.
(f) Zdemontuj nakretke (7) i przetacznik przykrecany (4) z panelu przetgcznikow (5).
(g) Zamontuj przetgcznik przykrecany (4) i nakretke (7) na panelu przetgcznikow (5).
OBOWIAZUJE: We wszystkich przypadkach.
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(h) Zatoz tuleje termokurczliwe (3) na przewody (2).
UWAGA: Oznaczenia w ponizszym kroku to oznaczenia, ktére zostaty wykonane podczas
procedury montazu.
(i) Zamontuj przewody (2). Postepuj zgodnie z oznaczeniami wykonanymi podczas montazu lub
zgodnie z (WDM).
(i) Lutownicg podtacz przewody (2) do przetgcznika przykrecanego (4) (wg WDM).
(k) Umiesc tuleje termokurczliwe (3) w potozeniach montazowych.
(I) Dmuchawg gorgcego powietrza podgrzej tuleje termokurczliwe (3).
(6) Umies¢ panel przetgcznikéw (5) w potozeniu montazowym na zespole przetgcznikow.
(7) Zamontuj sruby (1) na panelu przetgcznikow (5).
(8) Dokrec sruby (1).

Czynnosci koncowe:

(1) Przeprowadz test dziatania uktadu zwigzanego z wymienionym przetgcznikiem i/lub przyciskiem.
(2) Usun wszystkie narzedzia i inne materiaty oraz wyczysS¢ obszar pracy.
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Wymiana — Przefaczniki na d2wigni skoku i mocy
Rysunek 801
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Uklad wskazan parametréow pracy silnika — Rozwigzywanie problemow

SYMPTOM
PROBLEMU

PRAWDOPODOBNA PRZYCZYNA

DZIALANIE KOREKCYJNE

Brak wskazania lub
btedne wskazanie N1
rom ukfadu 1 lub 2 na
CPDS.

Niesprawnosc silnika 1 lub silnika 2
(czujnik N1).

Patrz: Instrukcja obstugi technicznej
silnika (EMM), PW 206B2, Pratt and
Whitney.

Niesprawny Uktad wyswietlaczy
centralnej tablicy przyrzadow
(CPDS).

Patrz: Rozwigzywanie problemow - Uktad
wyswietlaczy CPDS (31-65-00, 1-1).

Wadliwy przewdd elektryczny lub
wtyczka.

Sprawdz ciggtos¢ przewodow
elektrycznych i wtyczek i w razie
koniecznosci napraw je.

PRZESTROGA ENG
FAIL uktadu | lub
ukfadu Il na CPDS nie
podswietla sie gdy

Niesprawnosc silnika 1 lub silnika 2
(czujnik N1).

Patrz: Instrukcja obstugi technicznej
silnika (EMM), PW 206B2, Pratt and
Whitney.

Wadliwy przewdd elektryczny lub
wtyczka.

Sprawdz ciggtos¢ przewodoéw
elektrycznych i wtyczek i w razie
koniecznosci napraw je.

Niesprawny panel ostrzezen

Patrz: Rozwigzywanie problemow - Panel

N1 <50 %. (13 VE). ostrzezen (31-55-00, 1-1).
E;ifgﬂvgjné g:g;dpxﬁz\gggsvczy Patrz: Rozwigzywanie problemoéw - Uktad
(CPDS). wyswietlaczy CPDS (31-65-00, 1-1).
Niesprawnosé silnika 1 lub silnika 2 ;f‘rflfa '(r;zslf/l“li/'l‘)cjg\fvb;gjgé;ecg‘gﬁzgfé
(czujnik N1). Whitney. ’ ’
: . Sprawdz ciggtos¢ przewodow
PRZESTROGA ENG Wadliwy przewod elektryczny lub elektrycznych i wtyczek i w razie

FAIL ukfadu | lub uktadu
Il na CPDS podswietla
sie gdy N1 > 50 %.

wtyczka.

koniecznosci napraw je.

Niesprawny panel ostrzezen (13
VE).

Patrz: Rozwigzywanie probleméw Panel
ostrzezen (31-55-00, 1-1).

Niesprawny Ukfad wyswietlaczy
centralnej tablicy przyrzadéw
(CPDS).

Patrz: Rozwigzywanie problemoéw - Uktad
wyswietlaczy CPDS (31-65-00, 1-1).

Analogowe wskazanie
N2 rpm rézni sie
znacznie od N2 rpm
wskazanego na
wyswietlaczu
parametrow CPDS.
PRZESTROGA FADEC
FAIL nie wyswietla sie
na CPDS.

Wadliwy potrojny wskaznik obrotow
N2.

Wymien potréjny wskaznik obrotow N2
(77-10-00, 8-2).

Niesprawny Uktad wyswietlaczy
centralngj tablicy przyrzaddéw
(CPDS).

Patrz: Rozwigzywanie problemoéw - Uktad
wyswietlaczy CPDS (31-65-00, 1-1).

Wadliwy przewdd elektryczny lub
wtyczka.

Sprawdz ciggtos¢ przewodow
elektrycznych i wtyczek i w razie
koniecznosci napraw je.

RZESTROGA ENG
CHIP uktadu I lub
uktadu Il nie gasnie na
CPDS przy rozruchu lub
zapala sie podczas lotu.

Niesprawny uktad chtodzenia oleju.
Niesprawnosc silnika 1 lub silnika 2.

Patrz: Rozwigzywanie problemoéw - Uktad
chtodzenia oleju (79-00-00, 1-1).

Patrz: Instrukcja obstugi technicznej
silnika (EMM), PW 206B2, Pratt and
Whitney.
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Uktad wskazan mocy silnika — Naprawa
Wymiana — Potrdjny wskaznik predkosci obrotowych N2.
Procedura:
(1) Odtacz zasilanie instalacji elektrycznej smigtowca.
(2) Zdemontuj potrojny wskaznik obrotow N2:
(a) Poluzuj sruby (5, Rysunek 801) i wyjmij je.
(b) Wyjmij wskaznik obrotéw (4) z centralnej tablicy przyrzaddéw (1).
(c) Odtgcz wtyczki elektryczne (2) i (3) od wskaznika obrotéw.
(3) Zamontuj potréjny wskaznik obrotéw N2:
(a) Poditgcz wtyczke elektryczng (obroty N2) (2) i (3) do wskaznika obrotow (4).
(b) Umies¢ wskaznik obrotéw w centralnej tablicy przyrzadow (1) i przymocuj za pomocg srub (5).
UWAGA: Jezeli zarowno wskaznik N2, jak i wskaznik obrotow wirnika sg wziete pod uwage
w tym samym czasie, test naziemny musi by¢ przeprowadzony tylko raz dla nastepujgcych
punktéw (c) i (d).
(c) Wykonaij test dziatania wskazania obrotow N2.
(d) Wykonaij test dziatania wskazania obrotow wirnika.

Wymiana — Potréfny wskaZnik obrotéw N2
Rysunek 801
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Schemat uktadu elektrycznego
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Tabela nr 1. Wykaz czynnosci wykonywanych podczas odigczania zasilania instalacji elektrycznej
Smigtowca.

Lp. Nazwa czynnosci
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Tabela nr 2. Opis elementdéw panelu zasilania $migtowca.

Lp. Nazwa elementu Numer na rysunku 201
1. 15
2, 12
3 9
4. 2
5. 3
6 8
7. 7
8 4
9. 18
10. 19

Tabela nr 3. Wykaz narzedzi i elementow potrzebnych do wymiany przetgcznika na dzwigni skoku i mocy.

Lp. Nazwa narzedzi i elementéw
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Tabela nr 4. Ocena wskazan parametréw pracy silnika.

Lp. Objaw problemu Prawdopodobna przyczyna TAK*/NIE*

PRZESTROGA ENG FAIL . g - .

1. | uktadu | lub uktadu Il na CPDS Niesprawnosc silnika 1 lub silnika 2 (stycznik N1).
podswietla sie gdy N1 > 50 %.
Analogowe wskazanie N2 rpm
rézni sie znacznie od N2 rpm

2 wskazanego na wyswietlaczu Wadliwy przewdd pneumatyczny lub wtyczka.

" | parametrow CPDS.

PRZESTROGA FADEC FAIL
nie wyswietla sie na CPDS.
Brak wskazania lub bftedne Niesprawny uktad wyswietlaczy

3. | wskazanie N1 rpm uktadu centralnej tablicy przyrzadéw
1 lub 2 na CPDS. (CPDS).
PRZESTROGA ENG FAIL

4 uktadu | lub uktadu Il na CPDS | Wadliwy przewod elektryczny lub wtyczka lub

" | nie podswietla sie gdy niesprawnosc silnika 1 lub silnika 2 (czujnik N1).

N1 <50 %.
PRZESTROGA ENG CHIP Niesprawny uktad chtodzenia paliwa

5. | ukladu | lub ukiadu Il nie gasnie | ;002 wnosé silnika 1 lub silnika 2.
na CPDS przy rozruchu lub
zapala sie podczas lotu.

* Wpisz TAK lub NIE

Tabela nr 5. Wykaz czynnosci podczas wymiany potrojnego wskaznika predkosci obrotowych N2.

Lp.

Nazwa czynnosci
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Tabela nr 6. Analiza wykonania pomiaroéw kontrolnych.

Pomiar rezystancji wybranych potaczen i elementéw elektrycznych

Wartosc¢

Ocena stanu technicznego

Lp. Element elektryczn .. | Jednostka wpisz sprawny lub
P ryczny rezystancji ( pusz kg dzon )}//)
S1:3/51:4
1. (niepodtgczony przycisk S1 - 0,1 Q
przed wcisnieciem)
S2:3/S52:4
2. | (niepodtgczony przycisk S2 — po o0 Q
wcisnieciu)
3. K1:A2 / K1:A1 500 Q
Wartosé Ocena stanu potaczenia
Lp. Odcinek pomiaru rezystancji | Jednostka (wpisz prawidfowy lub
nieprawidtowy)
4, +/81:3 0 Q
5. +/83:1 0,1 Q
6. K1:3/K1:4 0 Q
7. +/K1:1 0,2 Q
8. K1:A2/0 0,1 Q
9. K2:A2 /0 0 Q
10. S4:1/84:2 0,1 Q
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