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Zadanie egzaminacyjne

W samolocie PZL M28 Bryza, znaki rejestracyjne SP-DDA, w czasie lotu wystgpita niesprawno$¢ w uktadzie
sterowania wychyleniem i chowaniem spoileréw, wpisana przez zatoge lotniczg do Poktadowego Dziennika
Technicznego.

Zapis dotyczacy niesprawnosci uktadu sterowania wychyleniem i chowaniem spoileréw:
Wopis do Poktadowego Dziennika Technicznego sporzgdzony przez zatoge samolotu:

L,Podczas lotu przy wychylonych spoilerach wewnetrznych i zewnetrznych samolot zderzyt sie ze stadem
ptakéw. Proba schowania spoilerow wewnetrznych i zewnetrznych w czasie lotu powiodfa sie. Proby
naziemne uktadu sterowania wychyleniem i chowaniem spoilera wewnetrznego lewego skrzydtfa potwierdzity
Jjego sprawnosc”.

Do Twoich zadanh jako mechanika lotniczego nalezy:

— wykonanie opisu dziatania ukfadu sterowania lotem — tabela 1,

— sporzgdzenie wykazu narzedzi podlegajgcych obstudze metrologicznej, wykorzystanych podczas obstugi
— tabela 2,

— sporzgdzenie wykazu materiatdw zuzywalnych, wykorzystanych podczas obstugi — tabela 3,

— wykonanie opisu prac zwigzanych z montazem spoilera wewnetrznego lewego skrzydta — tabela 4,

— wykonanie opisu prac zwigzanych ze sprawdzeniem poprawnos$ci pracy spoilera wewnetrznego lewego
skrzydta — tabela 5,

— okredlenie wartosci momentu zawiasowego wystepujgcego na sterze wysokosci przy zatozonych
wartosciach sit dziatajgcych na wolant — tabela 7.

W samolocie transportowym M-28 BRYZA zamontowany jest elektrohydromechaniczny system sterowania
lotem, w ktérego skfad wchodza:

— ukfad sterowania lotkami,

— ukfad sterowania sterami kierunku,

— uktad sterowania sterami wysokosci,

— ukfad sterowania klapami,

— ukfad sterowania spoilerami.

Sterowanie lotkami, sterami kierunku i sterami wysokosci jest zdublowane i moze by¢ wykonywane recznie
przez pierwszego lub drugiego pilota.
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Rysunek.1. Rozmieszczenie powierzchni sterowych w samolocie M-28 BRYZA

Uktad sterowania linkowego

Ukfad sterowania linkowego — rysunek 2, stosuje sie do sterowania lotkami, sterami kierunku i sterami
wysokosci. Od sterownicy recznej (2) i noznej (1) linki uktadéw sterowania samolotem zbiegajg sie na
wsporniku (10) z krgzkami, ktéry zabudowany jest na belce pomiedzy 2 a 4 wrega. Linki uktadu sterowania
lotkami doprowadzane sg do wspornika (10) od lewej czesci sterownicy recznej, z ktorej watem wolantu sg
one zwigzane fancuchem rolkowym. Linki uktadu sterowania sterami kierunku przymocowane sg do sektora
sterowania (1) lewej czesci sterownicy noznej i doprowadzane sg do wspornika (10), opasujgc krazki
zabudowane na wsporniku (11), ktéry przymocowany jest do podtogi kabiny pilotéw w rejonie wregi 3. Linki
ukfadu sterowania sterem wysokosci doprowadzane sg do wspornika (10) dwiema grupami linek: jedna grupa
od lewej czesci sterownicy recznej, druga od prawej. Kazda grupa linek przymocowana jest do watu
odpowiednio od lewej i prawej kolumny wolantu. Za wspornikiem (10) linki prawej grupy tgczg sie z linkami
lewej grupy, co zapewnia synchronizacje sterowania sterami wysokosci od lewej i prawej kolumny wolantu.
Nastepnie linki sterowania sterem wysoko$ci razem z linkami sterowania lotkami i sterami kierunku
doprowadzane sg do centralnego wezta (kabinowego) transmisji ruchu i przechodzg nad sufitem kabiny
pilotéw przez centroptat skrzydta. Za centroptatem skrzydta linki sterowania lotkami mocowane sg do sektora
4, a linki sterowania sterami kierunku i wysokosci prowadzone sg nad sufitem do tylnej czesci kadtuba.
W tylnej czesci kadtuba linki sterowania sterem wysokosci mocowane sg koncéwkami do sektora sterowania
(8), a linki sterowania sterami kierunku przymocowane sg do dwuramiennego wahacza (9).
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Rysunek 2. Schemat uktadu sterowania linkowego samolotu
1, 4, 8 — sektory sterowania, 2 — kolumna wolantu; 3,13 — $ciggacze; 5, 6, 7 — tekstolitowe prowadnice;
9 — zderzak dwuramienny; 10, 11, 12 — wsporniki, 13 — Sciggacz, 14 — serwomechanizm sterowania sterem
wysokosci, 15 — serwomechanizm sterowania sterem kierunku.

Linki uktadu sterowania linkowego posiadajg Srednice:

— w ukfadzie sterowania lotkami — 4,5 mm;

— w uktadach sterowania sterami kierunku i wysokosci — 3,5 mm.

Celem usztywnienia uktadu transmisji sygnatéw sterujgcych, linki sterowania sterami kierunku, na odcinku
pomiedzy wregg 9 i wregg 29 umieszczone sg w rurowej ostonie, za$ odlegtosci pomiedzy nimi wzdtuz catej
drogi zabezpieczajg krgzki zabudowane na wspornikach i tekstolitowe prowadnice.

Linki posiadajg oznakowanie skfadajgce sie z oznaczenia literowego okreslajgcego realizowane funkcje.
Pierwsza litera oznacza wariant uktadu sterowania:

— E - linki sterowania lotkami

— P - linki sterowania sterem kierunku

— W - linki sterowania sterem wysokosci

Druga litera oznacza kierunek przekazywania sygnatow sterujgcych przez linki.

Naprezenie linek oznaczonych literg A odpowiada wychyleniu:

prawej lotki - w goére,

lewej lotki - w dot,

steru kierunku - w lewo,

— steru wysokosci - w gore.

Naprezenie linek oznaczonych literg B odpowiada wychyleniu:

— prawej lotki - w dét,

— lewej lotki - w gore,

— steru kierunku - w prawo,

— steru wysokosci - w lewo.
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Ponadto w uktadzie linkowego sterowania lotkami, sterem kierunku i wysokosci zabudowane sg dodatkowe
linki sterowania stuzgce do przekazywania sygnatdéw sterujgcych z serwomechanizmoéw
KSA372 wspotpracujgcych z systemem automatycznego sterowania (autopilota) KFC-325.

Uktad sterowania lotkami

Ukfad sterowania lotkami - rysunek 3, zapewnia poprzeczne sterowanie samolotem przy pomocy dwéch
lotek, jedna w kazdej potowie skrzydta. Sterowanie lotkami dokonuje sie wolantami przy pomocy uktadu
mechanicznego (linkowy ukfad sterowania), jednoczes$nie przez dwdéch pilotow lub oddzielnie przez jednego
lub drugiego pilota. Przy wypuszczaniu klap uktad zapewnia automatyczne wychylanie lotek o kat
proporcjonalny do kata wypuszczenia klap.

Rysunek 3. Schemat ukladu sterowania lotkami
1 —wolant, 2 — linki sterowania, 3 — sektor sterowania, 4, 5, 8, 10, 13 —popychacze sterowania lotkami,
6 — elektromechanizm sterowania klapkg wywazajgcg (trymerem) UT-6D, 7 — klapka wywazajgca (trymer),
9 —lotka, 11,12- dzwignie, 14, 16 — popychacze sterowania klapami, 15 — ogranicznik, 17 — sektor sterowania
lotkami, 18 — serwomechanizm KSA372 sterowania lotkami systemu autopilota.

Wolanty sterownicy recznej potgczone sg przez uktad sterowania linkowego z sektorem sterowania (3) i dalej
przez przewdd sztywny i mechanizm zawisania z dzwigniami lewej i prawej lotki (11). Przy obrocie wolantéw
w jedng lub drugg strone, ruch przekazywany jest przez linki do sektora 3 i dalej przez uktad sztywny
i mechanizmy zawisania na prawej i lewej czesci skrzydta — do dzwigni lewej i prawej lotki. Kinematyka
dzwigni (11) i (12) przy jednakowym obrocie wolantow w jedng lub drugg strone z potozenia neutralnego,
zapewnia wychylenie lotki w gore o wiekszy kat niz w dot. Ogranicznik kgta wychylenia lotek (15) w lewej
czesci skrzydta ogranicza wychylenie lewej lotki w dét, w prawej czesci skrzydta — prawej lotki w dot.
Elementem wykonawczym uktadu sterowania klapka wywazajgcg lotki (trymerem) jest elektromechanizm
UT-6D, ktory jest sterowany zdalnie z kabiny pilotdw przez przetgcznik ,PRZECHYLANIE”.
Elektromechanizm (6) przymocowany jest do ciezarka wywazajacego, ktdry przynitowany jest do noska lewej
lotki przy pomocy opasek (8) i sruby (7). Trzon elektromechanizmu UT-6D potgczony jest przez ucho (5),
wahacz (3) i popychacze (2) z dzwigng klapki wywazajacej. Elektromechanizm UT-6D jest zasilany z sieci
poktadowej pradu statego o napieciu 28 V.

W uktad sterowania linkowego lotkami wbudowany jest serwomechanizm KSA372 (18) wspotpracujgcy
z systemem automatycznego sterowania (autopilot) KFC-325, generujacy odpowiednie sygnaty sterujace
lotkami w trybie sterowania automatycznego lotem.

Strona 5z 24

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Rysunek 4. Schemat ukladu sterowania klapka wywazajaca lotki (trymerem)
1 — klapka wywazajgca, 2 — popychacze, 3 — dzwignia, 4 — wspornik, 5 — ucho,
6 — elektromechanizm UT-6D, 7 — $ruba, 8 — opaski, 9 — pokrywa wziernika.

Uktad sterowania sterami kierunku

Sterowanie sterami kierunku - rysunek 5, dokonuije sie za pomocg sterownic nosnych (pedatéw) (1) poprzez
linkowy uktad sterowania (2), wahacze, ciegfa i dzwignie zabudowane na lewym i prawym sterze kierunku. Z
dzwigni (4) ruch przekazywany jest przez uktad popychaczy do dzwigni (8) i (9) prawego i lewego steru
kierunku.

Wr. Nr 27 Wi Nr 28
I

Rysunek 5. Schemat ukladu sterowania sterem kierunku
1 — sterownica nozna, 2 — linki sterowania, 3,4,5,6,8,9,11 — dzwignie, 7, 10 — popychacze, 12 — ogranicznik,
13 — serwomechanizm KSA372 sterowania sterem kierunku systemu automatycznego sterowania
(autopilota).
Popychacze podtrzymywane sg przez dzwignie potgczone z nimi przegubowo, a dzwignie z Kkolei
przegubowo zamocowane sg na wspornikach, ktére przymocowane sg do tylnego dzwigara statecznika
poziomego i pionowego. Na dzwigniach dwuramiennych (6) i (11) znajdujg sie regulowane ograniczniki (12).
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Ogranicznik na dzwigni (11) ogranicza wychylenie lewego steru kierunku w prawo, ogranicznik na wahaczu
(6) ogranicza wychylenie prawego steru kierunku w lewo.

Elementem wykonawczym uktadu sterowania klapkg wywazajgcg steru kierunku (trymerem) jest
elektromechanizm UT-6D, ktory jest sterowany zdalnie z kabiny pilotow przez przetgcznik ,ZAKRET".

Rysunek 6. Schemat uktadu sterowania klapka wywazajaca steru kierunku (trymerem)
1- klapka wywazajgca; 2 - dzwignia klapki wywazajgcej; 3- popychacze; 4 - elektromechanizm UT-6D;
5 - Sruba; 6 - ciezarek wywazajgcy; 7 - pokrywa wziernika; 8 - opaski.

Elektromechanizm UT-6D (4) jest mocowany przy pomocy opasek (8) i sruby (5) do ciezarka wywazajgcego
(6), wnitowanego w nosek steru kierunku. Trzon elektromechanizmu jest potgczony przez regulowany
popychacz (3) z dzwignig (2) klapki wywazajgcej.

W uktad sterowania linkowego sterem kierunku zabudowany jest serwomechanizm KSA372 (13)
wspotpracujacy z systemem automatycznego sterowania (autopilot) KFC-325, generujgcy odpowiednie
sygnaty sterujgce sterem kierunku w trybie automatycznego sterowania lotem samolotu.

Uktad sterowania sterami wysokosci

Sterowanie sterem wysokosci - rysunek 7, wykonuje sie za pomocg wolantu, z ktérego ruch poprzez uktad
linek, sektor sterowania i ciegna przenoszony jest do dzwigni na sterach wysokosci.

Przy przemieszczaniu kolumn wolantu, na siebie i do siebie, ruch przekazywany jest przez linke sterowania
do sektora sterowania (3), ktérego katy obrotu ograniczajg ograniczniki (6) i (7). Sektor sterowania osadzony
jest miedzy wregg 28 a wregg 29. Z sektora sterowania ruch przekazywany jest przez popychacz (4) do
dzwigni (5) lewej i prawej potowy steru wysoko$ci.

Elementem wykonawczym uktadu sterowania klapkg wywazajgcg steru wysokosci (trymerem) jest
elektromechanizm KSA372T, ktory jest sterowany zdalnie z kabiny pilotéw przez przyciski ,TRIM UP/DOWN”
zabudowane na obu wolantach lub mechanicznie z wykorzystaniem linkowego ukfadu sterowania
w przypadku awarii uktadu sterowania elektrycznego.
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Rysunek 7. Schemat uktadu sterowania sterem wysokosci
1 - kolumna wolantu; 2 - linka sterowania, 3,9 — sektor sterowania, 4 — popychacz, 5 — dzwignia steru
wysokosci; 6,7 — ograniczniki, 8 - serwomechanizm KSA372 sterowania sterem wysokos$ci systemu
automatycznego sterowania (autopilota).

Reczne sterowanie trymerem steru wysokosci - rysunek 8, realizowane jest z wykorzystaniem linkowego
uktadu sterowania. Elementem sterujgcym jest pokretto (A) znajdujgce sie na suficie w kabinie pilotow,
ktérego ruchy przekazywane sg za pomocg linkowego uktadu sterowania do klapki wywazajgcej steru
wysokosci. Obrot pokrettem recznym catkowicie réwnowazy sity reakcji pochodzgce od klapki wywazajgce;j
steru wysokosci.

Rysunek 8. Schemat ukladu sterowania recznego trymerem steru wysokosci

W ukfad sterowania linkowego sterem wysokosci zabudowany jest serwomechanizm KSA372 (8)
wspotpracujgcy z systemem automatycznego sterowania (autopilot) KFC-325, generujgcy odpowiednie
sygnaly sterujgce sterem wysokosci w trybie automatycznego sterowania lotem samolotu.

Uktad sterowania klapami

Sterowanie potozeniem klap - rysunek 9, realizowane jest przez uktad elektrohydrauliczny w sktad ktérego
wchodzi sitownik hydrauliczny (2), ktory jest potaczony sztywnym uktadem kinematycznym z dzwigniami
wewnetrznej i zewnetrznej czesci klap. Kinematyczny ukfad sztywny to uktad popychaczy i dzwigni.
Popychacze podtrzymywane sg przez dzwignie potgczone z nimi przegubowo, a dzwignie z Kolei
zamocowane sg przegubowo na wspornikach, znajdujgcych sie na tylnym dzwigarze skrzydta. Do
kinematycznego ukfadu sztywnego podtgczony jest zespdt wytgcznikow krancowych (10), nadajnik
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wskaznika potozenia klap DS -10 (9) oraz przy pomocy popychaczy (6) i (7) — mechanizm wychylania lotek
(8). Zespodt wytgcznikdéw krancowych MKB-48 przeznaczony jest do generowania zwrotnych sygnatéw
elektrycznych dla ukfadu sterowania spoilerami i do bloku sterujgcego przechyleniem granicznym samolotu.
Sitownik hydrauliczny sterowania klapami jest elementem dwustronnego dziatania, ktérego trzon mozna
blokowa¢ w dowolnych potozeniach za pomocg zamka kulkowego. Sitownik hydrauliczny sterowany jest
elektrycznie za posrednictwem zaworu elektrohydraulicznego GA-163T sterowanego za pomoca
przetgcznika "KLAPY" zabudowanego w kabinie pilotéw. Potozenie klap kontroluje sie na wskazniku
"KLAPY" zabudowanym na prawej tablicy przyrzaddw.

Rysunek 9. Schemat uktadu sterowania klapami
1,3 -wewnetrzne czesci klap, 2 - sitownik hydrauliczny, 4 — kinematyczny uktad sztywny, 5 - zewnetrzna
czesc¢ klap, 6, 7 - popychacze uktadu sterowania lotkami, 8 - mechanizm wychylania lotek,
9 - nadajnik DS-10, 10 - zespot wytgcznikéw krancowych MKB-48.
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Uklad sterowania spoilerami

Sterowanie potozeniem spoileréw - rysunek 10, moze by¢ realizowane w dwéch wariantach:

— sterowanie reczne,

— sterowanie automatyczne — automatyczne zmniejszanie kata przechylenia samolotu — w przypadku
awarii jednego z silnikow przy starcie, przy ustawieniu dzwigni sterowania mocg drugiego silnika (DSM)
w potfozeniu powyzej 91% + 1% Ng i wychyleniu klap na kat wiekszy niz 5°.

W wariancie sterowania recznego, wychylanie i chowanie spoilerow realizuje sie za pomocg sprzezonego
przetgcznika ,SPOILERY” zabudowanego w kabinie pilotow. W wariancie automatycznego sterowania lotem
realizowane jest automatyczne wychylanie spoilera zewnetrznego na skrzydle pracujgcego silnika
przypadku niesprawnego sasiedniego silnika. Chowanie spoilera zewnetrznego nastepuje przez cofniecie

DSM ponizej 91%+1% Ng lub ustawienie klap na kat mniejszy niz 5°.
Linia tloczenia

13

Linia zlewu r

10 12

Rysunek 10. Schemat ukladu sterowania spoilerami
1,8 — spoilery zewnetrzne, 2,7 — sitowniki hydrauliczne spoilerow zewnetrznych,
3,6 — spoilery wewnetrzne, 4,5 — sitowniki hydrauliczne spoileréw wewnetrznych,
9,10,11,12 — zawory elektrohydrauliczne GA-184U, 13 — zawér zwrotny.

Elementami wykonawczymi uktadu sterowania spoilerami sg cztery sitowniki hydrauliczne sterujgce
wysuwem i chowaniem spoileréw, sterowane przez cztery zawory elektromagnetyczne GA-184U,
zainstalowane po jednym przy kazdym spoilerze. Wychylanie spoilerow realizowane jest po otwarciu
zaworéw elektrohydraulicznych GA-184U i doprowadzeniu do sitownikéw hydraulicznych cieczy roboczej
z instalacji hydraulicznej samolotu.

127 4 6 7 U
- 8

Rysunek 11. Sitownik hydrauliczny 28.00.5751 sterowania spoilerami wewnetrznymi
1 — pokrywa, 2,14 — podkfadki, 3,9 — kolanka, 4,5,10 — pierscienie gumowe, 6 — wkret, 7 — korpus,
8,11 — podktadki teflonowe, 12 — sprezyna, 13 — trzon ttoka, 15 — tulejka, 16,19 — podktadki
zabezpieczajace, 17,18 — nakretki, 20 — Sruba oczkowa.
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Chowanie spoileréw zachodzi po zamknigciu zaworéw elektrohydraulicznych GA-184U, zablokowaniu
doprowadzenia do sitownikéw hydraulicznych cieczy roboczej, dzieki sprezynom powrotnym zabudowanym
w sitownikach. Zawér zwrotny (13) wyklucza samoczynne wychylenie spoileréw przy zwiekszeniu cisnienia
w instalacji hydrauliczne;.

| SPOILERY WYPUSZCZONE |

SPOILERY

BLOKADA  {|KOMPENSOWANIE
PO WYPUSZCZ.| PRZECHYLU _\
KLAP - [|AUTOM. WYPUSZCZ.

( N

] CHOWANIE

KLAFY

USZCZANT

_.;_J

! spoILER -

CHOWANIE |

J WYPUSZCZANIE
L

Rysunek 12. Elementy sterowania klapami i spoilerami w kabinie samolotu.
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Karty technologiczne do wykonania obstug ukladu sterowania spoilerami
Sprawdzenie dziatania uktadu sterowania spoilerami w warunkach sterowania recznego oraz w warunkach
automatycznego zmniejszania kata przechylenia lotu samolotu

Lp. | Czynnosé | Data/ Podpis
Sprawdzenie dziatania ukladu sterowania spoilerami warunkach sterowania recznego

1. | Podtaczy¢ do sieci poktadowej samolotu lotniskowe Zrodto zasilania NZZ

Wigczy¢ stacje pomp bloku BPE-1 ustawiajgc przetgcznik ,AGREGAT

POMPUJACY” w potozenie ,AUTOM.”,

Sprawdzi¢, czy wlaczone sg wytgczniki automatyczne ,SPOILERY”

i ,KLAPY”.

Sprawdzi¢, czy wytgcznik ,KOMPENSOWANIE PRZECHYLU” na przedniej
pochytej ptycie lewego pulpitu pilotéw znajduje sie w potozeniu ,AUTOM.
WYPUSZCZ.”, a przetgcznik ,BLOKADA PO WYPUSZCZ. KLAP”
umieszczony w tym samym miejscu znajduje sie w gérnym potozeniu.

Nacisng¢ przetacznik ,KLAPY” na centralnym pulpicie pilotow do potozenia
SWYPUSZCZANIE” i przytrzymaé go, az strzatka wskaznika ,KLAPY” na
prawej tablicy przyrzgdéw ustawi sie w potozeniu powyzej ,36”. Zwolnic¢
przetgcznik.

Ustawi¢ przetacznik ,SPOILERY” na centralnym pulpicie pilotow
w potozeniu ,WYPUSZCZANIE”. Sprawdzi¢, czy wszystkie spoilery
wychylity sie. Lampka sygnalizacyjna ,SPOILERY WYPUSZCZONE”
powinna swiecic.

Ustawi¢ przetgcznik ,SPOILERY” w potozeniu ,CHOWANIE”. Sprawdzic,
7. | czy wszystkie spoilery zostaly schowane. Lampka sygnalizacyjna
~SPOILERY WYPUSZCZONE” powinna zgasngg.

Nacisng¢ przetgcznik ,KLAPY” do potozenia ,CHOWANIE” i przytrzymac
8. | go, az strzatka wskaznika "KLAPY” znajdzie sie w potozeniu ,0”. Zwolni¢
przetgcznik.

Przetgcznik ,SPOILERY” wustawi¢ w potozenie ,WYPUSZCZANIE".

9. Sprawdzi¢, czy wszystkie spoilery pozostaty schowane.
Zdja¢ kapturek przetgcznika ,BLOKADA PO WYPUSZCZ. KLAP” i ustawi¢
10 przetagcznik w potozenie ,WYL.”. Sprawdzi¢, czy wszystkie spoilery wychylity

sie. Lampka sygnalizacyjna ,SPOILERY WYPUSZCZONE” powinna
Swiecic.

Ustawi¢ przetgcznik ,SPOILERY” w potozenie ,CHOWANIE”. Sprawdzic,
11. | czy wszystkie spoilery zostaty schowane. Lampka sygnalizacyjna
,2SPOILERY WYPUSZCZONE” powinna zgasngg¢.

Ustawi¢ przetgcznik ,BLOKADA PO WYPUSZCZ. KLAP” w gornym
potozeniu i zamkng¢ go kapturkiem.

Wytaczy¢ stacje pomp bloku BPE-1 ustawiajgc przetgcznik ,AGREGAT
POMPUJACY” w potozenie ,WYL.”.

12.

13.

14. | Wylgczy¢ wytgczniki automatyczne ,SPOILERY” i ,KLAPY”,

15. | Odigczy¢ lotniskowe zrédto zasilania NZZ.

Sprawdzenie dziatania uktadu sterowania spoilerami w warunkach automatycznego
zmniejszania przechylenia

1. | Podtaczy¢ do sieci poktadowej samolotu lotniskowe zrodto zasilania NZZ.

Sprawdzi¢, czy wytgcznik automatyczny ,SPOILERY - AUTOM. WYR.
PRZECHYL.” na pionowej ptycie prawego pulpitu pilotéw jest wiaczony.
Sprawdzi¢, czy wytacznik ,KOMPENSOWANIE PRZECHYLU” na pochyiej
3. | ptycie lewego pulpitu pilotbw znajduje sie w potozeniu ,AUTOM.
WYPUSZCZ.”.
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Wiaczy¢ stacje pomp bloku BPE-1 ustawiajgc przetacznik ,AGREGAT
POMPUJACY” w potozenie ,AUTOM.”

Przy sprawdzaniu startowego ustawienia smigta w chorggiewke na jednym
z silnikdéw, dzwignie sterowania ,DSS” nie pracujgcego drugiego silnika
ustawi¢ w potozeniu maksymalnych parametrow startowych.

Po zadziataniu instalacji startowego ustawiania Smigta w choragiewke
sprawdzi¢, czy spoiler zewnetrzny po stronie nie pracujacego silnika
wychylit sie.

Przed wyprowadzeniem fopat smigta silnika pracujgcego z potozenia

w chorggiewke nalezy:

— Ustawi¢ dzwignie sterowania pracujgcego silnika w potozenie ponizej
9141% Ng (np. 90% Ng) (,0,9 NOM.”). Sprawdzi¢, czy wychylony
wczesniej spoiler schowat sie.

— Ustawi¢ dzwignie sterowania pracujgcego silnika w potozeniu
maksymalnych parametrow startowych. Sprawdzi¢, czy schowany
wczesniej spoiler wychylit sie.

— Zdjg¢ kapturek wylgcznika L,KOMPENSOWANIE PRZECHYLU”
i ustawi¢ wytgcznik w potozenie ,RECZNE CHOWANIE”. Sprawdzic¢, czy
wychylony wczeéniej spoiler schowat sie.

— Ustawi¢ wytgcznik ,KOMPENSOWANIE PRZECHYLU” w potozenie
LAUTOM. WYPUSZCZ.” zatozy¢ na niego kapturek. Sprawdzi¢, czy
schowany wczesniej spoiler wychylit sie.

Po wyprowadzeniu topat $migta silnika pracujgcego z potozenia
w chorggiewke sprawdzi¢, czy wychylony wczeséniej spoiler schowat sie.

Przy sprawdzeniu startowego ustawienia $migta w chorggiewke na drugim
silniku, punktéw 7c i 7d nie realizowac.

10.

Wylaczy¢ stacje pomp bloku BPE-1 ustawiajgc przetgcznik ,AGREGAT
POMPUJACY” w potozenie ,WYL.”.

11.

Wylaczy¢é wytgcznik automatyczny ,SPOILERY - AUTOM. WYR.
PRZECHYL.”

12.

Odtaczy¢ lotniskowe zrodto zasilania NZZ.
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Demontaz i montaz spoileréw i elementéw skltadowych oraz sprawdzenie poprawnosci pracy
instalacji wypuszczania, chowania i sygnalizacji spoileréw

Samolot M28B/PT KARTA Na 3 str.
Ptatowiec i Silnik TECHNr\(l)rL506§-ICZNA Str. 1 Wydanie
INSTALACJA Demontaz i montaz Pracochtonno$¢ 1
HYDRAULICZNA spoileréw. Gtowny wykonawca
Przyrzady, narzedzia, sprzet pomocniczy i materiaty

1. Wyciggacz do zawleczek 1. Smar AMS-3
2. Wkretaki slusarsko-montazowe 2. Zawleczka 1,6 x 44
3. Klucz momentowy 100-800 3. Szmaty bawetniane
4. Klucze do nakretek otwarte 4. Nafta
1. Demontaz spoilera wewnetrznego

1.1. Otworzy¢ ptyty odchylane sptywowej czesci skrzydta miedzy zebrami Nr 12 — 14a
i 15a — 18 skrzydta.
1.2. Zdja¢ owiewke (5) (Rys. 568.1) wezta mocowania sitownika hydraulicznego.
1.3. Roztgczy¢ taczniki metalizacii.
1.4. Odbezpieczy¢ nakretke, odkreci¢ i wyjgé srube mocowania sitownika
hydraulicznego do wspornika (7) spoilera.
1.5. Wychyli¢ spoiler recznie. Zdjg¢ zabezpieczenia z nakretek, odkreci¢ i wyjac sruby
z weztdw zawieszenia spoilera.
OSTRZEZENIE: PODCZAS DEMONTAZU SRUB PODTRZYMYWAC SPOILER W CELU
UNIKNIECIA USZKODZENIA KONSTRUKCJI | EWENTUALNYCH URAZOW.

Rys. 568.1. Spoiler wewnetrzny

1 — wezet zawieszenia, 2, 7, 8 — wsporniki, 3 — belka, 4, 9 — dzwigar, 5 — owiewka,
6 — pokrycie, 10 — wspornik zawieszenia klapy, 11 — koncéwka
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Samolot M28B/PT KARTA Na 3 str.
Ptatowiec i Silnik TECHT\I?L(s)t?aICZNA Str. 2 Wydanie
INSTALACJA Demontaz i montaz Pracochtonnosé 1
HYDRAULICZNA spoilerow. Gtéwny wykonawca

1.6. Zdjac¢ spoiler wewnetrzny.
1.7. Przemy¢ naftg i wytrze¢ szmatkami wezet na skrzydle.
1.8. Wykonac¢ przeglad weztdow zawieszenia spoileréw na skrzydle zgodnie z KT
Nr 504.
. Montaz spoilera wewnetrznego
2.1. Przesunac spoiler do skrzydta, dopasowaé otwory we wspornikach weztow
zawieszenia na spoilerze i we wspornikach na sptywowej czesci skrzydta, zatozy¢ kotki
technologiczne @ 6 mm.
2.2. Kolejno wyjmujgc kotki zatozy¢ sruby na smarze ASM-3, zatozy¢ i dokrecié¢

nakretki momentem Ms = 0,56 fg’gi(’ kGm, zabezpieczy¢ nakretki zawleczkami 1,6 x 44.

2.3. Podtaczy¢ sitownik hydrauliczny do wspornika spoilera, zmontowac Srube, zatozy¢
nakretke, zabezpieczy¢ jg zawleczkg 1,6 x 44. (Rys. 568.2).

2.4. Podtaczy¢ tgczniki metalizacii.

2.5. Zamkna¢ ptyty odchylane.

2.6. Sprawdzi¢ kagty wychylenia spoilera wewnetrznego zgodnie z KT Nr 419.

™~

Rys. 568.2. Zabudowa sitownika hydraulicznego spoilera wewnetrznego

1 — owiewka, 2,4 — $ruby, 3 — sitownik hydrauliczny, 5 — spoiler wewnetrzny, 6 — nakretki
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Samolot M28B/PT KARTA Na 3 str.
D e TECHNOLOGICZNA
Ptatowiec i Silnik Nr 504 Str. 1 Wydanie 1
INSTALACJA Demontaz i montaz Pracochtonnos¢
HYDRAULICZNA spoileréw. Gtéwny wykonawca
Przyrzady, narzedzia, sprzet pomocniczy i materiaty
C 1. Drabinka
Gtebokosciomierz Gl-2 2. Wkretak

Wychyli¢ spoilery przy wychylonych klapach.
Otworzy¢ odchylane ptyty sptywowej czesci skrzydta
Wykona¢ przeglad pokrycia spoilerow

WN = o

Niedopuszczalne sa:
- rysy, zadrapania, wgniecenia;
- poluzowanie i wypadanie nitow;
- pekniecia i przebicia;
- korozja i naruszenie pokrycia lakierniczego.

- RYSY, ZADRAPANIA, WGNIECENIA DO GLEBOKOSCI DO 0,1 MM, KTORYCH CALKOWITA
DEUGOSC NIE PRZEKRACZA 250 MM USUNAC SKROBAKIEM | ZACZYSCIC PAPIEREM
SCIERNYM NR 5 LUB 6, ODNOWIC POWLOKE LAKIERNICZA. POWIERZCHNIE
Z GLEBSZYMI USZKODZENIAMI NAPRAWIC W UZGODNIENIU Z WYTWORCA,.

- WYMIENIC NITY.

- NAPRAWIC PRZEBICIA POSZYCIA PLATOWCA W UZGODNIENIU Z WYTWORCA.

- USUNAC KOROZJE, ZMIERZYC GLEBOKOSC USZKODZONEGO ODCINKA. PRZY
GLEBOKOSCI KOROZJI DO 0,1 MM ODNOWIC POKRYCIE LAKIERNICZE, PRZY
GLEBOKOSCI KOROZJI POWYZEJ DOPUSZCZALNEJ, NAPRAWE WYKONAC PO
UZGODNIENIU Z WYTWORCA,.

4. Wykonac przeglad pokrycia spoileréw

Niedopuszczalne sa:
- korozja;
- pekniecia;
- uszkodzenia zabezpieczen nakretek srub zawieszenia;
- uszkodzenia Srub.

- USUNAC KOROZJE ZMIERZYC GLEBOKOSC USZKODZONEGO ODCINKA, PRZY
CALKOWITEJ GLEBOKOSCI KOROZJI DO 0,3 MM | POWIERZCHNI POJEDYNCZYCH
OGNISK DO 5 CM2 ODNOWIC POKRYCIE LAKIERNICZE, PRZY GLEBOKOSCI KOROZJI
WIEKSZEJ OD DOPUSZCZALNEJ WYMIENIC CZESC.

- WYMIENIC USZKODZONE CZESCI.

- OKRESLIC PRZYCZYNE | USUNAC USZKODZENIE.

- WYMIENIC SRUBY.

5. Zamkna¢ ptyty odchylane w czesci sptywowej skrzydta.
6. Schowac spoilery i klapy.
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Samolot M28B/PT KARTA Na 3 str.
i TECHNOLOGICZNA
Ptatowiec i Silnik Nr 419 Str. 1 Wydanie 1
INSTALACJA Demontaz i montaz Pracochtonnos$é
HYDRAULICZNA spoilerow. Gtéwny wykonawca
Przyrzady, narzedzia, sprzet pomocniczy i materiaty
1. Katomierz 28.00.8915.000.000 | 1. Drabinka

E. SPRAWDZENIE KATOW WYCHYLEN SPOILEROW .

1. Sprawdzi¢ potozenie spoilera wzgledem skrzydta. Spoiler powinien wpisywac¢ sie w kontur
skrzydta z tolerancjg + 1Tmm na krawedzi sptywu.

2. Zamocowac na powierzchni spoilera katomierz 28.00.8915.000.000.

3. Wigczy¢ zasilanie elektryczne i wytworzy¢ cisnienie w instalacji hydrauliczne;.

4. Ustawi¢ przetgcznik ,SPOILERY” na centralnym pulpicie pilotéw w potozenie ,WYP.” i sprawdzi¢
wzrokowo, czy wszystkie spoilery sg wypuszczone. Lampka sygnalizacyjna ,SPOILERY
WYPUSZCZONE” powinna swiecic.

5. Zmierzy¢ kat wychylenia wewnetrznego spoilera. Kgt wychylenia spoilera 45° + 1°.
WYREGULOWAC KAT WYCHYLENIA ZA POMOCA REGULOWANYCH TLOKOW CYLINDRA
HYDRAULICZNEGO

6. Ustawi¢ przetagcznik ,SPOILERY” w potozeniu ,CHOW.” i sprawdzi¢, czy wszystkie spoilery sa
schowane. Spoilery powinny powraca¢ w potozenie wyjsciowe. Lampka sygnalizacyjna ,SPOILERY
WYPUSZCZONE” powinna zgasnac.

7. Zdja¢ katomierz.

8. Ustawi¢ drabinke pod zewnetrznym spoilerem lewego skrzydta i wykonac operacje zgodnie z pkt.
2, 3, 5. Sprawdzi¢ katy wychylenia spoilera zewnetrznego. Kat wychylenia spoilera 60°+ 1°,

9. Wykonac¢ czynnosci jak w pkt 7, 8.

10. Ustawic drabinke pod wewnetrznym spoilerem prawego skrzydta.

11. Wykonac prace jak w pkt. 2,3, 5-8.

12. Ustawi¢ drabinke pod zewnetrznym spoilerem prawego skrzydta i wykona¢ prace jak w pkt. 2, 3,
5-8. Spoiler powinien wychylaé sie na kat 60° + 1°

13. Wykona¢ czynnosci jak w pkt. 7,8.

14. Wylaczy¢ zasilanie elektryczne i obnizy¢ cisnienie w instalacji hydrauliczne;j.

Rys. 419A.4-a. Katomierz 28.00.8915.000.000
1 — futerat; 2 — zacisk; 3 — 0S$; 4 — skala;
5 — pion ze wskazowka
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Czas potrzebny na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlega¢ 6 rezultatow:

opis dziatania uktadu sterowania lotem — tabela 1,

wykaz narzedzi podlegajgcych obstudze metrologicznej — tabela 2,

wykaz materiatdbw zuzywalnych wykorzystanych podczas obstugi — tabela 3,
opis prac zwigzanych z montazem spoilera wewnetrznego — tabela 4,

opis prac zwigzanych ze sprawdzeniem poprawno$ci pracy spoilera wewnetrznego — tabela 5,

wyniki obliczen sit i wartosci momentu zawiasowego — tabela 7.

Tabela 1. Opis dzialania ukltadu sterowania samolotem

Lp. Stwierdzenia dotyczace dziatania ukladu TAK / NIE*
1. Ukfad sterowania lotkami jest uktadem typu ,FLIGHT BY WIRE”

Sterowanie elektromechanizmem trymera steru wysokosci
2. realizowane jest z wykorzystaniem przyciskéw ,TRIM UP/DOWN?”

W uktadzie sterowania lotkami zabudowany jest tylko jeden
3. elektromechanizm UT-6D

Elektromechanizm UT-6D zasilany jest pradem przemiennym
4. | tréjfazowym 3 x 36V 400 Hz

Po wysunigciu spoileréw  wewnetrznych gasnie lampka
3. sygnalizacyjna ,SPOILERY WEWNETRZNE WYPUSZCZONE”

W uktadzie sterowania spoilerami zabudowane sg cztery zawory
6. elektromagnetyczne GA-184U

Linki sterowania sterem kierunku w ukfadzie sterowania linkowego
7. prowadzone sg pod podtogg kabiny pilotéw
8 Spoiler wewnetrzny podczas sprawdzenia kontrolnego wychyla sie

: na kgt 60° + 1°

Przy niesprawnosci jednego silnika realizowane jest automatyczne
9. wysuniecie spoilera wewnetrznego na skrzydle pracujgcego silnika
10 W uktadzie sygnalizacji wypuszczenia klap zabudowany jest

nadajnik wskaznika potozenia klap DS-10

Wpisz ,TAK” lub ,NIE”
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Tabela 2. Wykaz narzedzi podlegajacych obstudze metrologicznej wykorzystanych podczas obstugi

Lp. Nazwa Typ Przeznaczenie

Tabela 3. Wykaz materiatéw zuzywalnych wykorzystanych podczas obstugi

Lp. Nazwa Typ Przeznaczenie
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Tabela 4. Opis prac zwigzanych z montazem spoilera wewnetrznego lewego skrzydta

Lp.

Nazwa

Oznaczenie elementow
i przyrzadoéw zwiazanych
Z czynnoscia
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Tabela 5. Opis prac zwigzanych ze sprawdzeniem poprawnosci pracy spoilera wewnetrznego lewego
skrzydta

Oznaczenie elementéw
Lp. Nazwa i przyrzadéw zwiagzanych
Z czynnoscia

10.

Strona 21 z 24

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Okreslenie wartosci sit i momentu zawiasowego wystepujacego na sterze wysokosci przy zatlozonych
wartosciach sit dziatajacych na wolant

W uktadzie sterowania sterem wysokosci matego samolotu transportowego o charakterystykach lotno-
pilotazowych odpowiadajgcych poziomowi 1 maksymalna sita F przyktadana przez pilota do wolantu podczas

sterowania pofozeniem steru wysokosci w fazie przelotu nie moze przekracza¢ 40 Ibf. Oblicz wartos¢
momentu zawiasowego Mz w oparciu o dane zawarte w tabeli 6. Wyniki obliczen umiesc¢ w tabeli 7.

Mz

4 _
s o
i B i

Y ® e
i__‘&c J;'J T,g:?

Rysunek 13. Uproszczony schemat kinematyczny uktadu sterowania samolotu

Tabela 6. Wybrane parametry do obliczenia wartosci momentu zawiasowego

Lp. Parametr Wartos¢ Jednostka
1. a 0,80 m

2 b 0,32 m

3. c 0,36 m

4. d 0,12 m

5. e 0,35 m

6 f 0,14 m

7. h 0,40 m
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Réwnania pomocne w obliczeniach:

F'a=N1'b
Nl‘d=N2‘C
Ny-(e—f)=N3-f
MZ=N3‘h

Tabela 7. Wyniki obliczen sit i warto$ci momentu zawiasowego

Lp. Parametr Wartos¢* Jednostka Sl
1. F
2. N+
3. N2
4. Ns
5. Mz

*Wynik obliczen podaé z doktadnosciag do jednego miejsca po przecinku

1 niuton [N] = 0,23 funt-sita [Ibf]
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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