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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj humer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swdj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c
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Zadanie egzaminacyjne

Podczas obchodu mechanik wachtowy zauwazyt brak odpowiedniego podcisnienia w wyparowniku
prézniowym. Jednoczes$nie stwierdzit, Zze wakuometr oraz zawér bezpieczenstwa sg sprawne i prawidiowo
zamontowane, a zawor wyréwnujgcy cisnienie zamkniety.

Korzystajgc ze schematu instalacji wyparownika, wykazu dostepnych narzedzi, materiatdw i czesci
zamiennych oraz fragmentu dokumentacji techniczno-ruchowej wyparownika prézniowego, sporzadz
dokumentacje przedstawiajgcg przebieg procesu lokalizacji i usuniecia mozliwych uszkodzen
powodujgcych brak odpowiedniego podcisnienia w wyparowniku prézniowym.

Sporzgdz wykaz czynno$ci zapobiegajgcych takim niesprawnosciom, aby w przysztosci unikng¢ podobnych
niesprawnosci w pracy wyparownika prézniowego.

Wypisz niezbedne czynnosci prowadzace do lokalizacji i usuniecia przewidywanych niesprawnosci
powodujgcych niewtasciwg prace wyparownika préozniowego oraz dobierz odpowiednie narzedzia, materiaty
i czesci zamienne.

Wszystkie informacje zapisz w wyznaczonych miejscach arkusza egzaminacyjnego.

Nastepnie zgodnie z wykazem parametrow ustawianych w symulatorze wyparownika prézniowego
przygotuj symulator do pracy i uruchom go.

Wykonaj wydruki zaktadek programu symulatora — Panel kontrolny i Schemat — potwierdzajgcych jego
dziatanie.

Wydruki zaktadek podpisz swoim numerem PESEL.

Schemat instalacji wyparownika prézniowego
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Legenda do schematu instalacji wyparownika prézniowego

skraplacz,

separator solanki,

bateria wrzenia,

czujnik zasolenia skroplin,

zawor elektromagnetyczny usuwajgcy nadmiernie zasolone skropliny do zez,

zawor regulacji ilosci doptywajgcej wody z ukfadu chtodzenia silnika gtdbwnego do baterii wrzenia,
zawor bezpieczenstwa,

zawor wyrownujgcy cisnienie,

© ©® N A~ DNPRE

wakuometr wskazujgcy procent wytworzonej w wyparowniku prézni,
10. termometr wskazujgcy temperature panujgcg wewnatrz wyparownika.
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Wykaz dostepnych narzedzi, materiatéw i czes$ci zamiennych

komplet wkretakow,

szczypce uniwersalne,

komplet kluczy ptaskich i oczkowych,
komplet kluczy imbusowych,

miotek stalowy,

mtotek gumowy,

materiat na uszczelki,

komplet wycinakéw do uszczelek,
nozyczki,

szczotka ryzowa,

szczotka druciana,

Sciggacz do tozysk,

lutownica elektryczna,

ndéz monterski,

klej do gumy,

pasta do docierania,

rozpuszczalnik,

miernik uniwersalny,

wskaznik napiecia,

zawor powietrzny,

zawoér wyrdownujgcy cisnienie,

zestaw naprawczy pompy wody skroplinowej,
zestaw naprawczy pompy ezektorowej,
ezektor,

zawor elektromagnetyczny,

zestaw uszczelek do ptyt wyparownika,
czujnik zasolenia,

uszczelka gumowa pokrywy obudowy wyparownika.

Wykaz parametrow ustawianych i uzyskanych w symulatorze wyparownika

dopuszczalne zasolenie (alarm) ustawione na 7 ppm,

warto$¢ zasolenia produkowanego destylatu nie wieksza niz 2 ppm,
wytgcznik gtéwny w pozycji | — wtgczony,

zatgczy¢ pompe ezektorowg — zielony przycisk,

zatgczyé pompe skroplinowg — zielony przycisk.
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Procedura wydruku zakladek programu symulatora

Podczas pracy wyparownika nalezy:

1.

No oasMdLDN

uruchomi¢ program ,Paint” dostepny w menu Start—Programy—Akcesoria,
kombinacjg klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu symulatora,

przejs¢ na zaktadke Panel kontrolny i wcisng¢ klawisz PRTSCR,

kombinacjg klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu Paint,

kombinacjg klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape do programu Paint,
wydrukowac rysunek kombinacjg klawiszy CTRL P,

powtarzajgc punkty 2+6 wydrukowac rowniez zaktadke Schemat.

UWAGA:

Wydruk zaktadki Panel kontrolny nalezy wykona¢ z widocznymi obiema diodami oznaczajgcymi
dopuszczalne oraz aktualne zasolenie skroplin.

Wydruk zaktadki Schemat nalezy wykonaé¢ podczas przeptywu skroplin do zbiornika wody stodkiej.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

wykaz przewidywanych niesprawnosci powodujgcych niewtasciwg prace wyparownika prézniowego,
wykaz czynnosci prowadzgcych do lokalizacji przewidywanych niesprawnosci,

wykaz czynnosci prowadzgcych do usuniecia przewidywanych niesprawnosci i wykaz czynnosci
zapobiegajgcych podobnym niesprawnosciom,

wykaz narzedzi, materiatéw i czesci zamiennych niezbednych do usunigcia niesprawnosci,

wydruk zaktadki Panel kontrolny symulatora wyparownika prézniowego z odpowiednio ustawionym
przetgcznikiem, uruchomionymi pompami wody morskiej i skroplinowej, wtadciwie ustawionym progiem
alarmowym zasolenia skroplin oraz wymaganym zasoleniem produkowanych skroplin,

wydruk zaktadki Schemat symulatora wyparownika prézniowego z zaworami recznymi ustawionymi we
wiasciwej pozyciji i przeptywem wody skroplinowej do zbiornika wody stodkiej.
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Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) wyparownika podcisnieniowego
(wybrane fragmenty)

I. System wody morskiej

Do systemu wody morskiej zaliczamy: pompe ezektorowg, ezektor, zawdr sprezynowy oraz zawory
odcinajgce i rurociggi. Pompa ezektorowa doprowadza wode morskg do wyparownika. Woda morska na
poczatku jest kierowana do skraplacza (zlokalizowanego w gornej czesci wyparownika), gdzie odbierajagc
ciepto, skrapla pare wodng wytworzong w baterii wrzenia. Nastepnie woda morska przeptywa przez ezektor,
napedzajgc go. Podgrzana w skraplaczu woda morska kierowana jest rowniez do baterii wrzenia, gdzie
czesciowo odparowuje, a reszta tej wody tzw. solanka, sptywa do dolnej czesci wyparownika skad jest
usuwana za pomocg ezektora za burte.

Il. System wody stodkiej

Do systemu wody stodkiej zalicza sie: zawor z regulacjg otwarcia, zawory odcinajgce oraz rurociggi.
W systemie uzywana jest woda stodka z instalacji chtodzenia silnika gtéwnego. Stuzy ona do podgrzania
wody morskiej do temperatury wrzenia, dzieki czemu uzyskuje sie jej czesciowe odparowanie, a po
skropleniu powstatej pary otrzymuje sie kondensat (destylat), stuzgcy na statku do celéw gospodarczych.
Woda stodka z systemu chtodzenia silnika gtbwnego ma temperature ok. 80°C.

W celu doprowadzenia do wrzenia wody morskiej w temperaturze ponizej 100°C nalezy uzyskac
w wyparowniku odpowiednie podci$nienie wytwarzane za pomocg ezektora. Nastawa zaworu z regulacjg
otwarcia decyduje o ilosci ciepta dostarczanego do baterii wrzenia. Im wiecej ciepta kierowane jest do
wyparownika tym wiekszg wydajno$¢ wyparownika mozemy uzyskaé. W przypadku przekroczenia pewnej
krytycznej wartosci dostarczanej energii cieplnej do wyparownika nastgpi spadek wydajnosci wyparownika
oraz wzrost zasolenia produkowanego destylatu. Podczas regulacji ilosci ciepta dostarczanego do baterii
wrzenia nalezy kontrolowac takie parametry jak wydajno$¢é wyparownika i zasolenie destylatu.

lll. System odprowadzania skroplin

Do systemu odprowadzania skroplin nalezy: pompa skroplinowa, zawér sprezynowy, miernik zasolenia,
przeptywomierz, manometr, zawdr elektromagnetyczny, zawory odcinajgce oraz rurociggi. Pompa
skroplinowa zasysa destylat ze skraplacza i ttoczy w kierunku czujnika zasolenia. Jezeli zasolenie nie
przekracza wartosci dopuszczalnej, to destylat transportowany jest rurociggami do zbiornikéw wody stodkiej
lub do zbiornika wody kottowej. Jezeli zasolenie przekracza warto$¢ dopuszczalng (np. w czasie
uruchamiania wyparownika) to skropliny, do czasu zmniejszenia sie zasolenia, przeptywajgc przez otwarty
zawor elektromagnetyczny usuwane sg do zez.

IV. Czujnik zasolenia

Czujnik zasolenia stuzy do pomiaru stopnia zasolenia skroplin. W przypadku przekroczenia wartoSci
ustawionej na panelu sterowania nastepuje otwarcie zaworu elektromagnetycznego i skierowanie nadmiernie
zasolonych skroplin w zezy. Jednocze$nie uaktywnia sie alarm ,wysokiego zasolenia destylatu”. Czujnik
zasolenia nalezy raz w miesigcu rozkrecic¢, oczysci¢ czystg wodg, a nastepnie przetrze¢ miekkg szmatkg
(UWAGA: nie nalezy stosowa¢ zadnych srodkéw chemicznych). Do rozkrecenia czujnika nalezy uzy¢ kluczy
ptaskich.

V. Bateria wrzenia

W sktad baterii wrzenia wchodzg ptyty tytanowe z zatozonymi uszczelkami, ptyta cisnieniowa oraz szpilki
z nakretkami. W baterii wrzenia nastepuje odparowanie wody morskiej. W zwigzku z dziataniem w tej czeSci
wyparownika wysokiej temperatury, na ptytach tytanowych osadza sie kamien wytrgcany z wody morskie;.
Na skutek tego nalezy co 3 miesigce (lub czesciej w przypadku zmniejszenia wydajnosci wyparownika)
rozkreci¢ wymiennik ciepta i wyczysci¢ ptyty w zalecanych przez producenta srodkach chemicznych
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przeznaczonych do usuwania kamienia kottowego. Pozostatosci kamienia kottowego usuwa sie przy uzyciu
szczotki ryzowej. Przed rozkrecaniem baterii wrzenia nalezy dokonaé pomiaru jej grubosci od obudowy
wyparownika do wewnetrznej strony ptyty ciSnieniowej (wymiar L> na Rysunku 1), aby po skreceniu bateria
wrzenia miata taki sam wymiar. Niewtasciwe skrecenie (zbyt mocne lub zbyt stabe) moze spowodowac
nieszczelnosé¢ baterii wrzenia i przedostanie sie wody morskiej do obiegu chtodzenia silnika gtéwnego lub
ubytki wody stodkiej z tego obiegu.

NN |

-

Rysunek 1. Wyparownik
1 - bateria wrzenia, 2 - skraplacz, 3 - obudowa, 4 - sruby mocujgce pokrywe obudowy z uszczelkg
gumowag, 5 - pokrywa obudowy, 6 - separator solanki

VI. Skraplacz

W skitad skraplacza wchodzg plyty tytanowe z zatozonymi uszczelkami, ptyta cisnieniowa oraz szpilki
z nakretkami. W skraplaczu nastepuje skroplenie pary wodnej pochodzgcej z baterii wrzenia. Skraplacz
wydajnosé). W tym celu nalezy rozkreci¢ wymiennik ciepta i wyczysci¢ ptyty szczotkg ryzowg. W razie
potrzeby mozna uzyé zalecanych przez producenta srodkéw chemicznych przeznaczonych do usuwania
kamienia kottowego. Przed rozkrecaniem ptyt nalezy dokona¢ pomiaru grubosci skraplacza od obudowy
wyparownika do wewnetrznej strony ptyty cisnieniowej (wymiar L1 na Rysunku 1), aby po skreceniu skraplacz
miat taki sam wymiar. Niewtasciwe skrecenie skraplacza (zbyt mocne lub zbyt stabe) moze spowodowac, ze
woda morska przeptywajgc przez skraplacz bedzie przedostawata sie do skroplin znacznie zwiekszajgc ich
zasolenie.

VIl. Ptyty wymiennikéw ciepta

Ptyty obu wymiennikow ciepta (baterii wrzenia i skraplacza) wykonane sg ze stopéw tytanu. Na kazdej ptycie
Z jednej strony przyklejona jest uszczelka gumowa. W razie stwierdzenia uszkodzenia lub odklejenia
uszczelki od ptyty nalezy wymieni¢ jg na nowag. W tym celu nalezy uszczelke usung¢ z ptyty, a miejsce jej
przylegania oczysci¢ za pomocg szczotki drucianej. Po oczyszczeniu powierzchni nalezy odttusci¢ jg
rozpuszczalnikiem, a nastepnie przy pomocy kleju do gumy przyklei¢ nowg uszczelke do ptyty wymiennika.
W skfad zestawu uszczelek do ptyt wyparownika wchodzg rézne ich typy. Przy wymianie nalezy zwrécic¢
uwage na zastosowanie uszczelki wtasciwego typu.

VIIl. Korpus wyparownika z pokrywa

Korpus wyparownika wraz z pokrywg stanowig przestrzen, w ktérej wytwarzane jest podcisnienie. Szczelnosé
wnetrza wyparownika zapewnia uszczelka gumowa umieszczona pomiedzy korpusem i pokrywa. Po
kazdorazowym demontazu pokrywy nalezy przykreci¢ ja do obudowy wyparownika w taki sposéb, aby do
wnetrza nie przedostawato sie powietrze z zewnatrz. Niewtasciwy montaz pokrywy — nieodpowiednie jej
dokrecenie lub uszkodzenie uszczelki — moze skutkowacé problemami z utrzymaniem podcisnienia (prézni)
podczas pracy wyparownika. W razie stwierdzenia uszkodzenia lub odklejenia uszczelki nalezy jg wymienié
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na nowa. W tym celu starg uszczelke nalezy usungé¢, a miejsce przylegania oczysci¢ za pomocg szczotki
drucianej. Powierzchnie tg nalezy nastepnie odttusci¢ rozpuszczalnikiem, a po jej wyschnieciu przyklei¢ nowg
uszczelke przy pomocy kleju do gumy. Do demontazu pokrywy potrzebne bedg klucze ptaskie i oczkowe.

IX. Separator solanki

Separator solanki jest zgrubnym filtrem siatkowym wykonanym z metalu niepodlegajacemu korozji
w obecnosci wody morskiej (zwykle ze stali nierdzewnej). Wktad filtrujgcy sktada sie z kilku warstw siatki.
Co 3 miesigce, podczas czyszczenia baterii wrzenia i skraplacza, nalezy rowniez wyczysci¢ ten element
wyparownika. Zabrudzenie separatora objawia sie wzrostem zasolenia skroplin.

X. Zawor elektromagnetyczny

Zadaniem zaworu elektromagnetycznego zamontowanego na systemie odprowadzenia skroplin jest otwarcie
przepltywu do zez nadmiernie zasolonego destylatu. Zawér elektromagnetyczny nalezy systematycznie
kontrolowa¢ i w przypadku stwierdzenia jego wadliwej pracy rozmontowac, oczysci¢ oraz wymienic
uszkodzone elementy przy uzyciu zestawu naprawczego. Do demontazu zaworu nalezy uzy¢ kluczy ptaskich
i oczkowych.

XIl. Pompa ezektorowa

Pompa ezektorowa jest pompg typu wirowego. Jej zadaniem jest wymuszenie przeptywu wody morskiej
przez skraplacz, ezektor oraz zasilenie baterii wrzenia w wode morskg przeznaczong do odparowania.
Strumien wody morskiej napedzajacy ezektor jest usuwany wraz z solankg za burte. Niewtasciwa praca pomy
moze wplywacé na uzyskiwany w wyparowniku stopien prézni. W przypadku nieprawidtowosci w pracy pompy
ezektorowej nalezy jg naprawi¢ za pomocg zestawu naprawczego. Do remontu pompy potrzebne beda
klucze ptaskie i oczkowe, klucze imbusowe, Sciggacz do tozysk, mtotek stalowy oraz wkretaki.
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Rysunek 2. Pompa ezektorowa
1 - korpus pompy, 2 - wirnik pompy, 3 - uszczelnienie mechaniczne,4 - wpust,
5 - uszczelka, 6 - kruciec przytagczeniowy, 7 - silnik elektryczny
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Xll. Ezektor

EZektor jest pompg typu strumieniowego. Jego zadaniem jest usuniecie powietrza, nadmiaru destylatu
i solanki z wnetrza wyparownika. Proces ten jest wymuszony spadkiem cisnienia bedgcym efektem
przeplywu przez ezektor strumienia wody morskiej doprowadzonej przez pompe ezektorowa.

Usuniecie powietrza z wnetrza wyparownika spowoduje wrzenie wody morskiej w temperaturze ok. 45°C przy
zapewnieniu ok. 90+95% prozni. W przypadku problemoéw z uzyskaniem odpowiedniego stopnia prézni
nalezy zdemontowaé ezektor oraz dokonac jego przegladu. Podczas przeglagdu nalezy usungé kamien
kottowy ze wszystkich elementéw oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy zaworow zwrotnych. W razie potrzeby
nalezy je dotrze¢. Do naprawy ezektora potrzebne beda klucze ptaskie i oczkowe, pasta do docierania oraz
wkretaki. W przypadku gdy nie ma mozliwosci naprawy ezektora nalezy wymieni¢ go na nowy do czego beda
potrzebne klucze ptaskie i oczkowe.

Xlll.  Zawor wyréwnujacy cisnienie (zawor powietrzny)

Zawor powietrzny jest zamontowany w gérnej czesci wyparownika. Jego zadaniem jest wyréwnanie cisnienia
w wyparowniku z ci$nieniem atmosferycznym po zatrzymaniu pracy wyparownika. Nieszczelno$¢ zaworu
objawi sie brakiem odpowiedniego podcisnienia w czasie pracy wyparownika. W przypadku wadliwej pracy
zawor nalezy wymieni¢ na nowy, do czego potrzebne bedg klucze ptaskie i oczkowe.
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Wykaz przewidywanych niesprawnosci powodujacych niewlasciwag
prace wyparownika prézniowego

Lp. Wykaz niesprawnosci
Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych niesprawnosci
Lp Czynnosci sprawdzajgce poprawnos$c¢ dziatania elementow i urzgdzen majgcych wptyw na brak

odpowiedniego podcisnienia w wyparowniku prézniowym

o Strona10z12
Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Wykaz czynnosci prowadzacych do usuniecia przewidywanych niesprawnosci i wykaz czynnosci

zapobiegajacych podobnym niesprawnosciom

Lp.

Czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w celu usuniecia stwierdzonych niesprawnosci oraz czynnosci
zapobiegajgce powstawaniu podobnym niesprawnosciom

= Czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w celu usuniecia stwierdzonych niesprawnosci

= Czynnosci zapobiegajgce powstawaniu podobnym niesprawnosciom

o Strona11z12
Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Wykaz narzedzi, materiatéw i czesci zamiennych niezbednych do usuniecia niesprawnosci

Lp.

Narzedzia, materiaty i czesci zamienne potrzebne do usuniecia niesprawnosci

= Narzedzia i materiaty

= Czesci zamienne

o Strona12z12
Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Wypetnia zdajgcy

Do arkusza egzaminacyjnego dotagczam wydruki w liczbie: .......... kartek — czystopisu i .......... kartek —
brudnopisu.

Wypetnia Przewodniczgcy ZN

Potwierdzam dotaczenie przez zdajacego do arkusza egzaminacyjnego wydrukéow w liczbie .......... kartek
facznie.

Czytelny podpis Przewodniczgcego ZN

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl
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