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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj humer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swdj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c
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Zadanie egzaminacyjne

Podczas pracy biologicznej oczyszczalni sciekéw w trybie automatycznym uaktywnit sie alarm informujgcy
o niskim poziomie cieczy w komorze | (wstepnej). Wszystkie zawory recznie sterowane sg prawidiowo
ustawione i dziatajg poprawnie. Nie stwierdzono awarii pompy oprozniajgcej i cyrkulacyjnej oraz sprezarki
powietrza. Sito przeptywowe nie jest uszkodzone ani zabrudzone.

Korzystajgc ze schematu instalacji okretowej oczyszczalni Sciekow, wykazu dostepnych narzedzi, materiatow
i czesci zamiennych oraz fragmentu dokumentacji techniczno-ruchowej oczyszczalni Sciekéw, sporzadz
dokumentacje przedstawiajgcg przebieg procesu lokalizacji i usuniecia mozliwych uszkodzen powodujgcych
alarm niskiego poziomu cieczy w komorze I.

Sporzgdz wykaz czynnosci zapobiegajgcym takim usterkom, aby w przysztosci unikng¢ podobnych
niesprawnosci w pracy biologicznej oczyszczalni sciekow.

Wypisz niezbedne czynnosci prowadzgce do lokalizacji iusuniecia przewidywanych uszkodzen
powodujgcych alarm niewlasciwego poziomu cieczy w komorze | oraz dobierz odpowiednie narzedzia,
materiaty i czesci zamienne.

Wszystkie informacje zapisz w wyznaczonych miejscach arkusza egzaminacyjnego.

Nastepnie zgodnie z wykazem parametrow ustawianych w symulatorze przygotuj symulator oczyszczalni
Sciekow do pracy w trybie automatycznym i uruchom go.

Wykonaj wydruk zaktadek programu symulatora — Panel kontrolny i Schemat — potwierdzajgcych jego
dziatanie.

Wydruki zaktadek podpisz swoim numerem PESEL.

Schemat instalacji biologicznej oczyszczalni Sciekéw

| ()] 0.00 WPal
' |
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Legenda do schematu instalacji biologicznej oczyszczalni Sciekéw

Compressors — sprezarki powietrza,
Circulating pump — pompa cyrkulacyjna,
Discharge pump — pompa oprdzniajgca,
Batcher — chlorator,
komora | (wstepna),
komora Il (napowietrzania),
. komora Ill (osadowa),
. komora IV (chlorowania),
zawor na wylocie sciekdw z komory chlorowania,
zawoér na ttoczeniu pompy oprdzniajgce;j,
zawdr na ssaniu pompy cyrkulacyjne;j,
zawor na rurociggu ttocznym pompy cyrkulacyjnej,
zawor na wylocie z komory wstepnej,
zawOr na rurociggu ssawnym pompy oprozniajgcej,
zawér na wylocie z komory osadowej,
zawor na wylocie z komory napowietrzania,
zawor na dolocie wody zaburtowej,
. zZawor na wylocie sciekéw za burte,
. Zawor na rurociggu ttocznym pompy oprézniajgcej,
. zawér na wylocie sciekow fekalnych za burte,
. zawor na dolocie sciekéw fekalnych do oczyszczalni,
. zawor na wylocie sciekow ,szarych” za burte,
. zawor na dolocie Sciekéw ,szarych” do oczyszczalni,
. zawor na dolocie podchlorynu sodu do chloratora,
. ptywakowy czujnik poziomu w komorze | — poziom dolny,
. ptywakowy czujnik poziomu w komorze | — poziom gérny,
. ptywakowy czujnik poziomu w komorze IV — poziom alarmowy,
. ptywakowy czujnik poziomu w komorze IV — poziom gérny,
. ptywakowy czujnik poziomu w komorze IV — poziom dolny,
. krata,
. sito przeptywowe,
. Zzawor przeponowy zdalnie sterowany,
. rurocigg napowietrzajacy,
. ezektor powietrzny,
. lej,
. ezektorowy uktad mieszania,
. Zzawor zwrotny,
. zawoér elektromagnetyczny do sterowania zaworem przeponowym,
. zawor elektromagnetyczny do sterowania pompg powietrzng chloratora,
. zawor pobierania probek,
. filtr powietrza na ssaniu sprezarki.
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Wykaz dostepnych narzedzi, materiatéw i czesci zamiennych

- suwmiarka,

- komplet wkretakow,

- klucz dynamometryczny,

- komplet kluczy imbusowych,

- szczypce uniwersalne,

- komplet kluczy ptaskich i oczkowych,
- Sciggacz do tozysk,

- nozyczki,

- miotek stalowy,

- miotek gumowy,

- szczotka stalowa,

- lutownica elektryczna,

- noéz monterski.

- miernik uniwersalny,

- miernik rezystancji izolaciji,

- induktorowy miernik stanu izolacji,

- termometr elektroniczny,

- amperomierz cegowy,

- zestaw naprawczy pompy cyrkulacyjnej,
- zestaw naprawczy pompy oprézniajgcej,
- zawor przeponowy zdalnie sterowany,
- ptywakowy czujnik poziomu cieczy,

- zawor elektromagnetyczny do sterowania zaworem przeponowym,
- zestaw o-ringéw,

- tasma teflonowa,

- arkusz gumy grubosci 2 mm,

- tozysko toczne.

Wykaz parametrow ustawianych w symulatorze biologicznej oczyszczalni Sciekéw
Panel sterowania:

- wytgcznik gtéwny w pozyciji |,

- wybor trybu pracy oczyszczalni w pozycji | (AUTO),
- wybor sprezarki powietrza w pozycji Il (No2 On),

- dozowanie sciekow w pozyciji 0,

- dezynfekcja w pozyciji 0.

Schemat:

- nalezy otworzy¢ nastepujgce zawory: na dolocie Sciekéw fekalnych do oczyszczalni, na dolocie
Sciekow ,szarych” do oczyszczalni, na wylocie z komory wstepnej, na ssaniu pompy cyrkulacyjnej, na
rurociggu ttocznym pompy cyrkulacyjnej, na wylocie sciekdw z komory chlorowania, na ttoczeniu
pompy oprozniajgcej, na rurociggu ttoczgcym pompy oprdzniajgcej na wylocie Sciekow za burte -
pozostate zawory powinny by¢ zamkniete,

- podczas pracy urzgdzenia nalezy utrzymywac poziom podchlorynu sodu co najmniej w potowie
wysokosci chloratora za pomocg zaworu recznego na doptywie podchlorynu sodu.
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Procedura wydruku zakladek programu symulatora

Podczas pracy oczyszczalni Sciekéw nalezy:

. uruchomic¢ program Paint dostepny w menu Start—Programy—Akcesoria,
. kombinacjg klawiszy ALT TAB przej$¢ do programu symulatora,

. przejs¢ na zaktadke Schemat i wcisng¢ klawisz PRTSCR,

. kombinacjg klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu Paint,

. kombinacjg klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape do programu Paint,

. wydrukowacé rysunek kombinacjg klawiszy CTRL P,

. powtarzajgc punkty 2+6 wydrukowac réwniez zaktadke Panel kontrolny.

NOoO AR WN -

UWAGA:
Nalezy wykona¢ wydruk zaktadki Schemat w momencie usuwania sciekéw z komory 1V (gdy pracuje pompa
oprdzniajgca).

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

— wykaz przewidywanych niesprawnoéci powodujgcych alarm niskiego poziomu cieczy w komorze |
biologicznej oczyszczalni $ciekdw,

— wykaz czynnosci prowadzgcych do lokalizacji przewidywanych niesprawnosci,

— wykaz czynnosci prowadzgcych do usuniecia przewidywanych niesprawnosci i opis czynnosci
zapobiegajgcych podobnym niesprawnosciom,

— wykaz narzedzi, materiatow i czesci zamiennych niezbednych do usunigcia niesprawnosci,

— wydruk zaktadki Panel sterowania symulatora biologicznej oczyszczalni $ciekdw z odpowiednio
ustawionymi przetgcznikami,

— wydruk zakfadki Schemat symulatora biologicznej oczyszczalni $ciekow z zaworami recznymi
ustawionymi w odpowiedniej pozycji i witasciwym przeptywem sSciekdw oraz pracujgcg pompa
oprézniajgca.
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Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) biologicznej oczyszczalni sciekow
(wybrane fragmenty)

|. Zasada pracy biologicznej oczyszczalni sciekéw

Scieki ,czarne” pochodzace z toalet oraz ze szpitala statku trafiajg do komory wstepnej, gdzie sg
rozdrabniane i cyrkulujg w celu ujednorodnienia. Co pewien czas czes¢ Sciekdw jest transportowana do
komory napowietrzania przez zawor przeponowy (porcjowanie sciekow). W komorze tej znajdujg sie bakterie
tlenowe oczyszczajgce $cieki. Komora ta musi by¢ stale napowietrzana. W tym celu stosuje sie sprezarki
powietrza dostarczajgce wymagang ilos¢ tlenu zawartg w powietrzu. Nastepnie oczyszczone $cieki
przelewane sg do komory osadowej, gdzie nastepuje osadzenie sie pozostatych zanieczyszczen w gornej
i dolnej czesci tej komory. Zanieczyszczenia te sg transportowane rurociggiem potgczonym z ezektorem
powietrznym, z powrotem do komory napowietrzania, gdzie podlegajg dodatkowemu procesowi
oczyszczenia. Do zasilenia ezektora powietrznego uzywane jest powietrze dostarczane rurociggami ze
sprezarek powietrza. Z komory osadowej oczyszczone scieki przelewajg sie do komory chlorowania, gdzie
mieszane sg z podchlorynem sodu i usuwane za burte. Do mieszania oczyszczonych $ciekéw
z podchlorynem sodu uzywa sie ezektora, ktory przez caly czas miesza ciecz znajdujgcg sie w ostatniej
komorze. Podchloryn sodu nalezy uzupetnia¢ systematycznie w chloratorze skad za pomocg sprezonego
powietrza dostarczanego ze sprezarek jest transportowany do komory chlorowania. Oczyszczone Scieki
usuwane sg za burte za pomocg pompy oprézniajgcej sterowanej za pomocg ptywakowych czujnikow
poziomu (gérnego i dolnego). W przypadku nadmiernego wzrostu poziomu (do poziomu alarmowego)
uruchamiany jest alarm informujgcy o zbyt wysokim poziomie cieczy w zbiorniku. Scieki ,szare” pochodzace
z prysznicow i umywalek kierowane sg bezposrednio do komory chlorowania.

Il. Zawor dozowania sciekow

Zawor przeponowy zdalnie sterowany stuzy do zamkniecia przeptywu sciekéw w instalacji oczyszczalni
Sciekoéw. Otwarcie zaworu nastepuje po zainicjowaniu sygnatu witgczajgcego z gornego ptywakowego
czujnika poziomu cieczy w komorze |. W przypadku braku doplywu sprezonego powietrza zawor
samoczynnie si¢ zamyka. Po stwierdzeniu unieruchomienia sitownika zaworu nalezy zawo6r zdemontowac
i wymieni¢ na sprawny. Wszelkie czynnosci naprawcze powinny by¢ wykonywane przy stosowaniu
oryginalnych czeéci zamiennych. Do demontazu nalezy uzy¢ kluczy ptaskich, oczkowych oraz imbusowych.

Rysunek 1. Zawor przeponowy zdalnie sterowany
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Il. Krata

Krata stuzy do zatrzymywania zanieczyszczen statych ze sciekéw. Krata montowana jest bezposrednio pod
pokrywg komory wstepnej. Caty element wykonany jest ze stali kwasoodpornej. Zadaniem jej jest usuwanie
ze Sciekow zanieczyszczen wystepujgcych w postaci substancji statych o duzych rozmiarach. Konstrukcja
wymiennej kraty stanowi rzgd metalowych pretéw ustawionych pionowo w poprzek kanatu.

Odlegtos¢ miedzy poszczegoélnymi pretami nazywa sie przeswitem. W chwili stwierdzenia nieprawidtowego
dziatania oczyszczalni $ciekéw i podejrzeniu o nadmierne zanieczyszczenie kraty nalezy jg wymontowac
i wyczyscic. Do demontazu kraty nalezy uzy¢ kluczy imbusowych. Do czyszczenia kraty nalezy uzy¢ szczotki
stalowej.

Rysunek. 2 Konstrukcja kraty i jej mocowanie w oczyszczalni sciekow
1 — dolot $ciekéw, 2 — otwierana pokrywa, 3 — ociekacz, 4 — krata wymienna

IV. Sito przeptywowe

Sito przeptywowe ma na celu powstrzymanie przeptywu wigkszych zanieczyszczehh do komory
napowietrzania. Nalezy je okresowo czyscic. Jezeli brak jest przeptywu sciekdéw do komory napowietrzania
przy otwartym zaworze dozowania sciekow, nalezy sprawdzi¢ czystosc¢ sita. Do demontazu sita nalezy uzyé

kluczy imbusowych. Do czyszczenia sita nalezy uzy¢ szczotki stalowej.
1
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Rysunek 3. Mocowanie sita przeptywowego z wymiennym wktadem

A — doptyw Sciekow, B — wyptyw Sciekow, 1 — pokrywa sita przeptywowego, 2 — Sruby mocujgce pokrywe
sita,3 — wkfad wymienny ze stali nierdzewnej, 4 — obudowa sita przeptywowego

V. Plywakowy czujnik poziomu cieczy

W komorze wstepnej zamontowane sg dwa czujniki poziomu: dolny i gérny. Czujniki te sygnalizujg niski
i wysoki poziom sciekdw w komorze wstepnej oraz sterujg pracg pompy cyrkulacyjnej oraz otwarciem
przeponowego zaworu zdalnie sterowanego.

W komorze chlorowania zamontowane sg trzy czujniki poziomu: dolny, gérny i alarmowy.

Dolny i gérny sterujg pracg pompy oprézniajgcej, alarmowy natomiast uaktywnia sygnalizacje alarmowg
w przypadku przekroczenia dopuszczalnego poziomu cieczy w tej komorze.

W chwili stwierdzenia nieprawidtowego dziatania ktoregokolwiek z czujnikow, w celu zapewnienia ciggtosci
pracy oczyszczalni Sciekéw, nalezy wymontowac uszkodzony czujnik i wymieni¢ go na nowy. Do demontazu
i sprawdzenia poprawnosci dziatania czujnika nalezy uzy¢ kluczy ptaskich i oczkowych, wkretakow oraz
miernika uniwersalnego.
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Rysunek 4. Plywakowy czujnik poziomu cieczy

VI. Sprezarki powietrza

Zamontowane sprezarki powietrza (2 sztuki) sg typu topatkowego. Pracujgca sprezarka zasysa powietrze
Z sitowni poprzez filtr i po sprezeniu dostarcza je do: komory napowietrzania, uktadu sterowania zaworu
dozowania sciekow, pompy powietrznej chloratora. Sprezarki zasilajg takze ezektory powietrzne ukfadu
mieszania oczyszczonych sciekow w komorze chlorowania i powrotu sciekéw z komory osadowej do komory
napowietrzania. W przypadku zabrudzenia filtrow na ssaniu, co objawia sie nizszg wydajnoscig sprezarek,
doprowadzajgc w skrajnych przypadkach do braku zasilania uktadu w sprezone powietrze, nalezy filtry
wymieni¢. W razie awarii sprezarek, nalezy uszkodzong sprezarke zdemontowac i wymieni¢ na nowa.
W przypadku, gdy sg dostepne czesci zamienne, nalezy przeprowadzi¢ remont sprezarki. Nalezy uzywaé
tylko oryginalnych czesci zamiennych. Do demontazu nalezy uzy¢ kluczy ptaskich i oczkowych oraz
wkretakow. Do potgczen kotnierzowych nalezy wykonac nowe uszczelki.

| Filtr powietrza

Krociec

Kréciec
ttoczny ssawny
Wysokie
cisnienie Wirnik
Niskie
topatka cisnienie

Rysunek 5. Budowa sprezarki powietrza

VII. Ezektor powietrzny

Celem ezektorow potgczonych plastikowymi rurkami jest transport Sciekéw. Jeden z ezektorow stuzy do
transportu Sciekow z komory osadowej do komory napowietrzania, drugi do wymuszenia cyrkulacji
oczyszczonych sciekéw w komorze chlorowania w celu doktadnego wymieszania ich z podchlorynem sodu.
EZektory potgczone sg z plastikowymi rurkami transportujgcymi scieki z komor do odpowiednich miejsc
w biologicznej oczyszczalni sciekdw.

W przypadku uszkodzenia ezektoréw bgdz plastikowych rurek, co objawia sie brakiem przeptywu cieczy,
nalezy wymieni¢ je na nowe. Nalezy uzywac tylko oryginalnych czesci zamiennych. Dla zapewnienia
szczelnosci oczyszczalni Sciekdw nalezy uzy¢ uszczelek docietych na wymiar. Do demontazu ezektora
nalezy uzy¢ kluczy ptaskich, oczkowych i wkretakow.

odlot ciecz i
' : y s.sanle
i powietrza cieczy

N\

wlot powietrza

Rysunek 6. Zasada dziatania ezektora
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VIIl. Zawory elektromagnetyczne

Zawory elektromagnetyczne umieszczone sg w systemie sprezonego powietrza. Pierwszy z nich otwiera
doptyw powietrza do uktadu sterowania otwarciem zaworu przeponowego co powoduje otwarcie doptywu
Sciekow do komory Il (porcjowanie). Drugi steruje dostarczeniem srodka dezynfekujgcego do komory IV co
skutkuje wytworzeniem cisnienia w zbiorniku dezynfekujgcym i przelaniem czesci srodka do komory IV.
Podczas eksploatacji oczyszczalni sSciekdw nalezy systematycznie kontrolowaé poprawnos¢ pracy
zaworow. Stwierdzajgc nieprawidtowg prace elektrozaworu nalezy bezzwiocznie wytgczyé zasilanie zaworu,
zamkng¢ doptyw powietrza i wymieni¢ zawor na nowy. Do wymiany niezbedne bedg klucze ptaskie oraz
tasma teflonowa.

32U1388.12.70

-

Rysunek 7. Elektrozawér sterujgcy zaworem przeponowym

1 - sprezyna, 2 — zwora, 3 — plytka zaworu, 4 — kalibrowany otwor wyrownawczy, 5 — kanat gtowny,
6 — kanat pilofowy, 7 — membrana, 8 — cewka
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Wykaz prawdopodobnych niesprawnosci powodujacych alarm niskiego poziomu cieczy
w komorze | biologicznej oczyszczalni $ciekéw

Lp. Wykaz niesprawnosci
Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych niesprawnosci
Lp Czynnosci sprawdzajace poprawnos¢ dziatania elementéw i urzadzen majacych wptyw

na alarm niskiego poziom cieczy w komorze |
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Wykaz czynnosci prowadzacych do usuniecia przewidywanych niesprawnosci
i wykaz czynnosci zapobiegajacych podobnym niesprawnosciom

Lp.

Czynnosci, ktére nalezy wykonaé w celu usuniecia stwierdzonych niesprawnosci oraz
czynnosci zapobiegajace powstawaniu podobnym niesprawnosciom

Czynnosci, ktére nalezy wykonaé¢ w celu usuniecia stwierdzonych niesprawnosci

Czynnosci zapobiegajgce powstawaniu podobnym niesprawnosciom
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Wykaz narzedzi, materiatléw i cze$ci zamiennych niezbednych do usuniecia niesprawnosci

Lp.

Narzedzia, materialy i cze$ci zamienne niezbedne do usuniecia
niesprawnosci

Narzedzia i materialy

Czesci zamienne
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Wypetnia zdajgcy

Do arkusza egzaminacyjnego dotagczam wydruki w liczbie: .......... kartek — czystopisu i .......... kartek —
brudnopisu.

Wypetnia Przewodniczgcy ZN

Potwierdzam dotaczenie przez zdajacego do arkusza egzaminacyjnego wydrukéow w liczbie .......... kartek
facznie.

Czytelny podpis Przewodniczgcego ZN

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl
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