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Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki

Uktad graficzny
© CKE 2025

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie egzaminacyjne

Podczas pracy kotta kombinowanego w trybie automatycznym uaktywnit sie alarm wysokiego ci$nienia pary
w kotle. Wszystkie zawory reczne ustawione sg we wiasciwym potozeniu i dziatajg prawidtowo. Kociot
pracuje w trybie kotta utylizacyjnego.

Korzystajgc ze schematu systemu zasilania kotta kombinowanego woda, wykazu dostepnych narzedzi,
materiatdw i czesci zamiennych oraz fragmentéw dokumentaciji techniczno-ruchowej kotta kombinowanego,
sporzadz dokumentacje przedstawiajgcg przebieg procesu lokalizacji i usuniecia mozliwych uszkodzen
powodujgcych alarm wysokiego cisnienia pary w kotle.

Sporzadz wykaz czynnosci zapobiegajgcych takim usterkom, aby w przysztoSci unikngé podobnych
niesprawnos$ci w pracy kotta kombinowanego.

Wypisz niezbedne czynnosci prowadzgce do lokalizacji i usuniecia przewidywanych niesprawnosci
powodujgcych niewtasciwg prace kotta kombinowanego oraz dobierz odpowiednie narzedzia, materiaty
i czesci zamienne.

Wszystkie informacje zapisz w wyznaczonych miejscach arkusza egzaminacyjnego.

Nastepnie zgodnie z wykazem parametrow ustawianych w symulatorze kotta kombinowanego przygotu;j
symulator do pracy i uruchom go.

Wykonaj wydruki zaktadek programu symulatora — Panel kontrolny, System zasilania kotta w wode, System
paliwowy i System dystrybucji pary — potwierdzajgcych jego dziatanie.

Wydruki zaktadek podpisz swoim numerem PESEL.

Schemat systemu zasilania kotta kombinowanego woda
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Legenda do schematu systemu zasilania kotlta kombinowanego w wode:
1 — zawory bezpieczenstwa na kotle,
2 — gtéwny zawdr parowy na kotle,
3 — zawor odpowietrzajgcy na kotle,
4 — zawor szumowania (gorny),
5 — zawdr szumowania (dolny),
6 — ptomienidwki kotta utylizacyjnego,
7 — optomki kotta opalanego,
8 - automatyczny zawér regulujgcy cisnienie pary w systemie.

Wykaz dostepnych narzedzi, materialéw i czesci zamiennych:
— komplet wkretakéw,
— szczypce uniwersalne,
— komplet kluczy ptaskich i oczkowych,
— zestaw kluczy imbusowych,
— miotek stalowy,
— miotek gumowy,
— materiat na uszczelki,
— komplet wycinakow do uszczelek,
— nozyczki,
— przymiar liniowy,
— szczotka ryzowa,
— szczotka druciana stalowa,
— lutownica elektryczna,
— no6z monterski,
— Sciggacz do fozysk,
— miernik uniwersainy,
— wskaznik napiecia,
— zapasowe manometry,
— zestaw uszczelnien typu o-ring,
— czesci zamienne pompy wody zasilajgcej kociot,
— presostaty palnika I i Il stopnia,
— zestawy naprawcze zaworéw bezpieczenstwa na kotle,
— czesci zamienne pompy paliwa,
— presostat alarmu niskiego cisnienia pary,
— presostat alarmu wysokiego cisnienia pary,
— filtr paliwa,
— zawor elektromagnetyczny paliwa,
— automatyczny zawor regulujgcy cisnienie pary w systemie,
— gtéwny zawér odcinajgcy na systemie pary,
— zawor odcinajgcy na systemie wody,
— elektromagnetyczny zawér odcinajgcy w instalacji paliwa.
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Wykaz parametrow ustawianych w symulatorze kotta kombinowanego:
Na panelu kontrolnym nalezy ustawié

wytgcznik gtéwny w pozycji ON,

OIL TRANSFER PUMP 1 w pozycji ON oraz RUN,

OIL TRANSFER PUMP 2 w pozycji ON oraz ST-BY,
FEED WATER PUMP 1 w pozycji ON oraz AUTO,
FEED WATER PUMP 2 w pozycji ON oraz ST-BY,
CHEMICAL DOSING w pozycji OFF,

BOILER SELECTION w pozycji OIL FIR + EXH,
BURNER OPERATION MODE w pozycji NOZ |+ AUT.

Nalezy otworzy¢ nastepujace zawory:
W systemie zasilania kotta wodg

zawor gtéwny parowy na kotle,

zawor przed i za automatycznym zaworem regulacyjnym cisnienie pary w systemie,

zawor skroplin za skraplaczem,

zawor skroplin przed skrzynig cieplna,

zawor skroplin za skrzynig cieplna,

zawory na dolocie i odlocie skroplin z miernika zasolenia,

zawory na ssaniu i ttoczeniu pompy wody zasilajgcej nr 1 2,

dolny zawor na kotle na rurociggu dostarczajgcym wode skroplinowg do kotta z pomp zasilajgcych,
cztery zawory na poziomowskazach- wody w kotle (zawory drenazowe powinny by¢ zamkniete),
dwa zawory zamykajgce doptyw cisnienia pary do tablicy ze wskaznikami,

wszystkie pozostate zawory powinny by¢ zamkniete.

W systemie paliwowym

zawoér na zbiorniku serwisowym paliwa lekkiego,
zawory przed filtrami pomp zasilajgcych paliwa nr 1 2,
zawory na ttoczeniu pomp zasilajgcych paliwa nr 1 2,
zawory przed i za przeptywomierzami,

przesterowaé zawory tréjdrozne tak aby paliwo bylo dostarczane do palnika ze zbiornika
serwisowego paliwa lekkiego oraz wracato do tego samego zbiornika,

wszystkie pozostate zawory powinny by¢ zamkniete.

W systemie dystrybuciji pary

W systemie grzewczym pary nalezy otworzy¢ wszystkie potrzebne zawory tak, aby para zasilata
nastepujace odbiorniki:

zbiornik wody zezowej i odpadow olejowych,

modutu paliwowego do zasilania silnika gtbwnego,
zbiornik odpadéw olejowych z wiréwek (szlamowy),
wszystkie pozostate zawory powinny by¢ zamkniete.
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Procedura wydruku zaktadek programu symulatora
Podczas pracy kotta kombinowanego nalezy:

1.

uruchomié program ,Paint” dostepny w menu Start—Programy—Akcesoria,

2. kombinacjg klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu symulatora,
3. przejs¢ na zakladke Panel kontrolny i wcisng¢ klawisz PRTSCR,
4. kombinacjg klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu Paint,
5. kombinacjg klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape do programu Paint,
6. wydrukowac rysunek kombinacjg klawiszy CTRL P,
7. powtarzajgc punkty od 2 do 6 wydrukowac rowniez zaktadki System zasilania kotta w wode,
System paliwowy i System dystrybucji pary.
UWAGA:

Wydruki nalezy wykona¢ podczas widocznej pracy palnika kotta, bez aktywnych alarmow.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

wykaz przewidywanych niesprawnosci powodujgcych alarm wysokiego cisnienia pary w kotle
kombinowanym,

wykaz czynnosci prowadzgcych do lokalizacji przewidywanych niesprawnosci,

wykaz czynnosci prowadzgcych do usuniecia przewidywanych niesprawnos$ci i wykaz czynnosSci
zapobiegajgcych podobnym niesprawnosciom,

wykaz narzedzi, materiatow i czesci zamiennych niezbednych do usunigcia niesprawnosci,

wydruk zaktadek symulatora kotta kombinowanego: Panel kontrolny i System zasilania kotta wodg
z odpowiednio ustawionymi przetgcznikami, brakiem aktywnych alarméw, zaworami recznymi
ustawionymi w odpowiedniej pozycji oraz widoczng praca palnika kotta,

wydruk zaktadek symulatora kotta kombinowanego: System paliwowy i System dystrybucji pary
z zaworami recznymi ustawionymi w odpowiedniej pozycji i widoczng pracg palnika kotfa.
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Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) kotta kombinowanego
(wybrane fragmenty)

l. System zasilania kotta kombinowanego woda

System ten stuzy do zasilania kotta wodg pobierang przez pompy zasilajgce ze skrzyni cieplnej. W kotle
woda jest podgrzewana do temperatury wrzenia, nastepnie para pod cisnieniem przeptywa przez gtéwny
zawér parowy na kotle i dostarczana jest poprzez system dystrybucji pary do poszczegdinych jej
odbiornikow. Woda, wracajgc z systemu grzewczego w postaci skroplin, kierowana jest do skrzyni cieplne;j,
skad ponownie ttoczona jest przez pompy zasilajgce do kotta. W przypadku zbyt duzej ilosci dostarczanego
ciepta do czesci utylizacyjnej kotta nadmiar pary kierowany jest przez automatyczny zawér regulujgcy
cidnienie pary w systemie do skraplacza nadmiarowego, skad w postaci skroplin wraca do skrzyni cieplne;.

L. System dystrybucji pary

Para dostarczana jest z kotta do kolektora rozdzielajacego ja do poszczegdélnych odbiornikéw lub do
kolejnego kolektora. Na kazdym odbiorniku ciepta, przed i za odbiornikiem zamontowane sg zawory.
Dodatkowo na wyptywie czynnika z odbiornika zamontowane sg zawory termodynamiczne, dzieki ktorym
odbiornik opuszczajg jedynie skropliny. Ma to na celu jak najefektywniejsze wykorzystanie ciepta zawartego
w parze wodnej.

lll. System paliwowy

System paliwowy sktada sie z: zbiornikéw serwisowych (rozchodowych) paliwa lekkiego (DO) i ciezkiego
(HFO), zaworodw tréjdroznych z mozliwoécig przesterowania odlotu i powrotu paliwa ze zbiornika paliwa
lekkiego lub ciezkiego, przeptywomierzy, pomp zasilajgcych paliwa, filtrow, zawordw elektromagnetycznych,
urzadzenia do odgazowania paliwa przed dostarczeniem go do palnika. W skfad instalacji wchodzi takze
palnik z osprzetem. Paliwo jest dostarczane ze zbiornika serwisowego (rozchodowego) przez pompy
zasilajgce i podawane pod cisnieniem do dysz palnika, gdzie jest rozpylane i mieszane z powietrzem,
a nastepnie spalane w palenisku kotta.

IV. Kociot kombinowany
Kociot kombinowany moze pracowac zaréwno w trybie kotta utylizacyjnego jak i opalanego.

Czes¢ utylizacyjna kotta kombinowanego jest typu ptomieniéwkowego i jest ogrzewana za pomocg spalin
silnika gtéwnego. Czes$¢ opalana kotta kombinowanego jest typu optomkowego i ogrzewana jest za
posrednictwem spalin powstatych w wyniku spalania paliwa dostarczanego do dysz palnika kottowego.

Zaréwno optomki kotta opalanego jak i ptomieniowki kotta utylizacyjnego nalezy okresowo czyscic, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego osadzenia sie na nich sadzy. W przeciwnym razie wydajnos¢ kotta moze
drastycznie sie obnizy¢ i niemozliwe bedzie osiggniecie wymaganego cisnienia pary.

Kociot oraz jego systemy wyposazone sg w uktady automatycznej kontroli pracy i zabezpieczen.

W ich skfad wchodza: czujniki (poziomu wody w kotle, zasolenia skroplin, temperatury spalin kotta opalanego
w przewodzie kominowym), presostaty (dysz palnika | stopnia i Il stopnia, wysokiego i niskiego cisnienia
pary, niskiego cisnienia paliwa, wysokiego cisnienia w linii powrotnej paliwa, niskiego cisnienia powietrza
dostarczanego do palnika, uruchamiajgce pompy bedgce w trybie gotowosci), termostaty (wysokiej i niskiej
temperatury paliwa), fotokomoérki braku ptomienia, zabezpieczenie przecigzenia silnika napedzajgcego
dmuchawe powietrza oraz pompe paliwa, zawory bezpieczehstwa na kotle.

Wszystkie elementy uktadu automatycznej kontroli pracy i zabezpieczenia kotta nalezy okresowo sprawdzac
pod katem poprawnosci dziatania.

V. Palnik kotta
Palnik zamontowany jest bezposrednio na kotle. W palniku kotta znajdujg sie m.in.: palnik startowy
skfadajacy sie z dyszy i elektrod, dysze rozpylajgce paliwo | i Il stopnia, elektrozawory zamykajgce doptyw
paliwa do dysz, fotokomérka, dmuchawa powietrza oraz inne elementy, takie jak rurki doprowadzajgce
paliwo do dysz czy dyfuzor z kierownicg. Podczas eksploatacji palnika kotta nalezy systematycznie czyscié¢
i kontrolowaé poprawnos¢ pracy palnika startowego, dysz | i Il stopnia, fotokomorek, kierownicy.
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VL. Pompa zasilajgca paliwa

Pompa zasilajgca paliwa ma za zadanie wytworzy¢ odpowiednie cisnienie paliwa przed dyszami
znajdujacymi sie w palniku kotta. Zbyt niskie cisnienie paliwa lub jego brak uniemozliwi zapton paliwa
i powstanie ptomienia bgdz moze doprowadzi¢ do zaniku ptomienia w trakcie pracy kotta, co bedzie
skutkowato alarmem i zatrzymaniem pracy palnika. Brak ptomienia spowoduje spadek cisnienia pary. Po
stwierdzeniu nieprawidtowej pracy pompy paliwowej nalezy zamkng¢ odpowiednie zawory reczne,
zdemontowaé pompe i dokonac¢ przeglgdu pompy. Niesprawne elementy wymieni¢, korzystajgc z zestawu
naprawczego lub wymieni¢ pompe na nowg tego samego typu. Do wymiany pompy bedg potrzebne klucze
ptaskie i oczkowe oraz uszczelki na potgczenia kotnierzowe.

1
NN

\ /f//

Rysunek 1. Pompa zasilajaca paliwa
A-strona ssawna, B-strona tfoczgca

VIl. Filtry paliwa

Filtry paliwa odpowiadajg za oczyszczanie paliwa z elementow statych, co chroni pompe przed
uszkodzeniem, jak i szybszym jej zuzyciem. W przypadku zabrudzenia filtru, ktéry objawia sie wzrostem
podcisnienia na ssaniu pompy i spadkiem cisnienia paliwa na ttoczeniu, nalezy go zdemontowac i wymienic.
Do wymiany potrzebne beda klucze ptaskie i oczkowe.

VIIl. Dysze palnika

Dysze palnika - startowa oraz | i Il stopnia - odpowiadajg za wiasciwe rozpylenie paliwa tak, aby mozliwe
byto wtasciwe wymieszanie go z powietrzem dostarczanym przez dmuchawe. Okresowo, co najmniej raz
na miesigc, nalezy zdemontowac dysze i po rozkreceniu doktadnie wyczysci¢. Nalezy zwréci¢ uwage na
wiasciwe oczyszczenie filtra paliwowego oraz kryz z otworkami wchodzgcymi w sktad dysz. Mozna do tego
wykorzystac szczotke druciang stalowa, zwigzki chemiczne do oczyszczania z sadzy i z paliwa ciezkiego
(np. paliwo lekkie, nafta) oraz sprezone powietrze (wgz zakonczony pistoletem do jego rozpylenia).
W przypadku zabrudzenia dysz nastepuje niewtasciwe rozpylenie oraz wymieszanie paliwa z powietrzem,
co bedzie skutkowato niedostateczng jakoscig mieszanki, powodujgc brak mozliwo$ci zapalenia sie jej lub
zgasniecie ptomienia w czasie pracy.

Palnik startowy stuzy do zapalenia paliwa lekkiego od tuku elektrycznego miedzy elektrodami podczas
procedury startowej palnika. Zuzycie elektrod lub zabrudzenie palnika startowego moze objawiaé sie
brakiem mozliwosci zapalenia paliwa lekkiego. W tym przypadku nalezy odbezpieczy¢ i odchyli¢ palnik,
wymieni¢ uszkodzone lub zuzyte elementy, a brudne wyczysci¢. Do rozkrecenia dysz potrzebne beda klucze
ptaskie, oczkowe oraz klucze imbusowe.

Rysunek 2. Dysza palnika startowego
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IX. Presostaty 1i 2 stopnia

Presostaty 1 i 2 stopnia zamontowane na kotle sterujg pracg palnika. Spadek ci$nienia pary w kotle ponizej
wartosci nastawy powoduje uruchomienie palnika kotta zgodnie z sekwencjg. Gdy cisnienie pary w kotle
osiggnie odpowiednio wysokg warto$¢ nastawiong na presostatach, doptyw paliwa do palnika zostaje
zamkniety za pomocg elektrozaworéw. Cisnienie sterowania pracg dyszy |l stopnia zawsze jest ustawione
na wyzszym poziomie, anizeli ciSnienie presostatu dyszy | stopnia. Z chwilg stwierdzenia nieprawidtowej
pracy presostatu 1 lub 2 stopnia nalezy dany presostat wymieni¢ na nowy. Przed wymiang nalezy wytgczyé¢
kociot i zamkng¢ doptyw pary do presostatu. Narzedzia potrzebne do demontazu i ponownego montazu
presostatu to klucze ptaskie i oczkowe. Po wymianie nalezy przeprowadzi¢ regulacje za pomoca
odpowiednich kluczy ptaskich, oczkowych oraz wkretakow.

Y 4

Rysunek 3. Presostat

X. Presostat alarmu niskiego i wysokiego cisnienia pary w kotle

Presostaty te zabezpieczajg kociot przed zbyt niskim lub zbyt wysokim cisnieniem pary, uruchamiajgc
sygnalizacje alarmowg. W przypadku uszkodzenia ktoregokolwiek z presostatow nalezy wymieni¢ go na
nowy. Do wymiany presostatu potrzebne bedg klucze ptaskie i oczkowe. Po wymianie nalezy przeprowadzic
regulacje za pomocg odpowiednich kluczy ptaskich, oczkowych oraz wkretakow.

Xl.  Czujniki poziomu wody

Czujniki wysokiego i niskiego poziomu wody sterujg zatgczaniem i wytgczaniem pompy zasilajgcej w celu
utrzymania odpowiedniego poziomu wody w kotle. W sytuacji zbyt dlugiej ciggtej pracy pompy wody
uruchamiana jest druga pompa bedgca w stanie gotowosci do pracy. W przypadku, gdy poziom wody
w kotle osiggnie stan krytycznie niski, aktywowany jest alarm na panelu sterowania powodujgc
zatrzymanie pracy kotta w celu ochrony optomek przed ich uszkodzeniem.

Xll. Zawory bezpieczenstwa kotta

Zawory bezpieczenstwa montuje sie bezposrednio na kotle. Zabezpieczajg one kociot kombinowany przed
przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia pary w kotle. Zbyt wysokie cisnienie pary moze uszkodzié¢
elementy kotta lub instalacji parowej. Przedwczesne otwarcie zaworu lub jego nieszczelnos¢ moze
spowodowac spadek cisnienia pary. W razie uszkodzenia zaworu nalezy wymieni¢ caty zawdr na nowy.
W tym celu beda potrzebne: klucze ptaskie i oczkowe oraz uszczelki do potgczen kotnierzowych.

Rysunek 4. Zawor bezpieczenstwa

Xlll. Zawory elektromagnetyczne

Zawory elektromagnetyczne umieszczone sg w systemie paliwowym przed dyszami znajdujgcymi sie
w palniku kotta. Odpowiadajg za zamkniecie doptywu paliwa do palnika w momencie, gdy cisnienie pary
w kotle wzrosnie do wartosci ustawionej na odpowiednim presostacie. Zawory otworzg sie automatycznie
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zgodnie z procedurg uruchomienia palnika w momencie spadku cisnienia pary. Podczas eksploatacji kotta
nalezy systematycznie kontrolowa¢ poprawnos¢ pracy zaworéw. Stwierdzajgc nieprawidtowg prace
elektrozaworu nalezy bezzwtocznie wytgczy¢ jego zasilanie, zamkna¢ doptyw i odptyw paliwa z palnika, a
nastepnie wymieni¢ zawor na nowy. Do wymiany niezbedne bedg klucze ptaskie.

32U1388.12.70

Rysunek 5. Elektrozawor palnika kotta
1-sprezyna, 2—zwora, 3—ptytka zaworu, 4-kalibrowany otwor wyrownawczy, 5-kanat gtowny,
6—kanat pilotowy, 7—-membrana, 8-cewka

XIV. Pompy zasilajgce wody kottowej

Zadaniem pomp zasilajgcych jest dostarczenie wody do kotta. Sterowane sg one czujnikami poziomu wody
w kotle. Gdy zostanie aktywowany czujnik niskiego poziomu, jedna z pomp zostanie zatgczona, a gdy
poziom wzrosnie do gérnego — wytgczona.

W przypadku, gdy pompa wody pracuje w sposéb ciggly, a w kotle utrzymuje sie niski poziom wody
i uruchomi sie pompa bedgca w stanie gotowosci, nalezy przeprowadzi¢ przeglad pompy i wymieni¢ zuzyte
lub uszkodzone elementy na nowe lub wymieni¢ pompe na nowa. Do przegladu pompy nalezy uzy¢
zestawu naprawczego oraz kluczy ptaskich, oczkowych, imbusowych oraz wkretakéw. Potrzebne bedg
réwniez uszczelki do potgczen kotnierzowych.

XV. Automatyczny zawoér regulujgcy cisnienie pary w systemie

Do zadan zaworu utrzymujgcego state ciSnienie pary w systemie nalezy upuszczanie nadmiaru pary
z systemu parowego do skraplacza, gdzie jest ona skraplana i kierowana do skrzyni cieplnej. W przypadku
wadliwej pracy zaworu (braku otwarcia lub cze$ciowego zamkniecia) objawiajgcej sie zbyt wysokim lub zbyt
niskim cisnieniem pary w systemie nalezy go zdemontowac i wymienic¢ uszkodzone lub zuzyte elementy na
nowe z zestawu naprawczego, badz wymieni¢ caty zawér na nowy. W tym celu bedg potrzebne klucze
ptaskie i oczkowe oraz materiat na uszczelki do potgczen kotnierzowych. Nalezy pamieta¢ o doktadnym
oczyszczeniu potgczen kotnierzowych szczotkg druciang stalowg i wycieciem uszczelek na wymiar.

Rysunek 6. Automatyczny zawér regulujacy cisnienie pary w systemie
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Wykaz prawdopodobnych niesprawnosci powodujacych alarm wysokiego cisnienia pary w kotle
kombinowanym

Lp. Wykaz niesprawnosci

Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych niesprawnosci

Lp. Czynnosci sprawdzajgce poprawnos¢ dzialania elementéw i urzadzen majacych wptyw
na wysokie cisnienie pary
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Wykaz czynnosci prowadzacych do usuniecia przewidywanych niesprawnosci i wykaz czynnosci
zapobiegajacych podobnym niesprawnosciom

Lp.
Czynnosci, ktore nalezy wykonaé w celu usuniecia stwierdzonych niesprawnosci oraz
czynnosci zapobiegajace powstawaniu podobnym niesprawnosciom

Czynnosci, ktoére nalezy wykonaé w celu usuniecia stwierdzonych niesprawnosci

Czynnosci zapobiegajgce powstawaniu podobnym niesprawnosciom
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Wykaz narzedzi, materiatéw i czesci zamiennych niezbednych do usuniecia niesprawnosci

Lp. Narzedzia, materialy i czesci zamienne potrzebne do usuniecia niesprawnosci

Narzedzia i materialy

Czesci zamienne
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Wypetnia zdajgcy

Do arkusza egzaminacyjnego dotagczam wydruki w liczbie: .......... kartek — czystopisu i .......... kartek —
brudnopisu.

Wypetnia Przewodniczgcy ZN

Potwierdzam dotaczenie przez zdajacego do arkusza egzaminacyjnego wydrukéow w liczbie .......... kartek
facznie.

Czytelny podpis Przewodniczgcego ZN
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