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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
© CKE 2023
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Zadanie egzaminacyjne

Zaplanuj podréz morskg statkiem m/s ,LOGOS”, ktorej celem jest doskonalenie czynnosci oficera
wachtowego, podczas petnienia wachty nawigacyjne;.

W tym celu na podstawie danych zamieszczonych w arkuszu egzaminacyjnym:

wykonaj obliczenia nawigacyjne oraz nakres drogi statku na kalce technicznej — wyniki obliczen wpisz
do tabeli 1 oraz tabeli 2,

na podstawie zliczenia matematycznego drogi statku, oblicz wspotrzedne pozycji, odczyt logu oraz
czas zakonczenia manewréw — wyniki wpisz do tabeli 3.

sporzadz meldunek radarowy oraz zaplanuj akcje zapobiegawczg przez zmiane kursu statku
wiasnego — zadanie wykonaj na nakresie radarowym a wyniki wpisz do tabeli 4

oblicz dodatkowe ramie statecznosci ksztattu statku — wyniki obliczen wpisz do tabeli 5.

UWAGA: Pamietaj, aby w prawym gornym rogu opisac kalke swoim numerem PESEL. Kalke nalezy rowniez
zorientowac wzgledem mapy nawigacyjnej BHMW nr 252, wykreSlajgc na niej przecinajgce sie czeSci
potudnika 014°30’E i réwnoleznika 55°00°N.

Czas na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatow:
— nakres drogi statku na kalce technicznej przy biernym i czynnym uwzglednianiu wiatru oraz pradu,

— obliczenia nawigacyjne przy czynnym uwzglednianiu wiatru i pradu,

— obliczenia nawigacyjne przy biernym uwzglednianiu wiatru i pradu,

— zliczenie matematyczne drogi statku,

— zaplanowanie akcji zapobiegawczej przez zmiane kursu statku wiasnego,
— obliczenie dodatkowego ramienia statecznosci ksztattu statku.
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Wybrane wymiary gtéwne, dane techniczne i wyposazenie statku

dtugosc¢ catkowita statku L, = 138,2m

szerokos¢ maksymailna B,qs = 21,4m

wypornos¢ (wypor) statku D = 12000 T

bezpieczna odlegtos¢ mijania wynosi 1,5 Mm

kompas magnetyczny z zatgczong tabelg dewiaciji

zyrokompas, ktérego poprawka wynosi 4z = —2°

log elektromagnetyczny, ktérego poprawka procentowa Alog% = —5%

UWAGA. Warunki hydrometeorologiczne sg podane osobno w kazdej
czesci zadania.
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Tabela dewiacji

kompasu magnetycznego

KK () KK ()
0° 2,0° | 180° |-1,5°
10° | 2,0° | 190° | -1,0°
20° | 1,5° [ 200° | 0,0°
30° | 1,0° | 210° | 1,0°
40° | 0,5° | 220° | 1,5°
50° | 0,0° [ 230° | 2,0°
60° | -1,0° [ 240° | 2,5°
70° | -1,5° [ 250° | 3,0°
80° | -2,0° [ 260° | 3,5°
90° | -2,5° | 270° | 4,0°
100°| -3,0° | 280° | 4,5°
110°| -3,5° | 290° | 4,0°
120°| -4,0° | 300° | 3,5°
130°| -4,5° | 310° | 3,0°
140°| -4,0° | 320° | 3,0°
150°| -3,5° | 330° | 2,5°
160°| -3,0° | 340° | 2,0°
170°| -2,5° | 350° | 2,0°
360° | 2,0°




1. Obliczenia nawigacyjne oraz nakres drogi statku na kalce technicznej.

Tabela 1. Obliczenia nawigacyjne przy czynnym uwzglednianiu wiatru i pradu.

Wydarzenie/Przebieg obliczen

Dnia 16 czerwca 2024 roku o godzinie T; = 1045 przy stanie logu OL; = 20,0 rozpoczeto podréz morskg z
Pozycji -1 okreslonej za pomocg dwéch kgtow poziomych:

Lt. Kikut a = 35° swiatfo nawigacyjne w porcie Dziwnow (20c.4s3M) B = 103° Lt. Niechorze

Potozy¢ statek na taki kurs zyrokompasowy (KZ), aby o godzinie T> = 1330 doplyngé do Pozycji-2
okreslonej za pomocg dwoch namiaréw zyrokompasowych:

Lt. Kotobrzeg NZ=212° Lt. Ggski NZ=117°

Warunki hydrometeorologiczne:

—  Wiatr NW o sile 5°B powodujgcy dryf statku rowny +8,0° (okre$li¢ znak poprawki na wiatr).
—  Wystepuje prad o parametrach: Kp = 105°Vp = 3 wezly.

Obliczone i odczytane wartosci wpisz do arkusza egzaminacyjnego.

Wyniki obliczen.

Obliczenie KZ Obliczenie predkosci Obliczenie drogi Dane Pozycji-1
KDd = V= Dw = Ti= 1045
—(xpp) = Vw = D4 = OL: = 20,0
KDw = Vg = ROL = Q1=
— (tpw) = A=
KR = Dane Pozycji-2
UWAGA. Wyniki obliczen zaokragli¢:
- (42) = — kursy do 0,5° T = 1330
] — predko$c do 0,1 w
Kz = _ drogaiOL, ROL do 0,1 Mm OL. =
— czas do 1 min B
— wspGirzedne 0,1 2=
Azz
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Tabela 2. Obliczenia nawigacyjne przy biernym uwzglednianiu wiatru i prgdu

Wydarzenie/Przebieg obliczen

Warunki hydrometeorologiczne:

Wyniki obliczen.

—  Wiatr NW o sile 5°B powodujgcy dryf statku réwny +11° (okresli¢ znak dryfu).
—  Wystepuje prad o parametrach Kp = 105°Vp = 3 wezty.

W Pozycji-2 wykona¢ zwrot i potozy¢ statek na kurs zyrokompasowy KZ = 015,0° i z predkoscig
wskazywang przez log V;, = 15wezléw plynaé tym kursem do pozycji zakotwiczenia (Pozycji-3).
Zakotwiczy¢ po uptywie 2 godzin i 54 minut od wykonania ostatniego manewru.

Obliczenie KDd Obliczenie predkosci Obliczenie drogi Dane Pozycji-3
KZ = Vg = ROL = Tz =
+ (ﬂ:AZ) = VW = Dd = OI—3 =
KR = Dw = @3 =
+ () = UWAGA. Wyniki obliczen zaokraglié: A=
KDw = — kursydo 0,5
— predkosé do 0,1 w
+ () = — drogaiOL,ROLdo 0,1 Mm
— czasdo 1 min
KDd = — wspoltrzedne 0,1°

Oznaczenie skréotow uzywanych w tabeli 1 i tabeli 2:

KDd

Kqt drogi nad dnem.

KDw

Kqt drogi po wodzie.

KR

Kurs rzeczywisty statku.

KZ

Kurs zyrokompasowy statku.

pbp

Poprawka na prqd.

Poprawka na wiatr.

Dryf statku.

U U A B R U

Znos statku.

Szerokos¢ geograficzna pozycji statku.

Dtugosé¢ geograficzna pozycji statku.

Czas osiggniecia pozycji przez statek.

Odczyt logu w osiggnietej przez statek pozycji.

Roznica odczytow logu.

Droga statku nad dnem.

Droga statku po wodzie.

Predkosé statku nad dnem.

Predkosé statku po wodzie.

Predkosé statku wskazywana przez log.
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2. Zliczenie matematyczne drogi statku.

Dnia 20 czerwca 2024 roku o godzinie T = 1045 przy stanie logu OL; = 06,0 statek udat sie na
pozycje ¢, = 55°00,0’N, 4, = 016°30,0'E na ktérej. rozpoczeto prowadzenie zliczenia matematycznego
drogi statku. Na akwenie manewrowania nie odnotowano oddziatywania wiatru ani prgdu na statek.

Statek manewrowat nastepujgcymi kursami i predkosciami po wodzie (Vw):
1. KK = 080°, V\, =14 weztéw, czas manewru 72 min
2. KK = 140°, V\, =11 weztéw, czas manewru 132 min
3. KK = 210°, V=12 weztéw, czas manewru 96 min
4. KK = 310°, Vw =12 weztbw, czas manewru 144 min
5. KK = 060°, V\, =14 weztéw, czas manewru 72 min

Podaj wspétrzedne pozycji zakonczenia manewrdw (s As) odczyt logu (OL;) oraz czas zakonczenia
manewrdéw, wiedzac, ze w rejonie manewrowania deklinacja magnetyczna wynosi:

Magnetic Variation
5°50’E 2014 (7’E)

Obliczenia wykonaj metodg sredniej szerokosci, wykorzystujgc podane nizej wzory.

Tabela 3. Zliczenie matematyczne drogi statku.

Ap =D - cosKDd| Al=D - sinKDd
Lp.| Godz. KK cp KR=KDw=KDd Droga
+ — + —
1.
2.
3.
4,
5.
DW = Dd =

ROL = Dw/WK= Czas zakonczenia manewrow =

osr = oA+ (d¢/2) = OL2=0L1+ROL =

AL = Al/ cos pg = g8 =opatdp =

AB=Ar+ A4l =
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3. Zaplanowanie akcji zapobiegawczej przez zmiane kursu statku wtasnego.

W dniu 21 czerwca statek ptynagt kursem rzeczywistym KR = 335° z predkoscig V = 10 weztéw. Z prawej
burty statku wykryto jednostke. Z wstepnej analizy echa ustalono, ze moze dojs¢ do sytuacji nadmiernego
zblizenia. Postanowiono sporzgdzi¢ meldunek radarowy i wykona¢ manewr zapobiegawczy poprzez zmiane
kursu statku wtasnego w prawo.

Zgodnie z ponizszymi danymi naniesiono na nakres radarowy dwie pozycje echa:

1048 NR; =035,0° - D1 =5,5Mm

1054 NR2=035,5° - D2 =4,5Mm

Sporzgdz meldunek radarowy (Okresl: Ko, Vo, CPA, TCPA, A) oraz zaplanuj na godzine 1102 akcje
zapobiegawczg manewrem zmiany kursu, tak aby CPA’ byta réwna bezpiecznej odlegtosci mijania.

W tym celu wykorzystaj zatgczony do zadania nakres radarowy, a wyniki wpisz do tabeli 3.

Tabela 3. Meldunek radarowy oraz kurs statku wtasnego po wykonaniu manewru zapobiegawczego.

Ko =

Vo =

CPA =

TCPA=

Kw =

Wykonujgc zadanie na nakresie radarowym, uzyj ponizszych skrotow:

Oznaczenie symboli i skrotow :

—  Aspekt.
Vw = Wektor predkosci statku wiasnego.
— Kurs statku wtasnego.
Py —» Pozycja obserwowanej jednostki na godzine 1048.
Ps —» Pozycja obserwowanej jednostki na godzine 1054.
V» =  Wektor predkosci wzglednej obserwowanej jednostki.
K, = Kurs wzgledny obserwowanej jednostki.
V, = Wektor predkosci rzeczywistej obserwowanej jednostki.
K, » Kurs rzeczywisty obserwowanej jednostki.
TCPA —» Czas do osiggniecia odlegtosci najwigekszego zblizenia (Tomin).
CPA — Odlegtos¢ najwiekszego zblizenia (Dmin).
CPA" —» Zaplanowana odlegto$¢ najmniejszego zblizenia po wykonaniu manewru.

K, — Kurs statku wlasnego po wykonaniu manewru zapobiegawczego.
K,' —» Kurs wzgledny obserwowanej jednostki po wykonaniu manewru zapobiegawczego.
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Rys 1. Nakres radarowy do sporzgdzenia meldunku radarowego oraz akcji zapobiegawczej poprzez
zmiane kursu statku wtasnego.
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1. Obliczenia statecznosciowe.

Tabela 4. obliczenie dodatkowego ramienia statecznosci ksztattu statku.

Lp Wydarzenie/ Przebieg obliczen.
Na podstawie danych z dokumentacji ,statecznos$ciowej dla kapitana” oblicz dodatkowe
1 ramie statecznosci ksztattu statku m/s ,LOGOS”. Obliczenia wykonaj dla katow przechytu
" | @ = 10°,20°,30°,45°,60°,75°.
Odczytaj dane z charakterystyk geometrycznych, pantokaren oraz wybranych danych
statku m/s ,LOGOS".
Odczytane wartosci wpisz do arkusza egzaminacyjnego.
wypornos¢ (wypor) statku : D=
2. wzniesienie metacentrum : | KM =
ramie statecznosci ksztattu Ik
() 10° 20° 30° 45° 60° 75°
Wartos¢ z patokaren :
Na podstawie odczytanych wartosci z punktu 2, oblicz dodatkowe ramie statecznosci
ksztattu (MS).
Obliczone wartosci wpisz do arkusza egzaminacyjnego.
() 10° 20° 30° 45° 60° 75°
3. lk Q=
KM =
sing =
MS =1, — KM * singp =
Przebieg obliczen
a) Wykorzystujgc ,wypornos¢ D” statku i ,kat przechytu @” — odczytaj dane w ,charakterystykach
geometrycznych” oraz ,pantokarenach” - wyniki zapisz w punkcie 2.
b) W punkcie 3 wykonaj obliczenia na podstawie danych z punktu 2.
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+R

T D XF | KF | KM | Xs Mj tpem
[m] p=1,025 [t] [m] [tm/m] [t/cm]
4,90 10354,45 70,40 | 2,54 | 9,11 | 70,80 16964,80 22,790
4,95 10468,44 70,40 | 2,57 | 9,07 | 70,78 16984,40 22,802
5,00 10582,48 70,40 [ 2,59 [ 9,03 | 70,76 17003,90 22,813
5,05 10696,59 7041 | 2,62 | 899 | 70,73 17031,10 22,929
5,10 10810,79 70,41 | 2,64 | 896 | 70,70 17061,40 22,847
5,15 10925,07 70,42 | 2,67 | 893 | 70,66 17091,30 22,864
5,20 11039,44 70,42 | 2,69 | 890 | 70,63 17126,70 22,883
5,25 11153,90 7042 | 2,72 | 887 | 70,60 17157,10 22,900
5,30 11268,45 70,42 | 2,75 | 884 | 70,56 17187,40 22,918
5,35 11383,08 70,42 | 2,77 | 881 | 70,53 17217,50 22,935
5,40 11497,80 7042 | 2,80 | 8,78 | 70,49 17246,80 22,951
5,45 11 612,60 7042 | 2,82 | 876 | 70,46 17 275,50 22,968
5,50 11727,48 70,43 | 2,85 | 873 | 7042 17 303,90 22,984
5,55 11 842,45 70,42 | 2,88 | 871 | 70,38 17 328,50 22,998
5,60 11 957,51 70,42 | 2,90 | 868 | 70,35 17 351,30 23,012
5,65 12 000,00 70,42 | 2,93 | 866 | 7031 17 357,50 23,023
5,70 12 187,80 70,42 | 2,95 | 864 | 70,27 17 396,80 23,040
5,75 12 303,05 70,42 | 2,98 | 862 | 70,22 17 419,70 23,053
5,80 12 418,00 70,42 | 3,11 | 861 | 70,18 17 442,10 23,067
5,85 12 553,76 70,42 | 3,03 | 858 | 70,14 17 464,40 23,081
5,90 12 649,21 70,41 | 3,06 | 856 | 70,09 17 486,40 23,094
5,95 12 764,74 70,41 | 3,08 | 854 | 70,05 17 508,30 23,107
6,00 12 880,34 70,41 | 3,11 | 852 | 70,00 17 530,00 23,121
6,05 12 996,00 70,41 | 3,13 | 851 | 69,92 17 583,40 23,145
6,10 13 111,74 70,40 | 3,16 | 849 | 69,87 17 602,50 23,157
6,15 13 227,57 70,40 | 3,19 | 847 | 69,82 17 625,70 23,171
6,20 13 343,47 70,39 | 3,21 | 846 | 69,76 17 649,60 23,185
6,25 13 459,46 70,38 | 3,24 | 844 | 69,71 17 674,10 23,199
6,30 13 575,53 70,38 | 3,26 | 843 | 69,65 17 700,00 23,214
6,35 13 691,67 70,36 | 3,29 | 842 | 69,59 17 727,40 23,229
6,40 13 807,90 7037 | 331 | 841 | 69,53 17 755,30 23,245
6,45 13 924,22 70,36 | 3,34 | 839 | 6947 17 783,60 23,260
6,50 14 000,00 70,35 | 3,37 | 838 | 69,40 17 812,30 23,276
6,55 14 157,18 70,35 | 3,39 | 837 | 69,34 17 839,90 23,292
6,60 14 273,94 70,34 | 3,42 | 836 | 69,26 17 869,60 23,309
6,65 14 390,81 7033 | 3,44 | 836 | 69,18 17 901,60 23,327

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Strona 10z 12




6,70 14 509,58 7031 | 3,47 | 835 | 69,09 17 942,00 23,348
6,75 14626,40 70,30 | 3,50 | 834 | 69,02 17965,80 23,363
6,80 14743,31 70,29 | 3,52 | 833 | 68,95 18005,40 23,383
6,85 14860,32 70,28 | 3,55 | 833 | 68,79 18046,40 23,404
6,90 14977,45 70,26 | 3,57 | 8,32 68,7 18089,20 23,426
6,95 15000,00 70,25 | 3,60 | 832 | 68,62 18133,60 23,448
7,00 15212,07 70,24 | 3,63 | 831 | 68,53 18179,50 23,471
7,05 15329,56 70,23 | 3,65 | 831 | 6843 18224,10 23,501
7,10 15444,83 70,22 | 3,68 | 831 | 6834 18228,30 23,529
7,15 15562,69 7021 | 3,70 | 831 | 68,30 18340,90 23,554
7,20 15680,45 70,19 | 3,73 | 830 | 68,18 18391,20 23,578
7,25 15798,38 70,18 | 3,76 | 8,30 | 68,09 18444,30 23,603
7,30 15916,46 70,16 | 3,78 | 830 | 67,99 18499,50 23,630
7,35 16000,00 70,15 | 3,81 | 830 | 67,89 18581,50 23,630
7,40 16155,51 70,12 | 3,83 | 830 | 67,80 18649,80 23,664
7,45 16274,09 70,11 | 3,86 | 830 | 67,71 18721,50 23,664
7,50 16392,83 70,09 | 3,89 | 830 | 67,62 18800,00 23,726

Vi Patokareny Lx m/s wLOGOS"

I
® 100 | 200 | 300 | 45 |  60° | 75°
D[t] [m]

5000 2,45 4,53 5,81 7,02 7,65 7,44

6000 2,15 4,17 5,58 6,98 7,67 7,44

7000 1,95 3,88 5,38 6,95 7,64 7,45

8000 1,80 3,64 5,22 6,90 7,58 7,48

9000 1,70 3,44 5,08 6,82 7,50 7,48

10000 1,62 3,29 4,96 6,73 7,44 7,47

11000 1,56 3,17 4,85 6,64 7,38 7,46

12000 1,52 3,09 4,76 6,53 7,34 7,42

13000 1,48 3,03 4,67 6,42 7,28 7,38

14000 1,46 2,98 4,59 6,33 7,22 7,33

15000 1,46 2,96 4,51 6,24 7,15 7,28

16000 1,46 2,95 4,42 6,16 7,08 7,24

17000 1,46 2,95 4,34 6,07 7,00 7,20

18000 1,46 2,95 4,27 5,97 6,92 7,16

19000 1,47 2,94 4,21 5,87 6,84 7,12

20000 1,48 2,92 4,16 5,77 6,75 7,07
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegaja ocenie)
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