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Zadanie egzaminacyjne. 

 

Zaplanuj podróż morską statkiem m/v „KOPERSAND”, której celem jest doskonalenie umiejętności oficera 

wachtowego, podczas pełnienia wachty morskiej. 

 

W tym celu, na podstawie danych zamieszczonych w arkuszu egzaminacyjnym: 

− wykonaj obliczenia nawigacyjne oraz nakres drogi statku na kalce technicznej – wyniki obliczeń wpisz 

do tabeli 1 oraz tabeli 2, 

− na podstawie zliczenia matematycznego drogi statku, oblicz współrzędne pozycji, odczyt logu oraz 

czas zakończenia manewrów – wyniki wpisz do tabeli 3, 

− sporządź meldunek radarowy oraz zaplanuj manewr antykolizyjny przez zmianę prędkości statku 

własnego – zadanie wykonaj na nakresie radarowym a wyniki wpisz do tabeli 4, 

− oblicz i sporządź wykres ramion prostujących oraz ramion stateczności dynamicznej statku – wyniki 

obliczeń wpisz do tabeli 5. 

 

UWAGA: Pamiętaj, aby w prawym górnym rogu opisać kalkę swoim numerem PESEL. Kalkę należy również 

zorientować względem mapy nawigacyjnej BHMW nr 251, wykreślając na niej przecinające się części 

południka 020°00’E i równoleżnika 55°20’N.  

 

 

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.  

 

Ocenie podlegać będzie 6 rezultatów: 

− wykreślenie pozycji oraz nakres drogi statku na kalce technicznej przy biernym i czynnym 

uwzględnianiu wiatru i prądu,  

− obliczenia nawigacyjne przy czynnym uwzględnianiu wiatru i prądu, 

− obliczenia nawigacyjne przy biernym uwzględnianiu wiatru i prądu, 

− zliczenie matematyczne drogi statku, 

− sporządzenie meldunku radarowego oraz zaplanowanie manewru antykolizyjnego przez zmianę 

prędkości statku własnego, 

− obliczenie i sporządzenie wykresu ramion prostujących oraz ramion stateczności dynamicznej. 

 

Wybrane wymiary główne, dane techniczne oraz wybrane wyposażenie statku: 

 

− długość całkowita statku 𝐿𝑂𝐴  =  88,3 𝑚 

− długość między pionami 𝐿𝐵𝑃 = 84,135 𝑚 

− długość pomiarowa 𝐿 = 84,92 𝑚  

− szerokość konstrukcyjna 𝐵 =  12,5 𝑚 

− wysokość boczna 𝐻 = 6,50 𝑚 

 

− bezpieczna odległość mijania wynosi 15 𝑘𝑎𝑏𝑙𝑖 

− żyrokompas, którego poprawka wynosi 𝛥ż = +2°∆ż = -3°, 

− log elektromagnetyczny, którego współczynnik korekcyjny 𝑊𝐾 = 0,92 

− kompas magnetyczny z załączoną tabelą dewiacji 

 
UWAGA. Warunki hydrometeorologiczne są podane osobno w każdej części zadania. 
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Oznaczenie skrótów używanych  
w tabelach 1, 2, 3. 

 

𝐾𝐷𝑑 → Kąt drogi nad dnem 

𝐾𝐷𝑤 → Kąt drogi po wodzie 

𝐾𝑅 → Kurs rzeczywisty statku 

𝐾Ż → Kurs żyrokompasowy statku 

𝐾𝐾 → Kurs kompasowy statku 

𝑁Ż → Namiar żyrokompasowy 

𝑐𝑝 → Całkowita poprawka kompasu magnetycznego 

𝑝𝑝 → Poprawka na prąd 

𝑝𝑤 → Poprawka na wiatr 

𝛼 → Dryf statku 

𝛽 → Znos statku 

𝐾𝑝 → Kierunek prądu 

𝑉𝑝 → Prędkość prądu 

𝐷𝑑 → Droga statku nad dnem 

𝐷𝑤 → Droga statku po wodzie 

𝑉𝑑 → Prędkość statku nad dnem 

𝑉𝑤 → Prędkość statku po wodzie 

𝑉𝐿 → Prędkość statku wskazywana przez log 

𝜑 → Szerokość geograficzna pozycji statku 

𝜑ś𝑟 → Średnia szerokość geograficzna 

𝛥𝜑 → Różnica szerokości geograficznej 

𝜆 → Długość geograficzna pozycji statku 

𝛥𝜆 → Różnica długości geograficznej 

𝛥𝑙 → Zboczenie nawigacyjne 

𝑇 → Czas osiągnięcia pozycji przez statek 

𝑂𝐿 → Odczyt logu w osiągniętej przez statek pozycji 

𝑅𝑂𝐿 → Różnica odczytów logu 

𝐿𝑡. → Latarnia morska 

°𝐵 → Stopnie w skali Beauforta 

𝑤 → Węzły 

𝑀𝑚 → Mile morskie 

 
 
  

Tabela dewiacji 
kompasu magnetycznego 

KK δ KK δ 

0° 2,0° 180° -1,5° 
10° 2,0° 190° -1,0° 
20° 1,5° 200° 0,0° 
30° 1,0° 210° 1,0° 
40° 0,5° 220° 1,5° 
50° 0,0° 230° 2,0° 
60° -1,0° 240° 2,5° 
70° -1,5° 250° 3,0° 
80° -2,0° 260° 3,5° 
90° -2,5° 270° 4,0° 

100° -3,0° 280° 4,5° 
110° -3,5° 290° 4,0° 
120° -4,0° 300° 3,5° 
130° -4,5° 310° 3,0° 
140° -4,0° 320° 3,0° 
150° -3,5° 330° 2,5° 
160° -3,0° 340° 2,0° 
170° -2,5° 350° 2,0° 

    360° 2,0° 
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1. Obliczenia nawigacyjne oraz nakres drogi statku na kalce technicznej

Tabela 1. Obliczenia nawigacyjne przy czynnym uwzględnianiu wiatru i prądu 

Wydarzenie / przebieg obliczeń 

Dnia 23 maja 2026 r. o godzinie T1 = 2110 przy stanie logu OL1 = 22,0 rozpoczęto podróż morską 
z Pozycji -1 określonej za pomocą dwóch namiarów żyrokompasowych na znaki nawigacyjne:  

𝐿𝑡. 𝑅𝑜𝑧𝑒𝑤𝑖𝑒 𝑁Ż = 251,5°,
𝑊ł𝑎𝑑𝑦𝑠ł𝑎𝑤𝑜𝑤𝑜 Ś𝑤𝑖𝑎𝑡ł𝑜 𝐴𝑒𝑟𝑜 𝑛𝑎 𝐷𝑜𝑚𝑢 𝑅𝑦𝑏𝑎𝑘𝑎 𝑁Ż = 174,5° 

Położyć statek na taki kurs żyrokompasowy, aby dopłynąć do Pozycji-2 określonej za pomocą dwóch 
kątów poziomych: 

𝐿𝑡. 𝐾𝑟𝑦𝑛𝑖𝑐𝑎 𝑀𝑜𝑟𝑠𝑘𝑎 𝛼 = 49,5° 𝐺𝑟𝑎𝑛𝑖𝑐𝑧𝑛𝑎 𝑙𝑖𝑛𝑖𝑎 ś𝑤𝑖𝑎𝑡𝑒ł −  ś𝑤𝑖𝑎𝑡ł𝑜 𝑔ó𝑟𝑛𝑒 𝛽
= 40,5° 𝑆𝑡𝑎𝑤𝑎 𝑆ℎ𝑐ℎ𝑢𝑘𝑖𝑛𝑠𝑘𝑖𝑦 

Do pozycji tej płynąć taką prędkością, aby o godzinie 2210 Lt. Jastarnia znalazła się w namiarze 

żyrokompasowym NŻ=199° 

Warunki hydrometeorologiczne: 

− Wiatr północny o sile 5°B powoduje dryf statku równy ±5,0° (określić znak poprawki na wiatr), 

− Występuje prąd o parametrach: K𝑝 =  160°, 𝑉𝑝 =  3 𝑤ę𝑧ł𝑦. 

Obliczone i odczytane wartości wpisz do arkusza egzaminacyjnego. 

Wyniki obliczeń. 

Obliczenie KŻ Obliczenie prędkości Obliczenie drogi Dane Pozycji-1 

KDd = VL = Dw = T1 = 2110 

− (±pp) = Vw = Dd = OL1 = 22,0 Mm 

KDw = Vd = ROL = φ1 = 

− (±pw) = 

UWAGA. Wyniki obliczeń zaokrąglić: 

− kursy do 0,5° 

− prędkość do 0,1 w 

− droga i OL, ROL do 0,1 Mm 

− czas do 1 min 

− współrzędne 0,1’ 

λ1= 

KR = Dane Pozycji-2 

− (±Δż) = T2 = 

KŻ = OL2 = 

φ2 = 

λ2= 
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Tabela 2. Obliczenia nawigacyjne przy biernym uwzględnianiu wiatru i prądu 

Wydarzenie / przebieg obliczeń 

 

W Pozycji - 2 wykonać zwrot, położyć statek na kurs żyrokompasowy KŻ = 016° i z prędkością po wodzie 
Vw  =  13 węzłów płynąć tym kursem do pozycji zakotwiczenia (Pozycji-3). Zakotwiczyć po upływie 
1 godziny i 36 minut od wykonania ostatniego manewru. 
 

Warunki hydrometeorologiczne: 

− Wiatr północny o sile 6°B powoduje dryf statku równy ±8,0 (określić znak dryfu), 

− Występuje prąd o parametrach Kp =  125°, Vp =  3 węzły. 
 

Obliczone i odczytane wartości wpisz do arkusza egzaminacyjnego. 

 

Wyniki obliczeń 

Obliczenie KDd  Obliczenie prędkości  Obliczenie drogi  Dane Pozycji-3 

KŻ =   Vd =   ROL =    T3 =   

+ (±Δż) =   VL =   Dd =   OL3 =  

KR =      Dw =   φ3 =  

+ (±α) =   

UWAGA. Wyniki obliczeń zaokrąglić: 

− kursy do 0,5° 

− prędkość do 0,1 w 

− droga i OL, ROL do 0,1 Mm 

− czas do 1 min 

− współrzędne 0,1’ 

 λ3=  

KDw =     

+ (±β) =    

KDd =    
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2. Zliczenie matematyczne drogi statku

Dnia 24 maja 2026 r. o godzinie T = 1725 przy stanie logu 𝑂𝐿𝐴 = 28,0 statek udał się na  
pozycję 𝜑𝐴 = 54°42,0’𝑁, 𝜆𝐴 = 019°18,0’𝐸 w której rozpoczęto ćwiczebne poszukiwanie rozbitka metodą 
sektorową. W trakcie ćwiczenia, w oparciu o wskazania logu i kompasu magnetycznego, prowadzono 
zliczenie matematyczne drogi statku. Na akwenie nie odnotowano odziaływania wiatru i prądu 
powodujących dryf i znos statku. Statek manewrował następującymi kursami kompasowymi i prędkościami 
wskazywanymi przez log (𝑉𝐿): 

Lp. KK VL Vw = Vd 
Czas 

manewru 

1. 010° 6,0 w 24 min 

2. 130° 8,0 w 18 min 

3. 250° 6,0 w 42 min 

4. 010° 5,0 w 30 min 

5. 130° 7,0 w 48 min 

W pozycji zakończenia manewrów podaj współrzędne (𝜑𝐵 𝜆𝐵 ), odczyt logu (𝑂𝐿𝐵) oraz czas zakończenia 
manewrów, wiedząc, że w rejonie manewrowania deklinacja magnetyczna wynosi:  

Obliczenia wykonaj metodą średniej szerokości, wykorzystując podane niżej wzory. 

Tabela 3. Zliczenie matematyczne drogi statku 

𝐿𝑝. Godz. KK cp KDd Droga 
𝛥𝜑 = 𝐷 ∙ 𝑐𝑜𝑠 𝐾𝐷𝑤 𝛥𝑙 = 𝐷 ∙ 𝑠𝑖𝑛 𝐾𝐷𝑤 

+ − + − 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Droga = 

ROL = Droga /WK= Czas zakończenia manewrów =  

φśr = φA + (Δφ/2) =  OLB = OLA + ROL = 

Δλ = Δl / cos φśr =  φB = φA + Δφ =  

λB = λA + Δλ =  

Magnetic  Variation 

6°35’E 2021 (11’E) 

Więcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl
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3. Sporządzenie meldunku radarowego oraz zaplanowanie manewru antykolizyjnego przez 
zmianę prędkości statku własnego 

W dniu 25 maja 2026 r. o godzinie 1445 statek płynął kursem rzeczywistym równym 020° z prędkością po 
wodzie równą 12 węzłów. Na akwenie nie odnotowano odziaływania wiatru i prądu powodujących dryf i znos 
statku. Z prawej burty statku wykryto płynącą jednostkę. Z wstępnej analizy echa ustalono, że może dojść 
do sytuacji nadmiernego zbliżenia. Postanowiono sporządzić meldunek radarowy oraz zaplanować manewr 
antykolizyjny przez zmianę prędkości statku własnego Zgodnie z poniższymi danymi naniesiono na nakres 
radarowy dwie pozycje echa: 

1448 NR1 = 110,0° - D1 = 5,5 Mm 

1454 NR2 = 109,5° - D2 = 4,5 Mm 

 
Wykorzystując załączony do zadania nakres radarowy: 

− określ kurs i prędkość względną obserwowanej jednostki i sporządź meldunek radarowy, 

− zaplanuj na godzinę 1500 wykonanie manewru antykolizyjnego poprzez zmianę prędkości statku 
własnego, tak aby CPA’ była równa bezpiecznej odległości mijania. 

Wyniki wpisz do tabeli 4. 

Tabela 4. Kurs i prędkość względna, meldunek radarowy oraz prędkość statku własnego po wykonaniu 
manewru antykolizyjnego 

𝐾𝑝  =   𝐾𝑜  =   𝐾𝑝
′ =  

𝑉𝑝  =   𝑉𝑜  =   𝑉𝑤
′  =  

   𝐶𝑃𝐴 =     

   𝑇𝐶𝑃𝐴 =     

   𝐴 =     

 

Wykonując zadanie na nakresie radarowym użyj poniższych skrótów: 

Oznaczenie symboli i skrótów: 

𝐴 → Aspekt 

𝑉𝑤 → Wektor prędkości statku własnego 

𝐾𝑤 → Kurs statku własnego 

𝑃0 → Pozycja obserwowanej jednostki na godzinę 1448 

𝑃6 → Pozycja obserwowanej jednostki na godzinę 1454 

𝑉𝑝 → Wektor prędkości względnej obserwowanej jednostki 

𝐾𝑝 → Kurs względny obserwowanej jednostki 

𝑉𝑜  → Wektor prędkości rzeczywistej obserwowanej jednostki 

𝐾𝑜 → Kurs rzeczywisty obserwowanej jednostki 

𝑇𝐶𝑃𝐴 → Czas do osiągnięcia odległości największego zbliżenia (TDmin) 

𝐶𝑃𝐴 → Odległość największego zbliżenia (Dmin) 

𝐶𝑃𝐴′ → Zaplanowana odległość największego zbliżenia po wykonaniu manewru 

𝑉𝑤′ → Prędkość statku własnego po wykonaniu manewru zapobiegawczego 

𝐾𝑝′ → Kurs względny obserwowanej jednostki po wykonaniu manewru zapobiegawczego 
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Rysunek 1. Nakres radarowy do sporządzenia meldunku radarowego i manewru antykolizyjnego 
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4. Obliczenie i sporządzenie wykresu ramion prostujących oraz ramion stateczności 

dynamicznej statku 
 

Tabela 5. Obliczenia statecznościowe 

Wydarzenie / przebieg obliczeń. 

 
W oparciu o dane z dokumentacji statecznościowej dla kapitana statku, dla podanych wartości kąta przechyłu 

(φ), oblicz ramiona prostujące statku (GZ) oraz rzędne stateczności dynamicznej (𝑙𝑑). 

 
Do obliczeń wykorzystaj dane:  

− 𝐷 = 4050 𝑡 

− V= 3930 𝑚3 

− 𝑍𝐺𝑝𝑜𝑝𝑟 = 3,275 𝑚  

− T= 4,55 𝑚 
 

Obliczając wartości w wierszu 𝛴𝐺𝑍 postępuj następująco: 

− dla 𝜑 = 10° wartość 𝛴𝐺𝑍 równa się wartości 𝐺𝑍 z tej samej kolumny czyli: 

Σ𝐺𝑍10 = 𝐺𝑍10 
− dla kolejnych 𝜑  wartość 𝛴𝐺𝑍  równa się sumie wartości 𝛴𝐺𝑍  i 𝐺𝑍  z kolumny poprzedniej dodanej do 

wartości 𝐺𝑍 z tej samej kolumny. 

Na przykład dla 𝜑 = 60° wartość Σ𝐺𝑍60 = (Σ𝐺𝑍50 + 𝐺𝑍50) + 𝐺𝑍60 
 

𝜑 = 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 

sin 𝜑 = 0,174 0,342 0,500 0,643 0,766 0,866 0,940 0,985 

𝑙𝑘 𝜑 =         

𝑍𝐺𝑝𝑜𝑝𝑟 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝜑 =         

𝐺𝑍 = 𝑙𝑘 𝜑 − 𝑍𝐺𝑝𝑜𝑝𝑟 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝜑 =         

𝛴𝐺𝑍 =         

𝑙𝑑 = 0,08727 ∙ 𝛴𝐺𝑍 =         

Oznaczenie symboli i skrótów: 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
Wykorzystując zamieszczony na rysunku 2 układ współrzędnych, wykonaj wykres ramion 

prostujących 𝐺𝑍(𝜑) oraz wykres ramion stateczności dynamicznej 𝑙𝑑(𝜑) 

 

𝜑 → Kąt przechyłu statku 

𝑙𝑘 𝜑 → Ramię stateczności kształtu 

𝑍𝐺𝑝𝑜𝑝𝑟 → Poprawione wzniesienie środka ciężkości  

𝐺𝑍 → Ramię prostujące statku 

𝑙𝑑 → Ramię stateczności dynamicznej 

𝐷 → Wyporność statku 

𝑉 → Objętość podwodzia statku 

𝑇 → Zanurzenie statku 
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Rysunek 2. Wykres ramion prostujących 𝑮𝒁(𝝋) oraz wykres ramion stateczności dynamicznej 𝒍𝒅(𝝋) 
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Miejsce na notatki i obliczenia – brudnopis (nie podlegają ocenie) 
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