Audiometer Simulator 3.1.2

Krótka instrukcja obsługi 

Oprogramowanie Audiometer Simulator symuluje funkcje audiometru klinicznego oraz reakcję symulowanego pacjenta. Pozwala na ćwiczenie procedury przeprowadzania audiometrii tonalnej bez udziału rzeczywistego pacjenta oraz zapewnia szybką ocenę poprawności uzyskanego wyniku.
Ustawienia.

Po pierwszym uruchomieniu programu należy zdefiniować pewne jego ustawienia. Przede wszystkim należy wybrać język interfejsu użytkownika. Plik Polski.ini należy skopiować do katalogu Languages programu. W menu programu wybrać Einstellungen -> Sprache –> Polski (program domyślnie uruchamia się z ustawionym językiem niemieckim). 

Należy również ustalić symbole audiogramu. Domyślnie ustawiony jest zestaw symboli niemieckich, należy wybrać zestaw międzynarodowy (menu Ustawienia -> Symbole).

Domyślnie, podczas przeprowadzenia audiometrii tonalnej, sygnały testowe wysyłane są na wyjście karty dźwiękowej komputera i mogą być odsłuchiwane przez głośniki lub na słuchawkach. Dźwięk można włączyć lub wyłączyć za pomocą ustawień menu Ustawienia ->Włącz dźwięk. Wyjście audio przewidziane jest wyłącznie do celów demonstracyjnych.
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Rysunek 1: Główne okno programu z kontrolkami sterującymi.
1. Audiogramy z zapisanych do tej pory wyników (osobno dla lewego i prawego ucha)

2. Sygnalizator odpowiedzi pacjenta
3. Krótka informacja o pacjencie
4. Informacja o ustawionych parametrach sygnału testowego dla każdego ucha oddzielnie
5. Wybór rodzaju sygnału testowego
6. Wybór przetwornika

7. Wybór kroku zmian poziomu sygnału

8. Instrukcja dla pacjenta
9. Ustawienie poziomu prezentacji (lewe i prawe ucho oddzielnie)

10. Ustawienie częstotliwości pobudzenia
11. Prezentacja sygnału testowego – sygnał jest wysyłany, jeśli przycisk jest naciśnięty (lewe i prawe ucho oddzielnie)
12. Zmiana funkcjonowania przycisku 11, po zaznaczeniu tego pola sygnał wysyłany jest ciągle, a przerywany przyciskiem 11 funkcja ta wykorzystywana jest do realizacji maskowania

13. Zapisuje aktualne ustawienia na audiogramie

14. Otwiera okno porównania uzyskanego audiogramu z krzywą wzorcową

Interfejs użytkownika 

Rysunek 1 przedstawia zrzut ekranu głównego podczas przeprowadzania audiometrii tonalnej. Przedstawione tam elementy sterujące pozwalają na zarządzanie procesem pomiaru. Ich działanie jest odzwierciedleniem funkcji audiometrów klinicznych. 

Kontrolki oznaczone numerami 5, 6 i 7 pozwalają na wybranie rodzaju sygnału testowego, przetwornika używanego do prezentacji dźwięku i wielkości skoku poziomu sygnału.
Główne elementy sterujące znajdujące się na dole ekranu (numery 9-12) są używane do regulacji poziomu, częstotliwości i prezentacji sygnału testowego. 

Kontrolka numer 8 ustala treść instrukcji dla pacjenta, a kontrolka numer 2 informuje badającego, czy pacjent naciska przycisk odpowiedzi. Możliwa jest praca programu w trybie, który umożliwia obserwowanie dwóch kontrolek sygnalizujących odpowiedź pacjenta - osobno dla ucha lewego i prawego. Informacja o tym, w którym uchu pacjent słyszy bodziec może być bardzo użyteczną informacją podczas pomiaru z maskowaniem. Z tego względu opcja ta nie powinna być używana na egzaminie, zwłaszcza, że w „prawdziwych” audiometriach, ten rodzaj wskazań jest stosowany rzadko.
Pomiary


Po uruchomieniu programu domyślnie załadowany jest plik z definicją pacjenta o słuchu w normie - Normal.pat. W celu przeprowadzania symulowanego badania audiometrycznego należy załadować plik pacjenta definiującego określoną wadę słuchu. W tym celu w menu programu należy wybrać opcję Pliki-> Załaduj plik pacjenta. Pliki pacjenta dostępne są w dwóch wersjach różniących się rozszerzeniami. Plik z rozszerzeniem *.pat pozwala na wykonywanie symulacji oraz porównanie uzyskanego rezultatu z ubytkiem zdefiniowanym w tym pliku (klawisz nr 14 na rysunku 1 jest aktywny). Plik z rozszerzeniem *.patc jest zakodowany i po jego wczytaniu w programie nie ma możliwości zobaczenia wyniku (klawisz nr 14 jest nieaktywny). Pliki zakodowane przeznaczone są do realizowania egzaminów. Dzięki takiej funkcjonalności egzaminy mogą być realizowane zdalnie bez ryzyka podejrzenia poprawnego wyniku. 

Bardzo ważną funkcję pełni przedstawione na rysunku 1 pole nr 8, w którym prezentowane są instrukcje dla pacjenta. Po uruchomieniu programu domyślnie znajduje się tam wpis Pacjent nie otrzymał żadnych instrukcji. W takiej sytuacji pacjent nie reaguje na żaden dźwięk testowy. Konieczność wybrania odpowiedniej instrukcji jest potencjalnym źródłem problemów podczas korzystania z programu po raz pierwszy.

W celu realizowania pomiarów audiometrii tonalnej należy wybrać odpowiednią instrukcję dla pacjenta. Dostępne są dwie możliwości (dwie instrukcje):   

1 - Proszę sygnalizować obecność dźwięku lub szumu.
2 - Słyszany może być ton oraz szum. Proszę nacisnąć przycisk po usłyszeniu tonu.

Wybór pierwszej z tych dwóch instrukcji nie pozwala na zastosowanie maskowania, ponieważ pacjent sygnalizuje, jeśli usłyszy dowolny dźwięk. Ta instrukcja pozwala jednak na pomiar progu słyszenia przy użyciu szumu wąskopasmowego. Jeżeli chcemy realizować pomiar z maskowaniem, należy wybrać drugą instrukcję.

Podczas przeprowadzania testu należy przyciskiem prezentującym sygnał (numer 11 na rysunku 1) podawać sygnał testowy i obserwować reakcje pacjenta. Nie należy stosować logiki przeciwnej, czyli podawać dźwięk ciągle i obserwować reakcję pacjenta na jego przerywanie.
Wykonywanie pomiaru z maskowaniem realizowane jest w ten sposób, że na ucho zagłuszane podawany jest poprzez słuchawki szum wąskopasmowy. Poziom szumu zagłuszającego regulowany jest suwakiem (numer 9 na rysunku 1 dla ucha przeciwnego niż badane). Aby sygnał maskujący prezentowany był ciągle należy zmienić funkcjonowanie klawisza prezentującego sygnał poprzez zaznaczenie opcji Tryb ciągły (pole wyboru numer 12 na rysunku 1).   
Podczas przeprowadzania pomiaru, jeśli uznamy, że dla danej częstotliwości został już wyznaczony próg słyszenia, naciskamy przycisk Zapisz (numer 13 na rysunku 1). Na audiogramie zostanie wtedy zaznaczony punkt. Ponowne zapisanie wyniku dla tej samej częstotliwości kasuje poprzedni pomiar i wprowadza nowy punkt. Jeśli program stwierdzi, że ustawiony poziom dźwięku jest zbyt duży (na przykład przekracza możliwości audiometru) liczba pokazująca poziom stanie się czerwona. Po naciśnięciu przycisku zapisu zaznaczony zostaje na audiogramie punkt ze strzałką skierowaną w dół.
Program umożliwia także wykonanie audiometrii mowy. Służy do tego opcja  Audiometria mowy w pozycji menu Widok. Można ją też uruchomić klawiszem F11. W obecnej wersji programu audiometria mowy pozwala na symulację wypowiadanych w języku niemieckim wyrazów jednosylabowych lub liczb albo wypowiadanych w języku francuskim wyrazów jedno- i dwusylabowych. Formalnie przebieg uzyskiwania audiogramu mowy nie wymaga znajomości języka niemieckiego, czy francuskiego, jednak ze względu na brak przygotowanych polskich zestawów słów wykonywanie tej procedury może być utrudnione. Możliwe, że w przyszłości takie zestawy zostaną przygotowane i audiometria mowy będzie mogła być realizowana również w warunkach egzaminacyjnych.
Po zakończeniu badania możliwe jest zapisanie wyników w pliku na dysku. W tym celu należy w Menu wybrać opcję Pliki -> Zapisz. Pliki z wynikami mają rozszerzenie *.tes. Można je w każdej chwili wczytać ponownie do programu i ocenić poprawność wyniku, lub kontynuować badanie.  

